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ROCNlK  XVI.  TRIDA  II.  CISLO  1. 


O  významu  tíže  při  pohybech  nyktitropických. 

Napsal 

Otakar  Vodriika. 

(Práce  z  ústavu  pro  fysiologii  a  anatomu  rostlin  c.  k.  české  university  Karlo- Ferdinandovy.) 

(S  1  obrazem  a  6  tabulkami  v  textu.) 
(Předloženo  dne  16.  listopadu   1906.) 


Historický  úvod. 

Somnus  plantarum,  jak  Linné  společným  názvem  všechny  nykti- 
tropické  pohyby  nazývá,  jest  zjevem  v  říši  rostlinné  velice  nápadným 
a  proto  nelze  se  diviti,  že  záhy  stal  se  předmětem  studia  četných  badatelů. 

Chtěje  v  krátkosti  naznačiti  historický  vývoj  studia  nykt.  pohybů, 
nemohu  nezmíniti  se  o  tom,  že  již  o  pohybech  těchto  v  klassickém  staro- 
věku (Plinius)  i  středověku  (Albertus  Magnus,  13.  stol.,  Valerius  Cordus  a 
Garcias  de  Horto,  16.  stol.)  zmínka  se  činí.  Podrobnějším  však  studiem 
těchto  pohybů,  jich  četným  rozšířením  a  účelem  zabýval  se  teprve  Linné  ve 
své  obsáhlé  rozpravě  Sonmus  plantarum  1755  a  zmiňuje  se  o  nich  též  ve 
své  Philosophia  botanica  1751. 

Spánek  či  nyktitropické  pohyby  rostlin  jsou  předmětem  velmi 
širokým  pro  studium  a  není  třeba  vypočítávati  všechnu  literaturu  těchto 
pohybů  se  týkající,  která  až  do  dnešní  doby  byla  vydána.  V  následujícím 
omezím  se  pouze  na  větší  kompendia. 

Pěkný  historický  obraz  starší  literatury  o  tomto  předměte  jest  v  díle 
DeCandoUově:  Pflanzenphysiologie,  přel.  odRoper-a,  sv.  II.  1835  a  v  Meye- 
nově:  Neues  System  der  Pflanzenphysiologie,  sv.  III.  1839.  Novější  litera- 
tura až  do  roku  1857  v  historickém  přehledu  jest  v  pojednání  Raczinsky-ho: 
t)ber  die  Bewegimgen  der  hoheren  Pflanzen  1858.  Z  tohoto  pěkný  výtah 
pod  názvem:  ,,Notice  sur  quelques  mou  vemen  ts  opérés  par  les  plantes 
souš  rinfluence  de  la  lumiěre*'  uveřejněn  byl  v  Annal.  d.  se.  nat.  4.  Ser.  IX. 
Až  do  roku  1872  vyšlá  pojednání  jsou  uvedena  v  Batalinově  práci:  „Uber 
die  Ursachen  der  periodischen  Bewegungen  der  Blumen  1873."  Seznam 
starší  i  novější  literatury  o  nykt.  pohybech  listů  a  květů  jest  v  Pfefferově 
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díle:  Physiologische  Untersuchungen  1873  a  Die  periodischen  Bewegungen 
der  Blattorgane  1875,  spolu  v  jeho:  Pflanzenphysiologie,  sv.  II.  1904.  Též 
v  Darwinově  díle:  The  power  of  movement  in  plants,  London  1880  (přeložil 
do  němč.  J.  V.  Carus  1881),  jest  brán  zřetel  k  novější  i  starší  literatuře 
tohoto  předmětu  se  týkající. 

Tím  podán  je  stručný  přehled  povšechné  literatury  o  těchto  pohybech. 
Nás  však,  kteří  budeme  studovati  působení  tíže  —  zevního  to  faktoru  — 
nebude  nezajímati,  všímneme-li  si  zevních  podmínek  působících  na  nykt. 
pohyby  listů,  pokud  o  nich  v  literatuře  zmínka  se  činí.  Jsou  to:  změna  osvět- 
lení, teplota,  vlhkost,  tíže. 

Denní  střídání  osvětlení  za  příčinu  nykt.  pohybů  pokládal  již  Hill,i) 
neboť  shledal,  že  po  zatmění  umělém  listy  rostliny  tutéž  polohu  zaujaly 
jako  večer.  Podobného  cosi  uvádí  Zinn,^)  který  však  právem  j>oznamenává, 
že  ono  střídání  osvětlení  nestačí  k  vysvětlení  nykt.  pohybů,  ježto  nalezl, 
že  ve  tmě  chované  rostliny  na  večer  ještě  více  se  sklonily  a  naopak  sklá- 
něly se  i  tenkráte,  když  byly  ze  tmy  na  večer  na  jasné  světlo  přeneseny. 
I  vykládá  věc  působením  nějaké  neznámé  vnitřní  příčiny.  2e  skutečné 
změna  osvětlení  stojí  v  jakémsi  kausálním  spojení  s  těmito  periodickými 
pohyby,  ukázal  De  Candolle^)  svými  pokusy  s  umělým  světlem, 
podobně  Sachs  ^)  a  Hofmeister.  *)  Nerozřešili  však  otázku,  zda 
změna  osvětlení  jest  jen  regulátorem  těchto  pohybů  či  bezpodmínečnou 
příčinou.  To  rozhodl  Pfeffer*)  četnými  pokusy,  jimiž  ukázal,  že  změna 
osvětlení  je  příčinou  těchto  pohybů  listů  a  tím  definitivně  otázku  tuto 
objasnil. 

Co  se  týče  působení  teploty  na  nykt.  pohyby  listů,  tuCamerarius') 
1688  a  MusteP)  1781  pokládali  určitý  stupeň  teploty  za  podmínku 
nykt.  pohybů.  Hoffmann,®)  který  studiem  vlivu  teploty  se  zabýval, 
tvrdí,  že  veškeré  pohyby  nykt.  dějí  se  působením  teploty  a  paprsky  svě- 
telné že  vlastně  nepůsobí,  nýbrž  přimísené  jim  paprsky  tepelné.  Pokusy 
jeho  jsou  málo  přesvědčivé  a  vedly,  jak  právem  P  f  e  f  f  e  r  poznamenává, 
k  těmto  přehnaným  výsledkům.  Též  D  a  r  w  i  n  i®)  vlivem  teploty  se  za- 
býval a  shledal,  že  u  Erythrina  crista-galli  ve  volné  přírodě,  ač  zcela  dobře 
vegetovala,  nekonaly  listy  pohybů  nykt.,  kdežto  v  teplém  skleníku  před 
tím  zcela  pravidelně  je  konaly.  C  h.  Roy  er^)  praví  přihlížeje  k  poměrům 
teploty  ve  Francii,  že  domácí  rostliny  se  nesklánějí  na  večer,  je-li  tempera- 
tura  pod  5®  C.  Význam  teploty  pro  nykt.  pohyby  stručně  můžeme  vj^ádřiti 
tak,  že  je  zapotřebí,  aby,  má-li  nastati  nykt.  pohyb  lístků,  nacházela  se 
rostlina  v  určité  normální  teplotě,  kteráž  je  nikoli  vybavující,  nýbrž  for- 
mální podmínkou  pohybů.  Jiná  ovšem  přináleží  úloha  teplu  při  nykt.  po- 
hybech květů,  již  vystihl  četnými  experimenty  P  f  e  f  f  e  r. 

Změna  vlhkosti  byla  ovšem  jen  v  starší  době  s  rozhodností  za  pří- 
činu nykt.  pohybů  uváděna.  Tak  P  a  r  e  n  t  ^*)  a  B  o  n  n  e  t  ^^)  se  donmívali, 
že  j>ohyby  tyto  dějí  se  tím  způsobem,  že  jedna  strana  rostlinného  údu 
více  vlhkosti  přijme  a  tím  více  se  rozpíná  než  druhá.  To  jest  ovšem  ne- 
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správné,  jak  P  f  e  f  f  e  r  ukázal,  neboť  ono  rozpínání  se  jedné  strany  t.  zv. 
polštářků  listových  jest  založeno  na  zvýšení  turgoru,  k  čemuž  z  vnitra  rostliny 
dán  jest  popud.  Též  Darwin^®)  zabýval  se  vlivem  vlhkosti  na  pohyby  ty 
a  praví,  že  nekonají  se,  je-li  země,  v  níž  rostlinu  chováme,  příliš  suchou. 
Podobně  D  a  s  s  e  n  i*)  tvrdí,  že  listy  Impatiens  a  Malva  nesklánějí  se  na 
večer,  je-li  vzduch  příliš  suchý.  Karel  Kr  aus  ^*)  ukázal  na  veliký  význam 
absorbované  vody  rostlinou  na  nykt.  j>ohyby.  I  domnívá  se,  že  to  jest 
hlavní  příčinou  klesání  lístků  na  večer  u  Polygonům  convolvulus.  Tím 
ovšem  význam  vlhkosti  přehání,  neboť  tato  má  ve  skutečnosti  analogický 
význam  jako  teplota,  podmiňujíc  zdravý  stav  rostliny  a  tím  i  funkce  s  ním 
spojené. 

Co  poslední  zevní  podmínku  nykt.  pohybů  listů  uvedl  jsem  tíži. 
Tato  stala  se  v  novější  době  předmětem  studia  fysiologického.  Pokud  mi 
známo  z  literatury,  první  Sachs")  a  j)o  něm  Pfeffer*)  studoval 
působení  tíže  u  Phaseolus  vulgaris  a  přichází  k  závěru,  že  tíže  má  jen  ne- 
patrný význam,  tvrdí,  že  působí  jako  ,,auslósende  Kraft,  welche  gegeniiber 
der  ausgelosten  Kraft  eine  sehr  geringe  Arbeit  leistet.*'  Na  pokusy  tohoto 
autora  bude  ještě  j)ozději  j)oukázáno.  Zmínku  o  působení  tíže  na  nykt. 
pohyby  listů  činí  též  Darwin,^**)  neboť  uvádí,  že  u  Porliera  a  Strephium 
listy,  které  jsou  na  kolmých  větvích,  jinak  se  sklánějí  než  ony,  které  jsou 
na  horizontálních  nebo  nakloněných  větvích.  Obsáhlejší  práci  a  četné 
pokusy  tohoto  thematu  se  týkající  provedl  A.  F  i  s  c  h  e  r,")  kdež  na  základě 
působení  tíže  rozeznává  dva  druhy  rostlin:  autonyktitropické,  kde  nemá 
tíže  vlivu  na  nykt.  pohyby  a  geonyktitropické,  u  nichž  působení  tíže  je 
nezbytnou  podmínkou.  Pokud  jeho  pokusy  jsou  správné  a  skutečnosti 
odpovídající,  bude  ještě  v  dalším  podotčeno.  —  V  zimním  semestru  1904 
započal  jsem  na  popud  svého  učitele  pana  Dra  B.  Němce,  přednosty 
c.  k.  ústavu  pro  fysiologii  a  anatomii  rostlin  české  university,  řadu  po- 
kusů, jež  měly  jednak  verifikovati  poznatky  starší,  jednak  nové  poznatky 
v  tomto  oboru  získati.  Panu  prof.  Dr.  B.  Němcovi  za  ochotnou  radu  a  ne- 
všední zájem,  s  jakým  pokusy  mé  sledoval,   vzdávám  nejsrdečnější  dík. 

Vieobecné  poznámky  experimentálnf. 

Dříve  nežli  přistoupím  k  podrobnému  popsání  pokusů  starších  i  no- 
vých, musím  předeslati  některé  poznámky,  jež  k  těmto  pokusům  se  vztahují. 

Pokusy  konány  s  t.  zv.  autonyktitropickými  i  geonyktitropickými 
rostlinami.  Při  tom  bylo  hleděno,  aby  listy  jen  dokonale  vyvinuté  a  1o  na 
rostlinách  dobře  vegetujících  byly  zkoumány. 

V  úvodu  jsem  uvedl,  které  zevní  faktory  na  nykt.  pohyby  působí, 
i  musil  jsem  k  nim  při  experimentech  bráti  zřetel.  Konány  proto  pokusy 
s  rostlinami  tropickými  v  teplém  skleníku,  kde  jest  temperatura  15 — 20®  C, 
s  rostlinami  naší  flory  ve  skleníku  polo-studeném  při  temperatuře  9 — 12<>  C. 
Než  přes  to  k  vůli  přesnosti  ještě  zvlášt  temperatura  u  každého  pokusu  je 
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udána.  Na  druhé  straně  též  k  osvětlení  brán  zřetel  a  experimentováno 
jen  s  těmi  rostlinami,  jež  za  dne  byly  normálně  osvětleny.  Co  se  vlhkosti 
týče,  tu  jest  do  jisté  míry  podmíněna  teplotou  a  proto  vzata  tato  rovněž 
v  úvahu. 

Než  jest  ještě  jeden  zevní  faktor,  který  nesmí  se  při  experimentech 
těchto  opomenouti.  Jest  to  totiž  ten  úkaz,  že  předcházející  otřesení,  ať 
již  stalo  se  umělým  způsobem,  náhodou  neb  větrem,  jeví  vliv  na  nykt. 
pohyby  rostlin.  O  tomto  faktoru  jedině,  pokud  mi  z  literatury  známo, 
zmínku  činí  Darwin  ^®)  uváděje,  že  zabráněno  bylo  u  Maranta  arundi- 
nacea  nykt.  pohybům  listů  po  dva  dny  tím,  že  byly  prudkým  větrem 
otřásány.  Při  našich  pokusech  jevil  se  tento  faktor  spíše  jako  urychlující 
nykt.  pohyby,  jak  názorně  později  pokus  s  Amicia  Zygomeris  provedený 
ukazuje.  Proto  odporučuje  se  opakovati  každý  pokus  několikrát,  abychom 
seznali,  zda  křivky,  jež  jsme  za  normální  pro  tu  či  onu  polohu  rostliny 
při  sklánění  stanovili,  nejeví  vliv  tohoto  faktoru. 

Poněvadž  rostUny  na  mnělou  změnu  intensity  osvětlení  týmže  způ- 
sobem reagují,  jako  na  přirozenou  večer,  konány  vždy  pokusy  při  umělém 
zatmění,  při  čemž  ještě  nabývají  na  ceně  tím,  že  rušivý  vliv  heliotropismu, 
jenž  při  pokusech  Fischerových  do  jisté  míry  vadil,  byl  odstraněn. 

Co  se  týče  měření  úhlu  sklonu  lístků  při  různých  faších  tohoto  po- 
hybu, tu  nebylo  použito  methody,  kterou  Pfeffer*)  uvádí,  totiž  vkládání 
trojúhelníků  o  známém  úhlu  vrcholovém  do  úhlu  tvořeného  dvěma  proti- 
lehlými sklánějícími  se  listy,  neboť  methoda  tato  nezdá  se  mi  dosti  přesnou. 
Užil  jsem  tudíž  methody  zvláštní,  kterou,  přihlížejíc  k  daným  podmínkám, 
za  nejpřesnější  možno  považovati.  Záležela  v  tom,  že  jsem  měřil  velikost 
úhlu  sklonu  lístků  jemu  protilehlou  stranou.  Celé  uspořádání  illustruje 
připojený  obraz  1.  Zde  značí  a  příčný  řez  vřetenem  složeného  listu,  AP 
a  LB  jsou  podélné  řezy  řapíkem  dvou  protilehlých  lístků,  u  P  a  L  jest 
podélný  řez  polštářkem  listovým.  Vzdálenost  AB  (resp.  A'  B'  pro  polohu 
rovnovážnou)  jest  ona,  již  měříme  a  tím  relativně  úhel,  jejž  svírají  přímky 
AP  a  LB  určujeme.  Měření  této  vzdálenosti  nejlépe  se  děje  kružítkem, 
jehož  rozpětí  pak  na  milimetrovém  měřítku  odečítáme. 


Obraz  1. 


Při  grafickém  znázornění  průběhu  těchto  pohybů  nanášíme  na  osu 
vertikální   (označenou  slovem:   arcus)  ony  délky  úhlové,   při  čemž  1  cm 
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ve  skutečnosti  rovná  se  i  cm  v  diagrammech,  na  osu  horizontální  (ozna- 
čenou slovem:  tempus)  nanášíme  čas,  a  to  tak,  že  1  minuta  rovná  se  J  mm 
pro  diagramy  tab.  I. — IV.,  pro  tab.  V.  jest  1  minuta  rovna  ^  mm.  Křivka 
spojující  body  pozorování  charakterisuje  svým  tvarem  průběh  časový 
nykt.  pohybů.  Křivkou  tečkovanou  označuji  pak  v  diagramech  vždy 
průběh  sklánění  rostliny  kontrolní  (normálně  postavené),  křivkou  spojitou 
pak  průběh  sklánění  u  rostliny  bud  inversně,  neb  horizontálně  položené, 
otřesené  neb  otáčené  na  klinostatu. 

Co  pak  se  týče  vlastních  experimentů,  tu  docíleno  umělého  zatmění 
velikým  plechovým  válcem  dnem  opatřenj'™,  nebo  pro  pokusy  s  klino- 
statem  opatřena  krabice  kartónová  černým  papírem  nelesklým  vylepená, 
do  níž  i  apparát  i  rostlina  v  libovolných  polohách  volně  mohla  se  umístiti. 
Rostliny  pak  za  účelem  zjištění  působení  jednostranné  tíže  kladeny  buď 
do  polohy  obrácené  (inversní)  nebo  do  polohy  horizontální  (vodorovné), 
ku  zjištění  působnosti  všestranné  tíže  neb  jen  podráždění  geotropického 
konáno  též  několik  pokusů  na  klinostatě. 

Pokusy  k  vůli  přehlednosti  rozdělil  jsem  na  dva  díly.  V  prvém 
budou  projednány  j)okusy  mé  i  starší  s  t.  zv.  geonyktitropickými  rostli- 
nami, v  druhém  s  rostlinami  autonyktitropickými. 

Pokusy  s  t.  zv.  {eonyktitropickými  roitllnami. 

Geonyktitropickými  rostlinami  rozimií  Fischer  ony,  při  nichž 
k  vykonání  nykt.  pohybů  nutně  jest  zapotřebí  působení  tíže.  Za  příklad 
uvádí:  Phaseolus  valgaris,  tumidus,  maUiflorus,  Lupinus  albus.  Pokus 
s  Lupinus  albus  prováděl  takto:  Položil  jednu  rostlinu  inversně  k  oknu, 
druhou  vedle  ní  v  poloze  normální.  Tak  učinil  v  11-30  ráno.  O  5  hod. 
odpoledne  jevila  otočená  rostlina  nepatrný  sklon  lístků,  ačkoliv  normálně 
postavená  nejevila  žádného  sklonu.  V  10*30  v  noci  nalézala  se  normálně 
postavená  rostlina  v  úplném  spánku,  lístky  inversní  rostliny  byly  jen  asi 
do  polovice  skloněny.  V  této  poloze  setrvaly  lístky  celý  druhý  den  u  rost- 
liny inversní,  nenormální  rostliny  konaly  se  zcela  pravidelně  nykt.  pohyby. 
Třetího  dne  zaujaly  některé  lístky  inversní  rostliny  působením  heliotro- 
pismu  takovou  polohu,  že  byly  od  polohy  normální  o  90<*  uchýleny  a  tu 
ani  zde  nekonaly  nykt.  pohybů.  Tím  zřetelně  bylo  ukázáno,  že  tíže  zde 
působíc  v  jiném  směru,  než  v  jakém  nykt.  pohyby  se  dějí,  úplně  jim  za- 
bránila. Pokus  tento  jsem  opakoval,  ovšem  poněkud  jiným  způsobem. 
Rostlina  byla  totiž  otočena  teprve  až  asi  1  hod.  před  počátkem  sklánění. 
Tím  chtěl  jsem  se  vyhnouti  působení  heliotropismu.  Ukázalo  se  pak,  že 
u  inversní  rostliny  nenastalo  vůbec  žádné  sklonění  lístků,  ač  rostlina  nor- 
mální zcela  pravidelně  se  skláněla.  Z  toho  jest  patrno,  že  ono  poloviční 
sklonění,  jež  Fischer  prvého  dne  pozoroval,  způsobeno  bylo  nejspíše 
heliotropismem.    Ovšem  význam  tíže  v  obou  pokusech  je  týž. 
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Experimenty  s  Phaseolus  vulgaris  konal  Šach  s,^*)  P  f  e  f  f  e  r,^) 
F  i  s  c  h  e  r.^^)  U  všech  jeví  se  totéž  uspořádání  pokusu  jako  u  Lupinus 
albus.  Proto  výsledek  u  všech  je  týž.  Ukázalo  se  totiž,  že  při  otočení 
rostliny  otočí  se  též  nykt.  pohyby  t.  j.  lístky,  které  se  v  normální  poloze 
skláněly  na  večer  ku  ose,  nyní  naopak  sklání  se  od  osy.  Jeví  se  tedy  i  zde 
působení  tíže  na  nykt.  pohyby,  ovšem  v  jiné  formě  než  u  Lupinus  albus. 

S  oběma  rostlinami  experimentoval  dále  Fischer  tím  způsobem, 
že  otáčel  je  kolem  horizontální  osy  na  klinostatu.  Tu  pak  sice  několik  dní 
konaly  se  nyktitropické  pohyby,  ale  stále  s  menší  a  menší  ampUtudou, 
až  úplně  ustaly.  Tím  měla  býti  součinnost  jednostranné  tíže  při  nykti- 
tropických  pohybech  těchto  rostlin  dokázána. 

Tyto  pokusy  Fischerovy  s  geonyktitropickými  rostlinami 
podrobil  Noll^')  theoretické  kritice  a  poukázal  na  rozpor,  který  se  jeví 
při  těchto  pokusech.  Zde  totiž  jednou  elliminace  jednostranné  tíže  tím 
způsobená,  že  rostlinu  obrátíme,  má  za  následek,  že  zastaví  se  ihned  neb 
aspoň  obrátí  směr  nyktitropických  pohybů,  na  druhé  straně  však  při  otá- 
čení na  klinostatu,  kde  dle  Fischera  už  jednostranná  tíže  je  ellimino- 
vána,  se  nyktitropické  pohyby  konají  toliko  s  menší  a  menší  amplitudou 
a  ustávají  až  teprve  za  několik  dní.  Z  toho  soudí  N  o  1 1,  že  na  klinostatu 
není  elliminována  úplně  jednostranná  tíže,  jehkož  by  pak  musely  hned 
prvního  dne  rotace  úplně  ustati  nyktitropické  pohyby.  Vysvětluje  pak 
působení  tíže  na  klinostatu  tím,  že  polštářky  listové,  které  právě  zde 
umožňují  tyto  periodické  pohyby,  nejsou  fysiologicky  radiální,  nýbrž 
dorsiventrální.  Tu  pak  zároveň  protilehlé  partie  polštářku  listového  jeví 
též  různou  geotropickou  schopnost  reakční  resp.  dráždivosti.  Při  otáčení 
pak  na  klinostatu  vznikají  právě  z  této  různé  schopnosti  reakční  difference 
v  geotropické  reakci,  která  se  jeví  sklonem  lístků  a  to  v  obvyklém  směru, 
který  dorsiventralitou  polštářků  vzhledem  ku  ose  rostliny  pevně  je  stanoven. 

Co  se  týče  té  okolnosti,  že  stále  s  menší  a  menší  amplitudou  konají 
se  nyktitropické  pohyby  na  klinostatu,  to  vysvětluje  N  o  1 1  změnou 
disposic,  které  v  polštářku  při  rotaci  nastávají.  Zdá  se  totiž,  jakoby  při 
otáčení  původní  dorsiventralita  mizela  a  na  její  místo  nastupovala  radiámí 
schopnost  reakční  odpovídající  právě  radiámí  anatomické  stavbě  pol- 
štářků listových. 

Tím  opravil  N  o  1 1  jednak  mylný  náhled  Fischerův,  že  ellimi- 
nuje  se  úplně  na  klinostatu  u  těchto  orgánů  působení  tíže,  jednak  vysvětlil, 
proč  ustávají  po  nějaké  době  nyktitropické  pohyby  na  klinostatu  při  t.  zv. 
geonyktitropických  rostlinách. 

Tato  hypothesa  NoUova  dochází  též  při  dalších  našich  pokusech 
s  autonyktitropickými  rostlinami  odůvodnění,  ač  N  o  1 1  na  tyto  rostliny 
ji  nerozšířil.  Tím  zároveň  klesá  pojem  autonyktitropických  rostlin,  zalo- 
žený Fischerem  na  pokusech  s  klinostatem,  jelikož  jeví  se  právě 
tak  geonyktitropickými  jako  ony  výše  uvedené,  kdyžtě  otáčením  na  klino- 
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státu  neeliminuje  se  působení  tíže.    O  tom  bude  však  ještě  důkladněji 
v  následujícím  pojednáno. 


Pokusy  s  t.  tv.  iutonyktitroplckými  rostlinami. 

Autonyktitropickými  rostlinami  rozumí  Fischer  ty  rostliny,  u  nichž 
nejeví  se  zastavení  nykt.  pohybů  při  otáčení  na  klinostatu.  Soudí  z  toho, 
že  u  oněch  rostlin  nejeví  tíže  žádný  vliv  na  nykt.  pohyby.  Za  příklad 
uvádí:  Tri  foliům  pratense,  Anticia  spec,  Desmodium  gyrans,  Acacia  lo- 
phanta,  Mimosa  pudica,  PhyUanthus  Niruri,  Oxalis  lasiandra,  Biophytum 
sensitivům.  Do  jaké  míry  jsme  oprávněni  přijímati  ono  tvrzení,  že  totiž 
nejeví  zde  tíže  vliv  na  nykt.  pohyby,  vysvitne  z  experimentů,  jež  jsem  na 
některých  z  těchto  rostlin  provedl.  Pokusy  konány  s:  Amicia  Zygomeris, 
Oxalis  Ortegesiiy  Biophytum  proliferum,  Abrus  precatorius,  Trifolium  pra- 
tense.  — 

Popíši  nyní  podrobně  pokusy  s  těmito  rostlinami  a  poukáži  na  roz- 
díly, jež  charakterisují  pokusy  mé  aFischerovy. 

1)  Amicia  Zygomeris. 

Tato  Leguminosa  z  čeledi  Hedysareae ^®)  jest  zajímavá  svými  nykt. 
pohyby.  Listy  její  náležejí  do  typu  Robinia,^*)  jímž  rozumíme  ony  listy, 
které  pomocí  polštářků  listových  nykt.  pohyby  vykonávají  a  to  tak,  že 
lístky  složeného  listu  vždy  v  noci  kolmo  dolů  ku  horizontu  jsou  skloněny, 
při  čemž  svými  spodními  stranami  k  sobě  se  přibližují  nebo  dotýkají.  Do 
tohoto  typu  náleží  též  Phaseolus  a  Lupinus,  s  nimiž  pokusy  výše  byly  uve- 
deny a  podobně  Oxalis,  Biophytum,  Abrus,  o  nichž  v  následujícím  bude  řeč. 

S  Amicia  spec.  experimentoval  Fischer  a  to  tím  způsobem,  že  otáčel 
rostlinu  rovnoběžně  s  dopadajícím  světlem  na  klinostatě  po  13  dní.  Při 
tom  pozoroval,  že  ona  rosthna  vykonávala  nerušené  své  pohyby  nykti- 
tropické.  Kvalitativně  souhlasí  tento  pokus  s  mým,  nikoliv  však  kvanti- 
tativně. Pokus  uspořádán  tak,  že  jedna  rosthna  byla  otáčena  horizontálně 
na  khnostatu,  druhá  k  vůli  kontrole  postavena  normálně.  Obě  byly  sou- 
časně mněle  ve  velké  krabici  kartónové  zatměny  a  tím  k  nykt.  pohybům 
dán  popud.  Tabulka  (I.)  vedle  uvedená,  dle  níž  též  diagram  tab.  I.  jest  zho- 
toven, udává  přehledně  výsledky  měření.  Při  tom  počátek  pokusu  udává 
zároveň  okamžik  zatmění  umělého,  teplota  byla  10°  C,  rychlost  rotace 
taková,  že  jedna  otočka  vykonána  za  15  min.  Z  této  tabulky  vysvítá 
a  ještě  lépe  z  diagramu  tab.  I.,  jak  rozdílně  jeví  se  nykt.  pohyby  v  poloze 
normální  a  na  klinostatu.  Jest  viděti,  kterak  počátek  nykt.  pohybů  na 
khnostatu  poněkud  jest  zadržen  proti  normálnímu,  v  dalším  však  prů- 
běhu pozorujeme,  že  se  děje  urychleně,  podobně  i  úplný  spánek  nastává 
na  klinostatu  dříve  než  u  rostliny  v  normální  poloze,  u  které  průběh  po- 
hybu děje  se  skoro  dle  zákona  přímky.  Z  toho  jest  patrno,  že  u  této  rost- 


Digitized  by 


Google 


Tabulka  I. 


v  bod.  a  min. 


Amicia  Zygomeris 


2-22 

2-40 

2-52 

3!? 

3-12 

3?2 

312 

3-^ 

4'22 
4.15 

4-22 

4Í2 
4.55 

5-i2 
5-^ 


Rozpjetí  lístků  v  cm 


na  klino&taté         pol.  nonnálni 


8-8 

8'8 

8-6 

8-5 

8-1 

7-9 

7-4 

7 

6-4 

5-4 

4-7 

3-9 

3-2 

2-6 

2-2 


8-8 
8-5 
7-7 
7-2 
6-8 
6-4 
5-8 
51 
4-7 
4-3 
3-8 
3-4 
31 
2-8 
2-7 


■^ 

N^ 

^.^ 

■ 

^^ 

\ 

•^^ 

, 

V 

"^^ 

''^-. 

\ 

■--, 

■^ 

^ 

tempus 


Diagramm  tab.   I. 


liny,  má-li  nastati  pravidelný  průběh  nykt.  pohybu,  jest  nezbytné 
spolupůsobení  jednostranné  tíže.  Není-li  tomu  tak  a  ona  jednostranná 
tíže  jest  nahrazena  postupně  všestranným  působením  tíže,  děje  se  sice 
pohyb  nykt.,  ale  do  jisté  míry  modifikován. 

Jiným  způsobem  vynikne  působení  tíže,  když  nepoužívajíce  klino- 
statu,  volně  rostlinu  jednu  dáme  do  horizontální  polohy  a  druhou  vedle 
ní  postavíme  normálně.  Pokus  tento  a  předešlý  konány  společně,  tak  že 
kontrolní  rostlina  jest  v  obou  případech  táž;  stejně  se  věc  má  s  teplotou 
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a  fMDčátkem  pokusu.   Přehledně  postup  sklánění  illustruje  vedle'připojená 
tabulka  (II.)  a  diagram  tab.  II.  I  v  tomto  případě  jest  rozdíl  mezi  rostlinou 


Tabulka  II. 


Amicia  Zygomeris 


v  hod.  a  min. 


Rozpjeti  lístků  v  cm 


poloha  normábil 


pol.  horizont. 


9.30 

2-12 

2Š2 
3.00 

3!í! 

3?2 

3Í2 

3-í 
4.05 

4.15 

4-22 

4i2 
4.55 

512 
5?2 


8-8 
8-5 
7-7 
7-2 
6-8 
6-4 
5-8 
51 
4-7 
4-3 
3-8 
34 
31 
2-8 
2-7 


8-8 

8-8 

8-6 

8-3 

8 

7-7 

71 

6-2 

5-5 

4-9 

4-2 

3-8 

31 

2-5 

2-2 


r 

■"^^ 

\, 

\ 

-•-, 

^^ 

^ 

^■ 

...^ 

N 

X, 

--. 

\ 

s_ 

""^ 

v. 

^-v. 

"^ 

*""•-. 

:::í: 

»^ 

"^ 

- — 

Diagramm  tab.   II. 


tempus 


normálně  a  horizontálně  položenou  vzhledem  k  nykt.  pohybům.  Též 
v  tomto  pokusu  jeví  se  počátek  nykt.  pohybu  opožděn  u  rostlmy  horizon- 
tální, průběh  a  konec  však  jest  oproti  normálnímu  urychlen.  Souhlasí  tedy 
analogicky  experiment  tento  s  předešlým,  neboť  tam,  když  byla  rostUna 
horizontálně  otáčena,  konala  právě  tak  nykt.  pohyby  jako  zde,  kde  byla 
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Tabulka  III. 


Amicia  Zygomeris 


čas 
v  hod.  a  min. 


2ÍŽ 
2-52 

2.65 

3 
3.05 

312 

34i 

3?2 

3S 

3!2 

312 

3Ž2 

3« 

4 

4-12 

4-li 

4-?2 

4-2? 

4-2* 

4-« 

4-5* 

5-12 

5-15 

5-25 

5« 


Rozpjetí  lístků  v  cm 


pol.  normální  pol.  inver&ni 


8-6 

8-6 

8-5 

81 

7-9 

7-5 

7-2 

7-1 

6-8 

6-6 

61 

5-4 

4-7 

4-4 

3-7 

3-3 

31 

2-6 

2-2 

2 

2 

2 

1-9 

1-8 

1-7 


8-6 

8-6 

8-6 

8-6 

8-6 

8-5 

8-5 

8-4 

8-1 

8 

7-8 

7-2 

6-7 

6-2 

5-5 

4-9 

4'1 

3-3 

3 

2-3 

2 

1-6 

1-2 

0-7 

O 


Diagramm  tab.  III. 
I. 


1 

■ 

"— " 

— 

^ 

-v 

N 

■-S. 

X 

■^- 

\, 

\ 

\ 

v 

N 

V 

X 

v 

N 

"\ 

"v., 

^ 

.. 



^^^ 
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toliko  horizontálně  položena.  Možno  pak  z  tohoto  pokusu  a  předešlého 
souditi,  že  na  nykt.  pohyby  těchto  rosthn  jeví  týž  vliv  všestranné  působení 
tíže  jako  jednostranná  tíže  působící  kolmo  na  směr  nykt.  pohybů.  Ona 
analogie  nejlépe  vysvitne  srovnáním  diagramu  tab.  I.  a  tab.  II. 

Nejmarkantnějším  však  způsobem  jeví  se  působení  tíže  tehdy,  když 
jednu  rostlinu  obrátíme  do  polohy  inversní,  druhou  pak  k  vůli  kontrole  po- 
stavíme normálně.  Tu  pak  dostaneme  úkaz  podobný  předešlému,  ale  v  míře 
daleko  větší.  Níže  uvedená  tabulka  (II I.)  udává  postup  sklánění  jednak 
pro  rostlinu  inversní,  jednak  pro  normální.  Jednotlivá  měření  jsou  udána 
pro  intervall  časový  5  min.,  čímž  ovšem  v  diagramu  tab.  III.  je  křivka  ve 
svém  průběhu  udána  velmi  přesně,  jak  pro  pohyb  rostliny  normální,  tak 
i  inversní.  Z  této  tabulky  a  dle  ní  sestrojeného  diagramu  taD.  III.  jest  na 
prvý  pohled  patrno  zřetelné  působení  tíže  na  nykt.  pohyby.  Analogie 
ovšem  ještě  ve  zvětšené  míře  s  předešlými  pokusy  tu  vystupuje.  U  rost- 
liny otočené  jeví  se  počátek  sklánění  o  20  min.  opožděn  oproti  rostlině 
normální,  toto  opoždění  u  rostliny  inversní  nahradí  se  pak  tím,  že  pohyb 
její  děje  se  urychleně  proti  normálnímu  tak,  že  po  2  hod.  10  min.  jeví 
obě  rostliny  stejný  sklon,  odtud  však  opět  divergují  tak,  že  úplný  spánek 
nastává  u  rostliny  inversní  dříve  než  u  normální,  která  mnohdy  onoho 
úplného  spánku  ani  nedosáhne. 

Celkem  možno  říci  o  působení  tíže  u  Amicia  Zygomeris,  že  i  zde 
jeví  se  účastenství  tíže  na  nykt.  pohybech,  neboť  vždy  nastává  rozdíl 
v  nykt.  pohybech,  postavíme-li  rostUnu  normálně,  horizontálně  neb  in- 
versně, ba  i  když  ji  otáčíme  na  klinostatu.  Není  tedy  rosthna  v  přesném 
slova  smyslu  autonyktitropickou. 

V  úvodě  zmínil  jsem  se  o  působení  otřesu  na  nykt.  pohyby  ně- 
kterých rostlin,  i  budiž  na  této  rostlině  uveden  příklad.  Pokus  uspořádán 
následovně:  jedna  rostlina  postavena  do  normální  polohy,  druhá  rostlina 
postavena  též  normálně  vedle  ní.  Obě  byly  současně  zatměny  (2  h.  30  m.). 
Ve  3-Í2  byla  druhá  rostUna  otřesena  —  z  tabulky  IV.  i  diagramu  tab.  IV. 
lze  viděti  okamžitý  toho  následek  na  nykt.  pohyby.  Prvá  rostlina  volena 
s  rozpjetím  lístků  poněkud  větším,  abychom  mohli  stanoviti  differenci 
obou  rostlin  v  jednotlivých  faších  pohybu.  Je-li  tato  difference  stále  skoro 
stejná,  značí  to,  že  obě  rostliny  stejně  se  sklánějí,  stoupání  difference 
značí  rozdílnost  průběhu  sklánění.  Na  diagramu  tab.  IV.  jest  bod  otřesu 
označen  větším  bodem  černým.  Lze  viděti,  že  po  otřesu  nastává  ihned 
prudký  sklon  lístků.  Jest  tedy  nutno  při  pokusech  varovati  se  i  sebe 
menších  otřesů,  jež  snadno  potom  ve  výsledku  mohou  působiti  chyby 
dosti  značné,  kterých  pak  nijakým  způsobem  nedovedli  bychom  si  vy- 
světliti. 

2)  Oxalis  Ortegesii. 

Experimenty  s  touto  rostUnou  konány  právě  tak,  jako  s  Amidí, 
toliko  pokus  na  klinostatu  a  v  poloze  horizontální  konán  nebyl,  ježto 
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Tabulka  IV. 


Amicia  Zygomeris 


čas 
vhod.  amin. 


Rozpjetí  lístků  V  cm 


rostl.  norm.     rostl,  otředeoá 


diiference 


2-22 
2*í 
2-52 

g.OO 
O.IO 

3-^ 

3-2 

3f2 
3.50 

4-22 

412 
4.20 

4-22 

4-Í2 
4.60 

5-22 
5-12 
5-22 


91 

9 

8-7 

8-4 

81 

7-8 

7-6 

71 

6-3 

5-8 

5-5 

5 

4-2 

3-5 

3 

2-4 

2-2 

21 


8-5 

8-2 

8 

7-7 

71 

6-7 

6-5 

6    (ottes) 

4-5 

3-2 

2-3 

2 

1-8 

1-6 

1-5 

1-3 

1 

0-9 


0-6 

0-8 

0-7 

0-7 

1 

11 

11 

11 

1-8 

2-6 

3-2 

3 

2-4 

1-9 

1-5 

11 

1-2 

1-2 


13 



\ 

^ 

■ ■ 

''-^.. 

"^ 

■^ 

\ 

'\ 

V 

"----, 

^ 

\ 

v 

X 

'- 

\ 

k 

\ 

^ 

\ 

.^ 

\ 

-...^ 

■~- 

-— 

— . 

•-^^ 

— 

— 

Diagramm  tab.   IV. 


Umpus 


jen  slabě  ony  rozdíly  vystupují  proti  rostlině  normálně  postavené.  Naproti 
tomu  obrátíme-li  rostlinu  inversně,  tu  již  v  malých  intervalech  časových 
rozdíly  jsou  patmy.  Poněvadž  Oxalis  Orlegesii  reaguje  právě  tak  na  otřes 
jako  Amicie,  nutno  jest  při  pokusech  s  ním  totéž  vzíti  v  úvahu,  co  u  Amicie 
bylo  pověděno.    Dána  tedy  jedna  rostlina  do  polohy  inversní,  druhá  do 
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normální.    Obě  současně  zatměny.    Pokus  konán  v  horkém  skleníku  při 
16*  C.  Tabulka  (V.)  níže  uvedená  i  diagram  tab.  V.  illustrují  průběh  časový 

Tabulka  V. 


Oxalis  Ortegesii 


čas 
vhod.  amin. 


2?? 
3.00 

3!2 

3-22 

3* 

31* 
3.55 

4:-2£ 

4.15 

4.40 
4.55 

5-2* 
5-22 
512 
5-52 
612 
6-2! 
6-22 
6Í£ 

y.OO 
7.ÍO 
7.40 


rozpjetí  lístků  v  cm 


pal.  inveisnl 


6-6 

6-6 

6-6 

6-6 

6-6 

6-6 

6-6 

6-6 

6-6 

6-5 

6-3 

6 

5-9 

5-4 

4-8 

4-3 

3-9 

3-5 

31 

2-9 

2-5 

1-8 

1-5 


poL  nonnálni 


6-6 
6-6 
6-6 
6-5 
6-5 
6-5 
6-4 
6-3 
61 
5-9 
54 
4-8 
4-2 
3-8 
3-7 
3-4 
31 
2-7 
2-6 
2-5 
2-4 
2-3 
21 


r 

— ^ 

r:rr 

T:r 

"^--^ 

■-N 

■\ 

s. 

■^ 

X 

\ 

v.. 

v 

■^^ 

-^. 

s^ 

\ 

::^ 

N: 

N 

iempus 


Diagramm  tab.  V. 
I. 
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nykt.  pohybů.  Z  těchto  jest  patrný  účinek  tíže.  Právě  tak  jako  u  Amicie 
jest  zde  počátek  pohybu  u  rostliny  inversní  zadržen  a  to  ještě  delší  dobu 
než  u  Amicie,  podobně  pak  konečné  sklánění  jest  urychleno.  Též  úplný 
spánek  nastává  u  rostliny  inversní  mnohem  dříve  než  u  rostliny  normálně 
postavené.  Působí  tedy  i  u  Oxalis  Ortegesii  tíže  poněkud  na  nykt.  pohyby 
a  sice  právě  tak  jako  u  Amicie,  a  není  tedy  ani  tato  rostlina  přísně  auto- 
nyktitropickou. 

3)  Trifolium  pratense. 

Poněvadž  tato  rostlina  slabě  reaguje  na  umělé  zatmění,  bylo  nutno 
poněkud  jinak  pokus  uspořádati.  Inversně  postavena  byla  proto  jedna 
rostlina  odpoledne,  druhá  pak  vedle  ní  postavena  normálně.  Působením 
heliotropismu  otočily  se  lístky  oné  inversní  rostliny  tak,  že  tíže  působila 
kolmo  na  směr  sklánění.  I  ukázalo  se,  že  pohyb  inversní  rostliny  na  večer 
dál  se  urychleně  oproti  rostlině  normální,  a  tak  úplný  spánek  hstů  in- 
versní rostliny  nastal  dříve  než  u  rostliny  normální.  Co  se  začátku  sklánění 
týče,  nebylo  rozdílu  patrného  mezi  oběma  rostlinami.  Jevil  se  tedy  i  u  této 
rostliny  účinek  tíže  a  nelze  ji  proto  zváti  autonyktitropickou.  Pokus 
konán  v  polostudeném  skleníku  při  temperatuře  12<*C. 

4)  Abrus  precatorius. 

S  touto  rostlinou  experimentováno  tím  způsobem,  že  jedna  rostlina 
byla  postavena  normálně,  druhá  inversně  a  hned  na  to  zatměny  obě  sou- 
časně (v  9—  ráno).  Tu  nastal  počátek  sklánění  u  normální  v  9-—,  u  in- 
versní až  v  9—.  Poloviční  sklonění  lístků  bylo  u  normální  v  9-52,  u  in- 
versní v  10-^^.  Později  však  jevila  rostlina  normální  jen  velmi  pomalé 
sklánění,  kdežto  inversní  rychle  se  skláněla,  až  v  10-—  nastal  u  ní  úplný 
spánek.  Pokus  konán  v  horkém  skleníku  při  teplotě  17*>  C.  Jevil  se  i  u  této 
rostliny  vliv  tíže  při  nykt.  pohybech. 

5)  Oxalis  lasiandra. 

Podobně  uspořádán  pokus  s  touto  OxaHdeou.  Teplota  11°  C.  Obě 
rosthny  byly  ve  3-—  zatměny.  Rostlina  inversní  nalézala  se  ve  5-15  již 
v  úplném  spánku,  kdežto  rostlina  normální  jevila  jen  něco  málo  přes 
poloviční  sklon  lístků.  Byl  tedy  i  zde  pohyb  nyktitropický  v  inversní 
poloze  urychlen,  a  nutno  i  tuto  rosthnu  počítati  ku  geonyktitropickým. 

6)  Biophytum  proliferum. 

Složené  lístky  této  Qxalidaee  jsou  podobné  oněm  památného  druhu 
Biophytum  sensitivům,  u  něhož  zajímavé  thigmotropické  pohyby  se  jeví. 
Otočíme-li  tuto  rostlinu  a  zatmíme,  můžeme  pěkně  pozorovati,  jak  daleko 
rychleji  u  ní  pohyb  se  děje  než  u  rostliny  normálně  postavené.   Zajímavé 
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jest  u  této  rostliny,  že  nejen  lístky  složeného  listu  konají  nykt.  pohyby, 
nýbrž  celé  složené  listy,  při  čemž  ku  ose  se  dolů  přikloňují.  A  tu,  což  jest 
charakteristické,  i  celé  listy  rychleji  vykonávají  své  pohyby  nykt.  v  po- 
loze inversní  než  v  normální,  čímž  spolupůsobení  tíže  při  nykt.  pohybech 
této  rostliny  jest  dokázáno. 

Tím  byly  by  pokusy  s  rostlinami  skončeny  a  v  následujícím  bude 
našim  úkolem,  vysvětliti  theoreticky  zjevy,  jež  jsme  během  pokusů  seznali. 

Th^or^tické  vysvětlení  pokusů. 

V  úvodě  bylo  řečeno,  že  zevními  faktory  účinkujícími  na  nykt.  po- 
hyby jsou:  teplo,  vlhkost,  změna  osvětlení  a  tíže. 

Teplota  a  vlhkost  přihlížejíc  specielně  k  variačním  nykt.  pohybům 
listů  jeví  vliv  nepřímý.  V  tom  totiž  smyslu,  že  přímo  působí  na  vege- 
tační stav  rostliny  a  tím  ovšem  nepřímo  na  funkce  (resp.  pohyby)  těsně 
na  tento  stav  vázané. 

Co  se  týče  světla,  tu,  jak  již  v  úvodě  bylo  řečeno,  dává  změna  osvět- 
lení popud  k  nykt.  pohybům.  Ovšem  ani  zde  v  přesném  slova  smyslu 
nelze  mluviti  o  přímém  působení,  neboť  doposud  neznáme  celý  onen  řetěz 
akcí  a  reakcí,  jež  se  odehrávají  mezi  popudem  k  nykt.  pohybům,  daným 
změnou  intensity  osvětlení  a  mezi  reakcí  zevní,  totiž  sklonem  lístků.  Téhož 
náhledu  je  P  f  e  f  f  e  r,  jenž  konstatoval  při  změně  intens.  osvětlení  změnu 
turgoru,  praví  totiž:  ,,Bei  Helligkeitsschwankung  erfolgt  eine,  aus  einem 
Hin-  und  Hergíing  bestehende  Receptionsbewegung,  weil  Abnahme  der 
Beleuchtung  Vermehrung,  Zunahme  der  Beleuchtung  Verminderung  der 
Expansionskraft,  und  zwar  gleichsinnig  und  gleichzeitig,  jedoch  imgleich 
schnell  in  beiden  antagonistischen  Haif  ten  hervorruft.'*  K  tomu  však 
ihned  dodává:  ,,Die  inneren  Vorgánge,  welche  die  Expansionskraft  anta- 
gonistischer  Gewebekomplexe  bedingen,  sind  noch  nicht  sicher  gestellť*. 
Jest  pak  toho  mínění,  že  ,,am  wahrscheinlichsten  dúrfte  der  Expansions- 
kraft ein  vom  Zellinhalt  gegen  die  Wandung  ausgeubter  Druck  zu  Grunde 
liegen'*. 

Mohlo  by  býti,  že  právě  popud  geotropický  k  oněm  změnám  expan- 
sivní  síly,  jež  na  turgoru  spočívá,  vede. 

Moment,  z  něhož  možno  theoreticky  na  spolupůsobení  tíže  při  nykt. 
pohybech  souditi,  jsou  t.  zv.  pochvy  škrobové,  které  u  všech  rostlin,  s  nimiž 
bylo  experimentováno,  v  typickém  tvaru  v  polštářcích  listových  se  na- 
cházejí. Bylo  pak  dokázáno  pracemi  některých  autorů  [Němec,**)  Haber- 
landt,]**)  že  škrobové  pochvy  a  jich  přepadává  zrnka  škrobová  slouží  ku 
percepci  tíže  u  rostlin  a  proto  možno  by  bylo  z  přítomnosti  těchto  škrobo- 
vých pochev  v  polštářcích  listových,  jež  právě  umožňují  nykt.  pohyby, 
souditi  theoreticky  na  vztahy  mezi  nykt.  pohyby  a  tíží.  Vztahy  t3rto 
ještě  lépe  vystoupí,  studujeme-li  vývoj  těchto  škrobových  pochev  v  pol- 
štářcích listových.    V   nmohém  totiž  případě   mladý  ještě  nevyvinutý 
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list  vykonává  zcela  normální  nykt.  pohyby.  Chceme-li  nyní  dokázati, 
že  stojí  škrobové  pochvy  v  jakémsi  vztahu  ku  nykt.  pohybům,  jest  ne- 
zbytno, aby  byly  škrobové  pochvy  vyvinuty  dokonale  již  v  tomto  mladém 
stadiu  vývoje  Uštu,  kdyžtě  list  vykonává  zcela  pravidelně  nykt.  pohyby. 
Tomu  skutečně  jest  tak,  neboť  u  Amicia  Zygomeris  a  Phaseolus  multi- 
florus  jsou  dokonale  vyvinuty  pochvy  škrobové  v  polštářcích  listových 
v  době,  kdy  ještě  list  ani  jeho  řapík  nejsou  úplně  vyvinuty,  při  tom  ovšem 
ony  mladé  listy,  hlavně  pokud  se  týče  Amicia  Zygomeris,  vykonávají 
zcela  pravidelné  nykt.  pohyby.  Z  toho  jsou  patrný  vztahy  na  jedné  straně 
mezi  vývojem  škrobových  pochev  a  mezi  nykt.  pohyby,  na  straně  druhé 
pak  mezi  nykt.  pohyby  a  tíží.  Spolu  pak  jest  zřejmo,  že  dána  jest  rostlině 
možnost  percepce  tíže  při  těchto  nykt.  pohybech,  ovšem  ve  smyslu  theorie 
statolithové.    Poměry  škrobových  pochev  v  polštářcích  listových,  jak  ve 

skutečnosti  se  jeví,  illustruje  tab. 
VI.  Řezy  z  čerstvého  materiálu  dány 
do  tinktury  jodové,  aby  škrobová 
zrnka  a  tím  i  pochvy  škrobové  zře- 
telně vystoupily.  Obr.  1.  znázor- 
ňuje podélný  řez  polštářkem  slo- 
ženého listu  od  Biophylum  proli- 
ferum,  obr.  2.  značí  řez  polštářky 
dvou  protistojných  lístků  téhož  slo- 
ženého listu.  Vykonává  totiž,  jak 
v  exp.  části  bylo  uvedeno,  jak  slo- 
žený list  tak  i  jeho  lístky  nykt.  po- 
hyby a  proto  v  polštářcích  obou 
jeví  se  typické  pochvy  škrobové  (a). 
Obr.  3.  pro  Phaseolus  multiflorus 
značí  podélný  řez  veget.  vrcholkem 
{b)  a  dvěma  polštářky  jednoho  ze 
dvou  vstřícných  Hstů.  Jest  viděti 
zde,  jak  již  v  mladém  stadiu  vý- 
voje listového  typické  pochvy  škro- 
bové (a)  v  jeho  polštářcích  jsou  vy- 
vinuty. Obr.  4.  illustruje  podélný 
řez  dokonale  vyvinutým  polštářkem  listovým  u  Oxalis  Ortegesii  a  uka- 
zuje typicky  vyvinutou  pochvu  škrobovou  {a)  kol  centrálního  svazku 
cévního. 

Obraťme  zřetel  k  popudu  geotropickému.  Naskytuje  se  otázka, 
kam  zařaditi  popud  geotropický  v  onom  řetězu  pochodů,  jež  nykt.  po- 
hybům předcházejí.  Tu  ovšem  těžko  dáti  odpověď,  neboť  nemůžeme 
v  nitru  rostliny  sledovati  okamžik,  kdy  popud  nastane,  právě  tak  jako 
nemůžeme  určiti,  jaká  reakce  nastává  na  tento  popud,  tím  méně,  ježto 
právě  zde  na  všechny  popudy  dohromady  jest  jen  jediná  reakce  —  nykt. 


Tabulka  VI. 


Digitized  by 


Google 


17 

pohyb.  Než  přece  jest  nám  dána  možnost  souditi  na  působení  tohoto 
faktoru  —  tíže  —  z  té  okolnosti,  že  pozorujeme  modifikace  pohybu  nykt., 
jež  vznikají,  měníme-li  jednak  popud,  jednak  směr  působení  jeho. 

Pokusy  naše  s  Amicií,  Qxalis,  Abrus  konané  zřetelně  ukazují,  že 
v  poloze  normální  zatměním  dán  jest  popud  k  nykt.  pohybu,  který  ihned 
jeví  se  sklonem  lístků.  V  poloze  inversní  a  horizontální  nutno  z  analogie 
s  polohou  normální  míti  za  to,  že  změnou  osvětlení  popud  k  nykt.  pohybům 
jest  dán,  ale  důležité  je,  že  tu  nenastává  ihned  sklon  lístků,  nýbrž  až  po 
několika  minutách.  Z  toho  jest  patmo,  že  jest  nutno,  aby  při  popudu  svě- 
telném působil  ihned  po  něm  anebo  současně  s  ním  ještě  jiný  popud  — 
v  tomto  případě  geotropický,  kterýžto  však  u  rostliny  inversní  i  horizon- 
tální nenastává  ihned  po  zatmění,  ježto  pokusy  konány  tak,  že  rostlina 
hned  po  otočení  byla  zatměna;  tu  nemohla  percipovati  novou  polohu 
okamžitě,  a  nemohl  tudíž  popud  geotropický  současně  nastati  se  světel- 
ným. Poněvadž  pak  v  poloze  horizontální  nastává  percepce  dříve  než 
v  poloze  inversní,  vysvětluje  se  nám,  proč  nykt.  pohyby  v  horizontální 
poloze  rostliny  méně  jsou  zdrženy  než  v  poloze  inversní.  Ze  ono  zadržení 
nykt.  pohybu  způsobeno  jest  zadržením  geotropického  popudu,  toho  do- 
kladem jest  pokus  s  Tri  foliům  pratense,  u  něhož  počátek  nykt.  pohybu 
v  poloze  inversní  nebyl  zadržen  proti  normálnímu,  což  poukazuje  k  tomu, 
že  po  zatmění  následoval  též  popud  geotropický.  A  tomu  tak  bylo,  neboť 
rostlina  nacházela  se  skoro  3  hod.  v  poloze  inversní,  v  té  době  došlo  již 
k  percepci  tíže  a  mohlo  tedy  ihned  po  heliotropickém  nebo  současně  s  ním 
nastati  působení  podráždění  geotropického.  Tím  jest  vysvětleno  jednak, 
proč  v  poloze  inversní,  horizontální  neb  na  klinostatu  u  některých  rostlin 
byl  zadržen  počátek  nykt.  pohybů,  jednak  kam  nutno  popud  tíže  za- 
řaditi. Jednaje  zde  o  popudu  geotropickém,  nesmím  opomenouti  zmíniti 
se  o  tom,  že  u  tak  zv.  autonyktitropických  rostlin  (Amicia)  působí  na 
nykt.  pohyby  stejně  jako  popud  jednostranné  tíže  též  tíže  postupně  vše- 
stranně působící. 

Tuto  okolnost  nutno  blíže  vysvětliti.  Již  při  pokusech  s  t.  zv.  geo- 
nyktitropickými  rostlinami  jsem  poukázal  na  práci  Nollovu,*')  kde  vy- 
vrací pro  tyto  rostliny  mylný  náhled  Fischerův,  že  elliminuje  se  působení 
tíže  u  těchto  rostlin  otáčením  na  klinostatu.  Uvedl  jsem,  že  elliminace 
tíže  byla  by  jen  tenkráte  možná,  kdyby  polštářky  listové  byly  fysiologicky 
radiální  a  tím  nemohly  vzniknouti  difference  v  geotropické  reakci  v  anta- 
gonistických  partiích  polštářku  listového.  Ježto  však  polštářky  listové 
jsou  fysiologicky  dorsiventrální,  není  dle  Nollovy  hypothesy  elliminováno 
působení  tíže  na  klinostatu.  Totéž  platí  i  pro  rostliny  autonyktitropické, 
u  nichž  právě  zcela  zřetelně  Nollova  theorie  dochází  odůvodnění,  ačkoliv 
Noll  k  těmto  rostlinám  svou  pozornost  neobrátil. 

Ukazuje  se  totiž  při  pokusech  především  dorsiventralita  polštářků 
listových  a  to  tím  způsobem,  že  nastává  jin9.k  průběh  nykti  tropického 
pohybu,  položíme-li  rostlinu  vodorovně,  než  když  ji  úplně  obrátíme;  což 

Rozpravy:  THda  II.  C.  1.  2* 
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právě  by  mohlo  poukazovati  k  různé  reakční  schopnosti  geotropické 
v  protilehlých  partiích  listového  polštářku.  Následkem  toho  nebylo  by 
možno  elliminovati  tíži  rotací  na  kKnostatu.  2e  skutečně  není  elUminována 
tíže  u  těchto  rostlin  na  klinostatu,  toho  přímým  důkazem  jest,  že  skoro 
stejný  jest  průběh  sklánění  rostliny  horizontálně  položené  a  rostliny  v  ho- 
rizontální rovině  otáčené  na  khnostatu. 

Působí  tedy  tíže  i  na  kUnostatu  a  proto  ani  ty  rostliny,  které  nejeví 
příliš  velké  difference  v  nyktitropickém  pohybu  při  otáčení  na  klinostatu 
od  polohy  normální,  nejsou  jak  Fischer  mylně  se  domnívá  autonykti- 
tropické,  nýbrž  jsou  též  geonyktitropické,  ovšem  poněkud  jinak.  Pokusy 
naše  poukazují  dále  ještě  k  tomu,  že  nutno  rozeznávati  stran  popudu 
geotropického  několik  speciálních  poměrů.  Musí  totiž  u  různých  rostlin 
v  určitém  způsobu  působiti  geotropický  popud.  U  některých  rostlin  jest 
zapotřebí,  aby,  má-li  nastati  nyktitropický  pohyb,  předcházel  mu  popud 
geotropický  v  určitém  směru  vzhledem  ku  ose  rostliny  (Lupinus).  U  jiných 
rostlin  postačí  působení  popudu  jednostranné  tíže  ať  v  jakémkoli  směm 
(Phaseolus).  U  jiných  konečně  může  místo  popudu  jednostranné  tíže  na- 
stoupiti vůbec  popud  geotropický  takový,  jaký  je  dán  na  klinostatu.  Než 
ať  jest  popud  geotropický  jakýkoliv,  vždy  nutno,  aby  nastal.  Jinak  pohyby 
nyktitropické  se  nekonají,  k  čemuž  pěkný  doklad  podává  Lupinus  albus, 
u  něhož  k  vykonání  nyktitropického  pohybu  vyžaduje  se  popudu  geotro- 
pického v  určitém  směru  vzhledem  ku  ose  rostliny,  a  nenastane  tedy  nykti- 
tropický pohyb,  otočíme-li  rostlinu  a  tím  zabráníme,  aby  v  onom  speci- 
álním směru  popud  geotropický  vznikl. 

Poslední  otázka  stran  popudu  geotropického  týká  se  percepce  tohoto 
popudu.  Uvedl  jsem,  že  v  polštářcích  listových  u  všech  rostlin,  s  nimiž 
bylo  experimentováno,  nacházíme  typicky  vyvinuté  pochvy  škrobové. 
I  možno  ze  stanoviska  teleologického  přijímati,  že  právě  tyto  pochvy 
škrobové  a  jich  přepadává  zrnka  škrobová  slouží  ku  percepci  geotropických 
popudů  při  nyktitropických  pohybech  tak  nutných.  2e  děje  se  tu  percepce 
geotropických  popudů  ve  smyslu  theorie  statolithové,  tomu  nasvědčují 
úkazy,  jež  při  pokusech  našich  se  jeví.  Pozorujeme  totiž,  že  počátek  nykti- 
tropického pohybu  jest  někohk  minut  zadržen,  když  rostlina  nachází  se 
v  jiné  poloze  než  normální.  Toto  zadržení  nyktitropického  pohybu  způ- 
sobeno by  mohlo  býti  dobou  zvanou:  ,,Wanderzeit  der  Statolithen",  to 
jest  dobou,  jíž  je  zapotřebí,  aby  přepadly  statolithy  t.  j.  zrnka  škrobová 
na  fysikálně  spodní  stranu  a  tak  mohla  rostlina  novou  polohu  percipovati. 
Pojmu  tohoto  ,,Wanderzeiť*  odpovídá,  že  tím  musí  být  kratší,  čím  menší 
jest  odklon  rostliny  zkoumané  od  polohy  normální,  a  to  právě  při  experi- 
mentech se  jeví,  neboť  kratší  dobu  zadržen  je  počátek  nyktitropického 
pohybu  při  horizontální  poloze  rostliny  než  při  poloze  inversní. 

Konečně  percepci  geotropické  ve  smyslu  theorie  statolithové  nasvěd- 
čují úkazy  způsobené  otřesem  při  těchto  pohybech.  Známo  totiž,  že  inter- 
mittující  podráždění  geotropická  mají  v  některých  případech  za  následek 
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prudší  reakci.  A  to  zde  právě  jest,  neboť  po  otřesu  dostavuje  se  prudší 
reakce  —  zde  ovšem  nyktitropická,  jak  zřetelně  na  připojeném  diagramu 
tab.  IV.  je  znázorněno. 

Nyní  všimněme  si  blíže  reakce,  jež  tyto  popudy  provází.  Po  popudu 
heliotropickém  a  geotropickém  počíná  rostlina  konati  reakci  na  tyto  po- 
pudy. Tato  reakce,  jež  ve  formě  nyktitropického  pohybu  se  jeví,  u  rostlin, 
pro  které  přijímáme  fysiologickou  dorsiventralitu  polštářků  listových, 
může  se  díti  jen  v  určitém  směru.  Jest  zde  tedy  směr  pohybu  pevně  vzhledem 
k  ose  rostliny  orientován.  Je-li  nyní  rostlina  v  normální  poloze,  tu  spadá 
váha  lístků,  či  jich  t.  z  v.  statický  moment  (Pfeffer)  v  jedno  se  směrem 
pohybu  nykt.  a  proto  průběh  pohybu  děje  se  skoro  dle  zákona  přímky. 
Jinak  jest  tomu  v  poloze  inversní,  kde  působí  statický  moment  lístků 
proti  směru  nykt.  pohybu  i  musí  rostlina  vyvinouti  větší  energii,  aby  nykt. 
pohyb  nastal.  Tím  dostanou  se  lístky  do  pohybu.  Poněvadž  však  nyní 
během  pohybu  zmenšuje  se  statický  moment  lístků,  energie  však  k  překo- 
nání jeho  vzniklá  zůstává  stejnou,  děje  se  pohyb  urychleně  oproti  poloze 
normální.  Právě  tak  jest  tomu  v  poloze  horizontální  a  na  klinostatu.  Zde 
však  nepřichází  v  platnost  celý  moment  statický,  nýbrž  jen  jeho  část 
a  proto  není  urychlení  tak  patrné  jako  v  poloze  inversní. 

Než  jest  možno,  že  vedle  statického  momentu  lístků  přichází  zde 
ku  platnosti  ještě  jiný  faktor,  který  ono  urychlení  způsobuje.  Jest  to  ne- 
gativní geotropismus.  Bylo  totiž  experimenty  De  Vriesovými^i)  a  Wiesne- 
rovými*2)  dokázáno,  že  četné  listy  jeví  charakter  negativního  geotropismu. 
Platí-li  totéž  pro  listy,  s  nimiž  bylo  experimentováno,  vyjímaje  Lupinus, 
musili  bychom  věc  následovně  vyložiti:  Je-li  rostlina  v  poloze  normální, 
působí  tento  geotropismus  proti  nyktitropickým  pohybům  a  proto  se  dějí 
rovnoměrně.  Naproti  tomu.  je-li  rostlina  otočena  působí  tento  geotro- 
pismus souhlasně  co  do  směru  s  pohyby  nykt.  a  proto  tyto  v  průběhu 
urychluje.  V  poloze  horizontální  působí  tento  geotropismus  jen  částečně 
na  nyktitropické  pohyby  a  proto  urychlení  není  tak  znatelné. 

Konečně  jest  třetí  možnost,  proč  v  poloze  inversní,  horizontální 
a  na  klinostatu  děje  se  pohyb  nykt.  urychleně,  totiž  ta,  že  asi  rostlina 
v  oněch  jí  nezvyklých  polohách  více  jest  geotropicky  drážděna  než  v  poloze 
normální,  což  má  pak  prudší  sklon  lístků  za  následek. 

Co  se  týče  nykt.  pohybů  rostlin,  u  kterých  otočením  rostliny  nastává 
též  otočení  nykt.  pohybů,  nutno  za  to  míti,  že  polštářky  hstové  těchto 
rostlin  (Phaseolus)  nejsou  stabilně  fysiologicky  dorsiventrální,  nýbrž  indukcí 
mohou  státi  se  radiální  a  tím  se  stává,  že  není  směr  nyktitropického  pohybu 
zde  stabilně  orientován  vzhledem  ku  ose  rostliny.  Ze  nemusí  být  polštářky 
listové  stabilně  dorsiventrální,  k  tomu  poukazuje  Noll  z  té  okolnosti,  že 
otáčíme-li  Phaseolus  na  klinostatu,  zpočátku  dějí  se  pohyby  dosti  normálně, 
pak  ale  poznenáhlu  stále  s  menší  a  menší  amplitudou  se  dějí,  až  konečně 
úplně  ustávají,  což  poukazuje  k  tomu,  že  původní  dorsiventralita  polštářku 
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změnila  se  v  radiálnost,  čímž  zanikly  difference  v  geotropické  reakci  anta- 
gonistických  částí  polštářku  a  tím  zanikl  i  nyktitropický  pohyb. 

Ku  konci  budiž  ještě  věnována  pozornost  nykt.  sensibilitě.  Fischer 
na  základě  svých  pokusů  uznává  dvojí  sensibilitu  nykt.  Prvá  jest  ta,  která 
vedle  podmínek  formálních,  nejeví  závislosti  na  žádném  jiném  faktoru 
zevním.  Praví  totiž:  ,,Bei  den  autonyktitropischen  Pflanzen  ist  die  Schlaf- 
stellungder  Blátter  zur  Pflanze  fest  orientirt,  gleichviel  ob  dieselbe  aufrecht 
oder  umgekehrt  steht,  oder  ob  sie  durch  eine  Rotation  der  einseitigen 
Wirkung  der  Schwerkraft  entzogen  wird;  immer  nehmen  die  Blátter 
dieselbe  Schlafstellung  ein.  Die  Spannungszustánde,  welche  durch  den 
Wechsel  von  Hell  und  Dunkel  hervorgerufen  imd  in  den  nyctitropischen 
Bewegungen  ausgelost  werden,  bestehen  unabhángig  weiter  tmd  sind  nur 
durch  andauernde  Beleuchtung  oder  Verdunkelung  allmáhlig  zu  vemichten. 
Die  nyktitropische  Sensibilitát  dieser  Pflanzen  ist  also  in  gewissem  Sinne 
eine  autonome."  Druhá  forma  sensibility  nykt.  dle  Fischera  je  podmíněna 
vedle  formálních  podmínek  též  tíží.  Definuje  pak  věc:  ,,Die  nyktitropische 
Sensibilitát  selbst  ist  es,  welche  durch  die  Aufhebímg  der  einseitigen 
Schwerkraftwirkung  geschwácht  und  schliesslich  fast  ganzlich  vemichtet 
wird.  Ebenso,  wie  fiir  das  Fortbestehen  dieser  Sensibilitát  eine  gewisse 
Temperatur  und  der  periodische  Wechsel  von  Hell  imd  Dunkel  erforder- 
lich  sind,  ebenso  ist  auch  der  einseitige  EinfluB  der  Schwerkraft  unent- 
behrlich.  Es  liegt  also  hier  der  merkwiirdige  Fall  vor,  dass  zur  Erhaltung 
eines  reaktionsfáhigen  Zustandes  nicht  bloss  ein  gewisses  Maass  der  ge- 
wóhnlich  als  unerlásslich  bezeichneten  Existenzbedingungen  gehórt,  sondem 
dass  auch  die  Schwerkraft  in  bestimmter  Weise  einseitig  auf  die  anta- 
gonistischen  Gelenkhálf ten  wirken  muss."  Bylo  by  tedy  nutno  dle  Fischera 
rozeznávati  t.  zv.  auto-  a  geonyktitropickou  sensibilitu.  Pokusy  naše  však 
ukazují,  že  při  přesném  zkoumání  a  měření  i  u  oné  t.  zv.  autonyktitropické 
sensibility  jeví  se  podmínkou  geotropický  popud,  a  nutno  tedy  v  přesném 
slova  smyslu  toliko  jedinou  nykt.  sensibilitu  přijímati,  totiž  tu,  která 
vedle  formálních  podmínek  též  popudem  geotropickým  co  hlavním  fakto- 
rem je  podmíněna. 

Než  nepřihlížejíce  ku  nyktitropické  sensibihtě  můžeme  věc  na  jedno- 
dušší a  na  známější  faktory  převésti  a  takto  definovati:  Při  nyktitropických 
pohybech  všech  rostlin  máme  co  činiti  s  t.  zv.  ,, heterogenní  indukcí," 
při  které  jak  Noll  uvádí:  ,,das  Licht  als  erste  Reizursache  den  Vorgang 
einleitet  und  es  veranlasst,  dass  eine  neue  fremdartige  Reizursache,  die 
Gravitation,  ihrerseits  die  sichtbare  Reizwirkung  zur  Ausfiihrung  bringt." 

Tak  objasníme  jednoduše  a  známými  faktory,  totiž  spolupůsobením 
tíže  a  změny  osvětlení,  tyto  komplikované  pochody  při  nyktitropických 
pohybech. 

Tím  byly  by  vysvětleny  všechny  úkazy,  s  nimiž  jsme  se  setkali  během 
pokusů,  jež  nám  experimentálně  měly  objasniti  působení  tíže  na  nykti- 
tropické pohyby.  Ukázali  jsme,  jaké  reakce  vznikají  vzájemným  působením 
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změny  osvětlení  a  tíže  při  těchto  pohybech.  Tím  však  není  ještě  přesně 
určen  speciální  význam  každého  faktora  při  oné  reakci,  neboť  týž  výsledek 
bylo  by  možno  dostati,  kdyby  ku  příkladu  změnou  intensity  světelné  mě- 
nila se  geotropická  sensibilita,  nebo  kdyby  při  konstantnosti  této  vzá- 
jemným působením  měnila  se  reakce  phototropická.  Podobné  i  speciábií 
význam  každého  faktoru  nelze  vyčísti  z  analogií,  ježto  mnohdy  téhož 
výsledku  různými  prostředky  lze  dosáhnouti. 


Chceme-li  nyní  podati  přehled  námi  docílených  výsledků,  tu  nutno 
konstatovati,  že  při  všech  nyktitropických  pohybech  je  účastná  tíže.  K  tomu 
poukazují  jednak  zřetelně  vyvinuté  pochvy  škrobové  v  polštářcích  listových 
a  konečně  i  vliv  otřesu  na  tyto  pohyby,  jenž  působí  co  faktor  průběh 
pohybů  urychlující.  Po  stránce  experimentální  jest  důkazem  působení 
tíže,  ta  okolnost,  že: 

a)  dáme-li  rostlinu  do  jiné  polohy  než  normální,  jsou  nyktitropické 
pohyby  vždy  do  jisté  míry  modifikovány. 

b)  otáčíme-li  rostlinu  na  klinostatu  v  poloze  horizontální,  jeví  se 
analogické  účinky  tíže  na  nyktitropické  pohyby,  jako  když  jest 
rostlina  vodorovně  položena; 

c)  v  poloze  inversní  u  různých  rostlin  jeví  se  různé  modifikace 
nyktitropických  pohybů.  Z  toho  plyne  dále,  že: 

d)  k  vykonávání  nyktitropického  pohybu  stačí  u  některých  rostlin 
toliko  geotropický  popud  jakýkoliv,  u  jiných  musí  to  být  popud 
jednostranné  tíže,  u  jiných  musí  se  ještě  tento  popud  státi  v  určitém 
směru  vzhledem  ku  ose  rostliny. 
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Vj^klad  k  vyobrazením. 

Amicia  Zygomeris. 

Tab.  I.  Diagram  znázorňuje  průběh  skláněni  rostliny  normálně  postavené  (křivka 
tečkovaná)  a  rostliny  otáčené  v  horizontální  rovině  na  klinostatu  (křivka 
spojitá).    Počátek  sklánění  2-3£.    Konec  sklánění  5-22.    Teplota  io»C. 

Tab.  II.  Diagram  znázorňující  průběh  sklánění  rostliny  normálně  postavené  (křivka 
tečkovaná)  a  rostliny  horizontálně  položené  (křivka  spojitá).  Počátek  sklá- 
nění 2-3£.  Konec  sklánění   5  £2.    Teplota   io«C. 

Tab.  III.  Znázornění  průběhu  sklánění  rostliny  normálně  postavené  (křivka  tečko- 
vaná) a  rostliny  inversní  (křivka  spojitá).  Počátek  sklánění  2'íL  Konec 
sklánění  5*35.  Teplota  i2«C. 

Tab.  IV.  Znázorňuje  průběh  sklánění  rostliny  normální  (křivka  tečkovaná) 
a  rostliny  otřesené  (křivka  spojitá).  Bod  otřesu  označen  větším  bodem  čer- 
ným. Počátek  sklánění  2*12.  Konec  sklánění  5  22.  Teplota  11^  C.  Rostlina 
otřesena  ve  3*1£. 

Oxalis  Ortegesii. 

Tab.  V.  Diagram  znázorňuje  postup  sklánění  rostliny  normálně  postavené  (křivka 
tečkovaná)  a  rostliny  inversní  (křivka  spojitá).  Počátek  skláněni  2*£2. 
Konec  sklánění  yH.  Teplota  16°  C. 

Tab.  VI.  Obraz  i.  značí  podélný  řez  přeslenem  složených  listů  od  Biophytum  proli- 
ferum;  a  =  škrobová  pochva  v  polštářku  listovém.  Obr.  2.  jest  podélný  řez 
dvěma  protisto jnými  lístky  složeného  listu  od  Biophytum  proliferum;  a  =  škro- 
bová pochva.  Obr.  3.  značí  podélný  řez  veg.  vrcholem  a  dvěma  polštářky 
jednoho  ze  dvou  protistojných  listů  od  Phaseolus  multiílorus;  a  =  škrobová 
pochva,  b  =  veget.  vrchol.  Obr.  4.  illustruje  podélný  řez  vyvinutým  polštář- 
kem listovým  od  Oxalis  Ortegesii;  a  =  škrobová  pochva. 
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ROCnÍK  XVI.  TŘlDA  II.  ČÍSLO  2. 


O  limitních  funlících. 

Napsal 

Dr.     Frant.     Rádi    v    Táboře. 

Předloženo  dne  i8.  ledna  1907. 


Položme  si  otázku,  není-li  možno  rozvésti  funkci  o  jedné  proměnné, 
jejíž  argument  znásobíme  jistým  činitelem  ht,].  f  (x  h)  v  řadu  analogickou 
rozvoji  Taylorovu  pro  f  (x  -\-  h). 

Uvažujme  za  tím  účelem  limitu  lim^^  i    — — ^ =  77  1    již 

H  —  1  O 

označme  znakem  /^  (x);  differencujeme-li  čitatele  i  jmenovatele,  ob- 
držíme /^  (x)  =  xf  (x),  čímž  naznačen  vztah  mezi  touto  limitou  a  de- 
rivací. Vymezenou  funkci  xf'(x)  možná  opět  týmž  způsobem  limitovat 
a  to  tolikrát,  kolikrát  je  libo,  pokud  ovšem  funkce  daná  i  s  odvozenými 
limitami  v  mezích  uvažovaného  x  limitování  takové  připouštějí.  Další 
limity  značme  /"  (x),  /"'  (x)  .  .  . 

Dán-li  součet  dvou  funkcí  y  =  u  '\-  v,  kde  u  =  (p  (x),  v  =  if  (x), 
jest  y'  =  w'  -f  v\  tedy  y^  =  x  (u'  -f  v' )  =  u^  +  v^,  což  platí  patrně 
o  libovolném  počtu  sčítanců.    Limita  konstanty  dává  nullu. 

Patrné  jest  též,  že  pro  y  =  af  (x)  jest  y^  =  a f^  (x),  neboť 
y^=  axf  (x),  Je-li  pak  y  =  uv,  jest  y^  =  u^  v  +  uv^  jako  při  derivování. 

K    vůli    následujícímu    uveďme  hned  větu    o    střední    hod- 

k 
notě.  Položíme-li  ve  funkci  f  (x  h)  z^l  h  =  \  -^ ,  tudíž  k  =  x  (h  —  1), 

kde  pro  lim  A  =  1  jest  lim  k  =  O,  obdržíme  f  (x  h)  =  f  (x  +  k)  3.  větu 
o  střední  hodnotě  f  (x  -\-  k)  —  /  (x)  —  kf  (xj,  x  <:,Xi<x  +  k  možná 
psát  ve  tvaru 

f(xh)-f(x)^x(h-i)r(xj, 

tedy  též  l(x  h)  —  Ix  =  x  (h  —  1) .  —  a  dělením  cbou  rovnic 

■^1 


f(xh)-f(x)  =  (lh)r(xj.  x<  x,<xh    ......  (1) 

>    <A 

1 
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Místo  Xi  lze  též  položiti  x  ^  h,  kde  1  ^  -^  ^T' 

Rorpravy:  Ročn.  XVI.  Tř.  II.  řU.  2. 

11. 


Podobně  plyne  i  všeobecnější  relace 

f(xh)-f(x)    _    x,r(xj  fUXr) 


,  %  <  ^  <  %  A,  (2) 


9  (xh)—^  (x)       x^  if'  (xj         9^  (xj 

kde  9  (x)  je  libovolná  funkce  v  intervallu  x  ,  .  .  x  h  i  se  svou  derivací 
spojitá  a  konečná. 

Je-li nyní  y  =  (I x)"",  jest  y^  =:  n  (I x)'^\  y"=  n  (n—\)  (I xj**-^, 

. . .,  y    =:  n\,  y      =0.    Budiž  /  (x)  funkce  postupující  dle  mocnin  I x 
stupně  n —  V^  t.  j. 

f(x)  =ao  -\-(hlx  -\-  a^  (Ix)^  +  . .  .  +  a^,  G^)^ *  pak 
obdržíme  limitováním: 

/I  (x)  =  a^  -\-2a^lx  +  Sa,  (Ix)^  +  . . .  +  (n—1)  a^,  (lxj^\ 
f^^(x)  =2a,  +  2.3a3/^  +  ...  +  fw— i;  (n  —  2)a^Jlxr\ 


f   (x)  =  (n-l)\a^,. 
Pro  «  =  1  platí  pak: 

/ri;  =«o.  /'(I)  =«x.  /"(i)=2««./"'(i)  =  2.3«,. ...,/— (1)  = 

tudíž 

/ r^^;  =  / (1)  +/'(!)/*  +  /" (1)-^+  ...  +  r^(x) ^^l^ '  (3) 

Pro  /  (x^)  =  F  (Xq  h),  kde  ;Co  je  libovolná  hodnota  x  v  uvažovaném 
intervallu,  platí 

/Mi)=Fv^o;. /"(i)  =  -F"r*o; 

tedy 

F  (x„h)  =  F  (xo)  +  F'  (xjlh  +  F"  (xJ  í^  +  .  . . 

+  i^  r^o;  •    (n-i)i     <*) 

Týmž  postupem  jako  při  řadě  Taylorové  rozšíříme  tento  rozvoj 
na  libovolnou  funkci.  Nutno  totiž  při  funkci  libovolné  přidati  všeobecné 
k  řadě  (3)  jistý  zbytek  Rn  t.  j. 

/  (x,h)  =  f  (Xo)  +  r  (Xo)  Ih  +  /"  (xJ  ^  +  .  .  . 

••••+/^V^o;^^^j   -^Rn. (5) 


II. 
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tudíž 

Rn    =f(X,h)-f  (Xj  -/•  (Xjlh-.  .  .  -  r^'  (Xo)     ^^^^ 


(n-1)! 


Zavedme  substituci  x^h  =  a,  h  =  — ,  čímž  obdržíme 


zvolíme-li  pak  funkci  F  (x)  tak,  aby 


O-)""' 


F(x)  =  f(a)-fix)-f^(x)JL ...-i1^(x^) 


Ot)- 


1!  •■■       ' '"'(«  —  !)! 

O-)""' 

platí  F  (*o)  =  i?,.  F  (a)  =  0.  F'  {x)  =  -  l-J-L——f:t(x). 

(n  —  i) ! 

Dle  věty  o  střední  hodnoté  (1)  platí  pak 
F  (a)  —  F  (Xg)  =  ( /  — )  F'  (*i).  *o  <  *i  <  «.  tedy  dosazením  hodnot 

za    F  (xo),    F  (a)    obdržíme  /?„  =  (/  ^)  _3____  /;  (;,j  = 

=      (n-1),       /--r^o^^;.  Ig^gl (6) 

což  je  výraz  analogický  tvaru  Cauchyho  pro  zbytek. 
Užijeme-li  vzorce  (2)  ve  tvaru 

F(a)  —  F(Xi)    _FUx,) 
<p(a)  —  q>  (Xo)         9'  (x^) 

a  dosadíme-li  hodnoty  jako  dříve,  dostaneme 


Rn  = 


6 -V"' 

y  (g)  —  y  (x„)   \    x^/  .„  .    > 


kde  9  (x)  jest  libovolná  funkce  i  s  limitou  /'  ("a^j  v  intervallu  a  , ,.  Xq  spojitá. 
Výraz  analogický  tvaru  Lagrangeovu  obdržíme  analogickou  substitucí 
pro 


II. 
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takže 

9  (a)  =  0.  9)  {X,)  =  (/  j-)'.    <p'  (x)=-p  (/  -^y," ' 
Čímž    obdržíme    zbytek 


píl^Y"         (n-1)!    /-^'^''-  />(»-!)!  ^-^■''i' 


Pro  p  =  n  plyne  konečně  žádaný  tvar 

Of)" 

čili 

R.-^ř-(x,»h),l<»<l. (7) 

Rozvoj  (5)  jest  všeobecně  a  do  libovolného  stupně  platný,  je-li  pravda 
strana  řada  konvergentní  a  je-li  lim  /?«  =  0.  Obojí  platí  za  týchž  důvodů 
jako  při  rozvoji  Taylorově.  Rovněž  jest  libovolný  člen  rady  (5),  je-li 
-^^0,  pro  h  jednotce  dostatečně  blízké  číselně  větší  než  následující  zbytek. 
Předpokládá  se  ovšem  všude,  že  limity  funkce  /  (x)  v  intervallu  Xq.  . ,  .  Xq  h 
jsou  určité  a  konečné. 

Píšeme-li  v  řadě  (5)  x  místo  h  a  dosadíme-li  pro  Xq  =  I,  obdržíme 

/  W  =  /(!)+/'(!)  íií-  +  /"(l)-í^  +  ... +/l^(l)^^^ +  ff., 

R.  =  l*l/,,»„,   ,>»<i ,8) 

COŽ  jest   analogon   řady   Maclaurinovy  se  zbytkem  tvaru   Lagrangeova. 
Supponuje   se  ovšem,   že  /  (x)  se  svými  n  limitami  za  sebou  jdoucími 
jsou  spojité  v  intervallu  I  ,  .  ,  x,  mimo  to  a;  >  1. 
Tak  n.  př.  je-li 

/  (X)  =  are  tg  (X  -  1).  jest  f  (x)  =  -r-TlZ HF^  /"  W  =       ^  ^  "  ^' 


_     (2-:)x')[[^.{x-l)f-(2x-x^)(ix^-\2x^-\6x-S) 
1      (^)  -  ^  [1  ^[x-\)f  '  •  •  • 

tedy 

/(i)=o,   />(i)  =  i.   /"(i)  =  i,   /'"(I)  =  - 1.  •  •  •. 

tak  Že 

Ix         (IxY'        {IxY 
arctg(A^-l)=-jy-  +  l^_-i_L  +  ..., 

II. 
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are  tg  *  =  ^,         +  — S-gi \3;        +••  :  e^x  +  1^—  • 

Užijeme-li  tedy  známé  relace  — -  =  4  are  tg—  —  are  tg  -;r^ ,    ob- 
držíme 

4  Li!  2!  3!     "^•J       Li!  2!  3!      "^'J* 

Podobně  bychom  mohli  rozvésti  v  řadu  /  (x*).     Stačilo   by    totiž 

/  (x^)  —  /  (x) 

uvažovat  limitu  lim^^,         / .,         =  f^  {x)  =  x  Ixf  (x).  Poněvadž  pak 

n  —  1 

při  / (X)  =  (I IxY  jest  /í  {x)  =  n(ll x)'^^  /" (x)  =  n(n  —1) (/ 1 xy^^  .... 

/íL(Ař)  =  w!,  /!L(%)  =  O,  poznáváme,  že  postupujíce  úplně  dle  předešlého 

způsobu    dostaneme    rozvoj    pro    /  (xf")    dle    mocnin    /  /  A,  pro  /  {x)  pak 

řadu/W=/(é^)  +  Í/!!(.)i^^. 

11=1  W  ! 

Rozvoj  tento  a  předešlý  a  podobně  četné  jiné  jsou  jen  zvláštním 
případem  řady  Lagrangeovy,  i  vzniká  otázka,  možná-li  tímto  způsobem 
odvoditi  všeobecnou  tuto  řadu. 

Uvažujme  za  tou  příčinou  všeobecnou  limitu 

hmfc=o-^-^ ^^ í -^ — -^-^  =  /^  (x)  =  F'  (x)  j'  {x),  kde  /  (x)  i 

F  {x)  jsou  libovolné  funkce  v  uvažovaném  intervallu  i  s  uvažovanými 
derivacemi  spojité  a  konečné.  Hledáme-li  pak  funkci  9  (x),  pro  kterou 
tato  limita  je  stálá  a  rovna  1,  obdržíme  podmínku 


F'{x)if'{x)  =  l  čili  ip{x)  =  ^Jr^ 


Pro  součet  dvou  funkeí  y  =  u  -\-  v  platí  platně  též  y'  =  «'  +  v', 
při  y  =  a  f  [x)  jest  y^  =  aP  {x),  limita  konstanty  dává  nuUu. 
Je-li  tedy 

y  =  [9  («)]".  jest  y>  =  «  [9  («)]»->.  y"  =  «  (n  —  1)  [9  (*)]»-»,  .  .  ., 
yi.  =  «!,  y;±i  =  0. 

Je-li  tedy  určitá  funkce  /  {x)  definována  řadou 
/  {X)  =  ao  +  «i  9  («)  +  «2  [f  W]'  +  •  .  •  +  «—.  [9  (^)]''~'.  Píatí: 

/•  (Ař)  =  o,  -I-  2  «j  g)  (íc)  -1-  3  a,  [9  (;ť)]*  -h  .  .  .  -I-  («  —  1)  a„_.  [9  (*)]"-^ 
/"  (X)  =  2  Oj  -I-  2  .  3  as  9  (í;)  -I-  .  .  -H  (n  —  1)  («  —  2)  a^.  [9  (íf)]— J, 

/::J  W  =  («  —  1)!  «,-.,  /:-  (^)  =  O. 

II. 


Digitized  by 


Google 


Řešme  rovnici  ip(x)  =  O  i  obdržíme  kořeny  *j,   x^,  .  .  .;  dosadíme-li 
libovolný  kořen  x/,  do  hořejších  rovnic,  obdržíme 

/  {«*)  =  flo.  /'  (X,)  =  a,.  /"  (**)  =  2  «„  /"'  (X,)  =  2  .  3  a,.  .  .  .. 
tudíž 

+  /—(**)     („_!)!      <») 

Je-li  /  (;iř)  libovolná  funkce,  nutno  všeobecně  přičísti  jistý  zbytek  /?«. 
Jinak  dlužno  vyšetřiti,  je-li  řada  (8)  do  libovolného  stupně  n  konvergentní, 
pak  totiž  lim„-oo  i?n  =  O  i  platí  všeobecný  rozvoj  Lagrangeův 

jehož  koěfficienty  takto  jinak  vyvozeny. 


Limita  s  derivací  obdobná  jest  zvláště  limik=o  I         ...        I  *  =P  (x);*) 

vymezíme-li    ji  dle  známého   předpisu,   obdržíme  f^(x)  =  cf(^>*  jakožto 

vztah  s  poměrem  differenciálním. 

Na  základě  této  relace  odvodíme  snadno  větu  o  střední  hodnotě. 
Jest  totiž 

///(;.  + A)     _   J/r.-H*;-;/(^ 

V       /W       " 
poněvadž  pak 

jest 

^JJl  +  ^  =  .77S7  =  /M^i),    x<x,<x  +  h. 

Podobně  platí  všeobecně 

F(x^h)-F(x)  j  p  ly.     i     U\  If(x^h)-lffx)  f(xt) 

f{x) 

F'{x,) 


ť  [xi)  i 

=        \^P  (^i) ,        x<^x^<x  -\-h. 


♦)  Cadenat,  Dérivées  générales,  Assoc.  fr9.  p.  Tav.  des  se.,  Congrés  de  Cher- 
bourg  1905. 
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Supponuje  se  ovšem,  ie  f  (x)  i  F  (x)  má  pro  hodnoty  x  v  inter- 
vallu  X  .  ,  .  X  +  h  končenou  derivaci. 

Analogický  s  derivací  jest  též  geometrický  význam  této  limity. 
Pro  funkci  Y  =  b  a^,  která  značí  v  pravoúhlých  souřadnicích  logarith- 
mickou  čáru,  jest  y^  =  a  t.  j.  limita  je  stálá  na  b  nezávislá  jako  derivace 
funkce  Y  =  aX  -\-  b,  Značí-li  pak  y  =:  f  {x)  libovolnou  čáru,  zvolme 
na  ní  dva  body  (x,y),  (x  +  J x,  y  +  Jy);  jest  pak  rovnice  logarithmické 
čáry  —  sečné  —  jdoucí  těmito  body 


Y  _   áx;    y  -^  Ay 


*X—x 


blíží-li   se  bod  druhý  prvnímu,  obdržíme    logar.    čáru    jakožto    tečnou 
o  rovnici 

Z.  =  /I  (x)^-*, 

y  '      >    ' 


V  Táboře,  dne  5.  ledna  1907. 
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ROČNÍK  XVI.  TŘÍDA  II.  ČÍSLO  3. 


O  vlivu  laktosy  a  kyseliny  mléčné 
na  rozklad  kaseinu  způsobený  mikroorganismy. 

Napsal 

Dr.  Otakar  Laxa, 

soukrocný  docent  mlékařstvf  na  české  vysoké  SkoIe  technické  v  Prate. 
(Z  c.  k.  všeob.  ústavu  pro  zkoumání  potravin  pti  české  universitě  v  Praze.) 

(Předloženo  dne  18.  ledna  1907.) 


O  příznivém  působení  uhlohydratů  na  vývin  a  rozkladnou  činnost 
mikroorganismů  jest  po  ruce  celá  řada  pozorování.  Některé  druhy  mikrobů, 
jako  ku  příkladu  kvasinky,  bakterie  rodu  bacillus  subtilis,  bacillus  mesente- 
ricus,  bakterie  mléčného  a  máselného  kysání,  zvykají  si  na  uhlohy dráty 
do  té  míry,  že  jsou  stálými  průvodci  látek,  které  uhlohydraty  obsahují. 
Jest  jen  málo  mikroorganismů,  které  se  chovají  k  uhlohydratům  netečné. 

Uhlohydraty  také  následkem  své  jednoduché  stavby  chemické  jsou 
jedny  z  prvních  sloučenin,  které  snadno  podléhají  rozkladům  vyvolaným 
mikroorganismy,  během  kterých  tvoří  se  látky  zamezující  vzrůst  určitých 
druhů  mikrobů,  kdežto  jiné  jsou  ve  vzrůstu  podporovány,  následkem  čehož 
pozorujeme  v  těchto  rozkladných  pochodech  jistou  pravidelnost. 

Také  přítomnost  laktosy  v  mléku  jest  úzce  spjata  s  pravidelností 
biochemických  změn  mléka  a  jeho  produktů,  zvláště  během  samovolného 
rozkladu  mléka  a  při  zrání  sýrů,  takže  lze  tvrditi,  že  laktosa  a  její  rozkladné 
produkty  jsou  regulačními  substancemi  zmíněných  změn. 

O  účinku  mléčného  cukru  na  rozklad  sýrů  podali  zprávu  jak  B  oe  c  k- 
houtaOttdeVrie,*)  tak  BabcockaRussell.**)  Sýr  zbavený 
laktosy  shnil,  kdežto  sýrová  ssedlina  cukru  prostá,  přísadou  laktosy  vyka- 
zovala normálně  zraní.  Pokusy  těmito  nebyl  však  probádán  systematicky 
vliv  laktosy  na  rozklad  kaseinu.  Před  6  léty  zabýval  jsem  se  touto  otázkou 
delší  dobu  a  výsledek  pozorování  předkládám  v  přítomné  práci  veřej- 
nosti v  donmění,  že  může  přispěti  k  objasnění  a  k  potvrzení  některých 
pozorování  při  studiu  zrání  sýrů  učiněných. 


♦)  Centralblatt  fúr  Bakteriologie  II.  Abt.  1901.  7.  807—833. 
♦♦)  Ebenda  II.,  1902.  9.  767—768. 
Rospravy:  Ttkla  II.  C.  8. 
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Při  svých  pokusech  pozoroval  jsem  mikroorganismy  vyvolanou 
změnu  čistého  kaseinu  za  přísady  laktosy  lučebně  čisté  a  to  z  toho  důvodu, 
abych  vyloučil  vlivy  ostatních  součástí  mléka  a  dále,  abych  mohl  množství 
kaseinu  a  laktosy  dle  potřeby  měniti.  Za  základní  substrát  k  pozorování 
sloužil  mi  roztok  minerálných  živin,  v  němž  rozptýlil  jsem  kasein  dle 
Hammarténa  připravený,  v  němž  bylo  zjištěno  15%  dusíku. 

Roztok  obsahoval: 

,        i  100  gr  vody 

0-5  gr  chloridu  sodnatého 
01  gr  chloridu  vápenatého 
0-2  gr  síranu  horečnatého 
OSgr  fosforečnanu  draselnatého. 

Roztok  rozdělen  do  baněk  po  200  cm^  a  v  každé  rozptýleno  přesně 
odvážených  6  gr  kaseinu  a  přidáno  dle  potřeby  2  gr  laktosy,  neb  1-6  gr 
kyseliny  mléčné. 

Baňky  byly  vatou  ucpány,  sterilisovány  dvě  hodiny  parou,  očko- 
vány po  ochlazení  mikroorganismy,  hrdla  ovázána  vatou  v  sublimato- 
vém  roztoku  ovlhčenou  a  ponechány  v  temnu  při  pokojové  teplotě.  Po 
skončení  pokusu  lity  plotny  a  pouze  ty  baňky,  jichž  obsah  jevil  čistou 
kulturu  použity  k  rozboru.  Obsah  baňky  okyselen  mírně  kyselinou 
sírovou,  aby  srazil  se  kasein,  rozpuštěný  fosforečnanem  draselnatým  a 
amoniakem,  rozkladem  kaseinu  vzniklým,  doplněno  na  Va  litr,  sfiltro- 
váno  a  ve  filtrátu  stanoven  byl:  1.  celkový  rozpustný  dusík;  2.  pepto- 
nový  dusík;  3.  aminový  dusík;  4.  amoniakálný  dusík;  5.  těkavé  kyseliny. 
Stanovení  dala  se  dle  běžných  analytických  method.  Dusík  celkový  určen 
dle  Kjeldahla  ve  100  cnt^  filtrátu.  Dusík  peptonový  a  aminový  stanoven 
ve  100  cm^  filtrátu  následovně.  Tekutina  sražena  za  přísady  100  cm^ 
kyseliny  sírové  (1:3)  kyselinou  fosf  o  wolframovou,  sraženina  sfiltrována, 
promyta  zředěnou  kyselinou  sírovou.  Filtr  se  sedlinou  spálen  dle  Kjeldahla 
a  tak  určen  dusík  peptonový.  Filtrát  pak  zahuštěn  a  stanoven  v  něm 
dusík,  od  něhož  odečteno  množství  dusíku  odpovídající  přítomnému  amo- 
niaku a  zbytek  uveden  jako  dusík  aminový.  Amoniak  určen  destilací 
100  cm^  filtrátu  s  přebytečným  uhličitanem  barnatým.  Těkavé  kyseliny 
stanoveny  destilací  100  cm^  filtrátu  slabě  kyselinou  sírovou  okyseleného 
a  titrací  destilátu.  Spotřebované  množství  Vio  ^-  louhu  přepočítáno 
na  kyselinu  máselnou,  násobením  faktorem  00088. 

Z  mikroorganismů  použil  jsem  bakterie  mléčného  kysání,  skupiny 
bacillus  lactis  acidi:  bacillus  a  (Freudenreich)  a  streptococcus  1.  vypěsto- 
vaný ze  sýra  cihlového,*)  bakterie  gelatinu  peptonisující:  bacillus  1.  a 
bacillus  2.  vypěstované  ze  sýra  cihlového,*)  oidium  lactis  ze  sýra  cihlo- 
vého.*)  


♦)  Centralblatt  fúr  Bakteriologie  II.  Abt.  V.  755* 
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Konečně   založeny   kultury   ze   směsi   uvedených   mikroorganismů. 
Výsledky  pokusů  seraděny  jsou  v  přiložené  tabulce. 


Mikro- 

T3 

íi 

Vzhled 
očkované 
tekutiny 

Množství  dusíku  ve  100  gr 
použitého  kaseinu 

těkavé  kyse- 
liny (nalOOgr 
použitého  ka- 

S  '  organismus  !         J 

C\                    !        £ 

á  ^ 

celkový 

roz- 
pustný 

y 

pepto-        ami- 
nový A    nový  A" 

amonia- 
kálný  N 

1 
2. 

4. 

Bacillus  a 

kasein 
kasein 
laktosa 

2 
2 

104 

0-82 

0-22 

_ 

0-82 

0-58 

0-24 

— 

Strepto- 
coccus  1. 

kasein 

3 
4 

2-33 

- 

1     __ 

1         - 

— 

kasein 
laktosa 

1-45 

— 

— 

— 

5 
6. 

i 

8 
9 

10 

11. 
12. 

I3.| 

U. 
15. 

Tě: 
17 

Oidium 
lactis 

kasein 

4 

1       tekutina 
1       zkalená, 
páchne  tva- 
rohem 

303 
4-9 

2-39 

0-2     1   0-44 

— 

kasein 
laktosa 

3 
2 

3-5 

1-4 

0 

kasein 
kvs.  mléč. 

tekutina 

zkalená, 

zápach  sýrem 

4-61 

309 

1-52 

— 

btrepto- 

coccus  1. 

Oidi'im 

lactis 

kasein 

3 

9-68 

5-66 

217 

1-85 

102 

kasein 
laktosa 

3 

tekutina  hnědá, 
páchne  s^rem 

130 

5-48 

4-69 

2-83 

2-33 

BaciUus  2. 

kasein 

3V. 

tekutina 

žlutavá,  bez 

zápachu 

6-3 

5-6 

0 

0-7 

0-33 

kasein 
laktosa 

3 

tekutina  hnědá 
zápach  klihov<- 

12-87 

5  29 

2-8 

4-78 

— 

kasein 
kvs.  mléč. 

4 

nepatrná 
změna 

1-98 

— 

—         — 

— 

Strepto- 
coccus  1. 
BaciUus  2- 

kasein 
laktosa 

4 

tekutina  čirá, 
kasein  ve  vloč 
kách  vvloučen 

1-63 

1-4 

0-23 

— 

Strepto- 

coccus  1, 

Oidium 

lactis. 

BaciUus  2. 

kasein 

31/, 

tekutina  hnědá, 
zápach  klihovv 

12-37 

5-82 
7-47 

1-21 
0-36 

5-34 

2-3 

kasein 
laktosa 

31/2 

tekutina  hnědá 
zápach  sýrový 

.12-83 

50 

0-5 

1 
BaciUus  1. 

kasein      |  2  i       ^^^„^.„^        | 

1-63  1    1-62  1 

011         1 

- 

kasein 
laktosa 

2 

zkalená 

1-63 

1-36 

Oí 

27 

— 

Pozorujme  nejprve  bakterie  mléčného  kysání,  typické  to  fer- 
menty  laktosy.  Jsou  jedny  z  prvých  mikrobů,  které  započínajl  rozklad 
mléka  a  sýra,  přeměňujíce  laktosu  hlavně  v  kyselinu  mléčnou.  Rozklad 
ten  postupuje  ovšem  jen  do  určité  míry  a  sice  tak  daleko,  až  produkty 
rozkladu  počnou  škodlivě  působiti  a  bakterie  vzrůst  zastavují. 

1* 
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z  pokusu  1.,  2.,  3.,  4.  (viz  tabulku)  jest  patrno,  že  bakterie  mléč- 
ného kysání  způsobují  slabou  peptonisaci  kaseinu,  která  přítomností 
2  gr  laktosy  ještě  se  snižuje,  patrně  vytvořenou  kyselinou  mléčnou,  jež 
zabraňuje  dalšímu  vzrůstu  a  činnosti  mikroorganismů.  Podobná  pozoro- 
vání na  sýrech  učinil  Freudenreich*)  a  zjistil,  že  peptonisace 
pokračuje  dále,  otupuje-li  se  křídou  vyloučená  kyselina  mléčná.  Z  prací 
Freudenreicha  o  sýru  ementálském,   Boeckhouta  a  Ott  de  Vrie 

0  sýru  edamském  vysvítá,  že  bakterie  mléčného  kysání  vyskytují  se  ve 
značné  míře  v  sýrech  tvrdých,  takže  lze  je  považovati  do  jisté  míry  za 
původce  zraní  těchto  sýrů.  Zvláště  ta  okolnost  tomu  nasvědčuje,  že  sýry 
tvrdé  jsou  chudé  na  cukr  mléčný  a  dále,  že  panují  v  nich  příznivé  jxxi- 
mínky  pro  vzrůst  anerobiotický,  který  jeví  fakultativně  bakterie  mléčného 
kysání  skupiny  bacillus  lactis  acidi  (Leichmann).  Poněvadž  tvrdé  sýry 
obsahují  jen  malé  množství  laktosy,  vyšetřoval  jsem  dále,  jak  pokračuje 
peptonisace  kaseinu  za  přítomnosti  zcela  malých  dávek  cukru  mléčného. 

1  opakoval  jsem  pokus  za  použití  6  gr  kaseinu  a  01  respective  005  gr 
laktosy  ve  200  cm^  výživného  roztoku  a  to  s  následujícím  výsledkem: 


Přísada  laktosy 

(gr) 


O 
01 
005 


Doba  pokusu 
(měsíce) 


Rozpustný  dusík  na 
100  gr  kaseinu  počítán} 


113% 

113% 
139% 


Ačkoli  doba  pokusu  byla  krátkou,  přece  jest  patrno,  že  přísada 
01  gr  laktosy  peptonisaci  kaseinu  nerušila,  naopak  menší  nmožství  do- 
konce i  rozklad  zvýšilo,  ovšem  v  míře  nepatrné. 

Základními  pracemi  Weigmanna  a  Freudenreicha 
prokázána  jest  nezbytnost  mléčného  kysání  pro  správný  průběh  zraní 
sýrů.  Důležitost  mléčného  kysání  pro  odkapávání  sýrů  ementalských 
posoudil  Petr,**)  pro  odkapávání  měkkých  sýrů  francouzských 
Guérault***)  a  Maze.  t)  Vytvořená  kyselina  mléčná  vázána 
jest  labilně  kaseinem  i  vzniká  nový  výživný  substrát  příhodný  k  vývinu 
nové  flóry. 

Vytlačí-li  se  silným  lisováním  ze  sýru  syrovátka,  jak  děje  se  při 
tvrdém  sýraření,  odstraní  se  tak  značná  část  mléčného  cukru  a  tím  se 

♦)  Centralblatt  f.  Bakteriologie,  II.  Abt.  B.  IV.  1898.  170. 
♦♦)  Milchwirtschaftliches  Centralblatt   I.,   280,  523. 
♦*♦)  Étude  sur  la  f abrication  actuelle  des  fromages  á  pate  molle  etc.  (IP.  congrés 
intern.  de  la  laitterie  Paris  1905.) 

t)  Recherches  sur  une  méthode  rationelle  applicable  á  la  fabrication  des 
fromages  etc.  (11.®  congrés  intem.  de  la  laiterie  Paris  1905.) 
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prodlouží  působení  bakterií  mléčného  kysání,  kdežto  vývin  plísní  se  za- 
mezí a  erobů  peptonisačních  se  omezí. 

V  sýrech  měkkých  vznikem  kyselého  prostředí  upraví  se  příznivé 
životní  podmínky  pro  plísně  (viz  p>okus  č.  5. — 9.)  a  kvasinky,  za  to  však 
působení  bakterií,  peptonisačních  jest  z  počátku  vyloučeno,  poněvadž 
v  kyselém  prostředí  se  nevyvinují.  Než  plísně  a  některé  kvasinky  kromě 
proteolytické  činnosti,  rozkládají  též  přítomnou  kyselinu  mléčnou,  čímž 
upravují  půdu  pro  celou  řadu  bakterií  peptonisačních. 

O  rozkladu  kyseliny  mléčné  ve  zkyslém  mléku  působením  oidia 
podal  jsem  zprávu  při  studiu  zrání  dvou  sýrů  cihlových.  *)  O  probíhajícím 
rozkladu  lze  se  však  též  přesvědčiti  přímo.  Provedl  jsem  k  tomu  cíli  ná- 
sledující pokus.  200  cw^  roztoku  mineralných  živin  výše  uvedeného 
s  přísadou  asparaginu  a  1-6  gr  kyseliny  mléčné,  očkoval  jsem  po  sterilisaci 
oidium  lactis  a  ponechal  měsíc  na  temném  místě.  Zároveň  založena  byla 
baňka  kontrolní.  Po  uplynutí  doby  zjistil  jsem  v  obou  roztocích  kyselost. 
Kontrolní  baňka  vyžadovala  k  neutialisaci  39-4  cw',  kdežto  očkovaná 
pouze  4-4  cm'  Vio  ^'  louhu.  Poněvadž  mohlo  se  jednati  pouze  o  neutra- 
lisaci  přítonmé  kyseliny  mléčné,  vytvořeným  amoniakem  z  přítomného 
asparaginu,  presy  til  jsem  roztok  zředěnou  kyselinou  sírovou,  vy  třepal 
několikrát  éterem,  ten  odkouřil  a  zbytek  ztiltroval.  Bylo  spotřebováno 
2  0  cm^  Vio  ^'  louhu.  Z  toho  jest  vidno,  že  vegetací  oidia,  rozložila  se  kyse- 
lina mléčná. 

Kyselina  mléčná  usnadňuje  pro  určitý  druh  sýrů  příznivý  vývin 
plísní  a  kvasinek  jen  tehdy,  je-li  přítomna  v  určité  míře.  Každý  druh 
sýrů  potřebuje  určitou  příznivou  kyselost,  která  umožňuje  správný  průběh 
zrání.  Postoupilo-li  kysání  více,  tu  další  rozkladné  změny  nejdou  pravi- 
delně a  bud  zrání  probíhá  dlouho  a  trvanlivost  výrobků  se  ohrožuje,  neb 
sýry  vůbec  nezrají.  Z  toho  vyplývá  důležitost  znalosti  maximální  kyse- 
losti, kterou  snášejí  různé  plísně  zrání  sýrů  způsobující.  Při  svých  po- 
kusech zabýval  jsem  se  dvěma  druhy  plísní  a  sice:  oidium  lactis,  isolované 
z  ovčího  sýra,  a  penicillium  z  gorgonzoly.  Pokusy  provedeny  byly  s  vý- 
živným roztokem  složení  výše  uvedeného,  jenž  v  množství  po  100  cw' 
rozdělen  do  baněk  a  rozptýleno  v  něm  3  gr  kaseinu  a  přidáno  přesně  stano- 
vené množství  kyseliny  mléčné.    Baňky  byly  sterilisovány  a  očkovány. 

Oidium  lactis,  snášelo  kyselost  až  do  3%  kyseliny  mléčné.  Za  pří- 
tomnosti 1%  kyseliny  nastal  vzrůst  již  třetí  den  a  pátý  den  rozšířil  se  po 
povrchu.  Při  2%  kyseliny  mléčné  byl  vzrůst  obtížný  a  vývin  mázdry 
nastal  teprv  6.  den.  Při  3%  kyseliny  vzrůst  děl  se  v  podobě  osamocených 
kolonií  velmi  pomalu  a  mázdra  se  neutvořila  ani  za  14  dní.  V  baňkách 
se  4  a  5%  kyseliny  mléčné  vzrůst  nenastal. 

Nález  ten  odpovídá  praktickým  zkušenostem,  zjištěným  při  zrání 
syrečků,  v  nichž   Eckles   a   Rahn**)  shledali  jako  účinné  organismy 

♦)  Centralblatt  fůr  Bakteriologie  II.  Abt.  V.  757. 
♦♦)  Centralblatt  fůr  Bakteriologie,   14.  676. 
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oidia  a  kvasinky.  Nález  totiž  vysvětluje  příčinu  tak  zvané  ,,sparenosti** 
tvarohu  při  výrobě  syrečků  zvláště  se  vyskytující.  Když  tvaroh  silně 
zkyše,  neb  srazí-li  se  z  mléka  uměle  neopatrnou  přísadou  kyseliny,  tu 
syrečky  z  něho  vyrobené  nezrají.  Tak  ku  příkladu  v  jisté  výrobně  syrečků 
olomouckých  nezrála  celá  partie  z  určitého  tvarohu  upravená,  ačkoli  tvaroh 
neobsahoval  žádné  přísady  antiseptické.  Tvaroh  byl  však  značně  kyselý, 
takže  celková  kyselost  jeho  přesahovala  2%  (na  kyselinu  mléčnou  počí- 
táno). Z  mých  pokusů  pak  vysvítá,  že  obsahuje-li  tvaroh  kyselinu  mléčnou 
1%  přesahující,  tu  vzrůst  oidií  děje  se  velmi  pozvolna  a  následkem  toho 
zrání  těch  sýrů  postupuje  zcela  nepatrně. 

Penicillium  vypěstované  z  gorgonzoly  vyvinulo  se  ve  výživném  roz- 
toku teprve  čtvrtý  den  a  sice  ve  všech  baňkách  s  1 — 5%  kysehny  mléčné. 
Poměrně  nejlépe  rostlo  via  2%ovém  roztoku  kyseliny,  v  ostatních  obtížně. 
Vzrůst  ve  všech  baňkách  dál  se  v  podobě  kolonií. 

Pozorované  plísně  chovají  se  tedy  různě  vůči  kyselině  mléčné.  Kdežto 
oidium  zastavuje  vzrůst  za  přítomnosti  kyseliny  mléčné,  převyšující  3%, 
roste  penicillium  i  v  5%  roztoku.  Lze  se  domnívati,  že  i  různé  odrůdy 
oidia  a  penicillia  budou  snášeti  různě  velké  kyselosti  prostřectí,  v  němž 
se  vyvinují. 

Pravidelný  průběh  mléčného  kysání  reguluje  vývin  plísní  i  dobu 
jich  působení,  což  jest  důležito  pro  zrání  sýrů  měkkých.  Je-U  kyselost 
dosti  značná,  působí  plísně  dlouho,  a  tu  následkem  jich  silné  peptoni- 
sační  činnosti  trpí  jakost  i  trvanlivost  výrobku.  Na  tuto  okolnost  upozor- 
nili Guérault  a  Maze*)  při  studiu  plesnivých  sýrů  francouzských 
(camembert,  Brie).  Přítomnost  silných  proteolytických  enzymů  mikro- 
bielního  původu  zjistil  na  povrchu  sýrů  měkkých  O.  Jensen**) 
a  dovodil,  že  vnikají  dovnitř  sýrů  a  jich  zrání  způsobují. 

K  utlumení  silné  vegetace  plísní  a  s  ní  postupující  peptonisace 
i  roztěkání  sýrů  používá  praxe  roztírání  a  omývání  povrchu  sýrů.  Byl 
by  mylným  názor,  že  těmito  výkony  hledí  se  činnost  plísní  a  kvasnic 
vůbec  zameziti.  Neboť  pak  nedalo  by  se  vysvětliti  pravidelné  vyskyto- 
vání se  oidií,  kvasinek  na  povrchu  sýrů  měkkých,  nedal  by  se  vysvětliti 
rozklad  tuku  v  povrchových  vrstvách  sýrů  měkkých,  jenž  zejména  pod- 
léhá působnosti  oidia,  nedal  by  se  vysvětliti  vývin  určitých  bakterií  pepto- 
nisačních,  které  bují  jen  v  půdách  neutralných.  Cčelem  roztírání  po- 
vrchu a  omývání  syrečků,  sýrů  limburských,  romadurů  jest  pouze  tlu- 
mení intensivního  vzrůstu  aerobů  ať  plísní  či  bakterií  na  povrchu  pů- 
sobících. 

Z  tabulky  na  stránce  3.  jest  dále  patrno,  jak  působí  přítomnost 
laktosy  na  rozklad  kaseinu  peptonisačními  bakteriemi.  Bacillus  2.  za 
přísady  laktosy   zpeptonisoval   dvojnásobné   množství  kaseinu,   než  bez 


*)  Viz  výše. 
**)  Landwirtschaítliches  Jahrbuch  der  Schweiz  1900. 
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přísady  tohoto  uhlohydratu  (č.  10.,  11.).  Přísada  kyseliny  mléčné  (č.  12.) 
neb  současná  přítomnost  bakterií  mléčného  kysání  (č.  13.)  ve  směsi  s  la- 
ktosou,  snížila  peptonisaci  na  míru  zcela  nepatrnou.  Naopak  za  součastné 
přítomnosti  oidium  lactis  pokračoval  proteolytický  pochod  značnou 
měrou  (č.  14.,  15.).  Z  toho  dostatečně  patrná  jest  nezbytnost  mikroorga- 
nismů kyselinu  mléčnou  stravujících  pro  náležité  uplatnění  některých 
bakterií  peptonisačních,  mají-li  současně  působiti  s  bakteriemi  mléčného 
kysání.  Bacillus  1.  jevil  malou  schopnost  peptonisační,  která  se  nezmě- 
nila přísadou  Iciktosy  (č.  16„  17.). 

Z  pokusů  dále  vysvítá,  že  rozkladem  kaseinu  tvoří  se  mastné  těkavé 
kysehny  (8.,  9.,  10.,  14.,  15.).  Jich  původ  nelze  hledati  v  tuku,  neboť 
použitý  kasein  obsahoval  ho  zcela  malé  množství  (005%).  Také  vyskytují 
se  těkavé  kyseliny  pouze  v  těch  případech,  kde  zároveň  se  vytvořil  ammo- 
niak,  tedy  tam,  kde  rozklad  postoupil  až  na  nejjednodušší  sloučeniny. 
Z  vyškytání  se  těkavých  kyselin  v  přítomných  pokusech  lze  souditi,  že 
také  v  uzrálých  sýrech  může  část  vytvořených  kyselin  těkavých  míti 
původ  v  rozloženém  kaseinu.  Štěpení  kaseinu  symbiotickým  působením 
několika  mikroorganismů  (č.  9.,  14.,  15.)  bylo  tak  intensivní,  že  vylučoval 
se  též  sirovodík,  jak  dosvědčovalo  zčernání  sublimatem  praeparované 
vaty  na  hrdle  baněk.  Z  toho  jest  vidno,  že  mikroorganismy  v  symbiose 
provádějí  daleko  hlubší  rozklady  než  dovedou  samy  o  sobě  (viz  pokus 
č.  5.-9.). 

Celkem  lze  pozorovati,  že  laktosa  u  některých  mikroorganismů 
podporuje  značně  peptonisaci  kaseinu.  Kyselina  mléčná  v  určitém 
množství  přítomna,  peptonisační  pochod  tlumí.  Míra,  v  jaké  škodlivost 
její  jest  patrnou,  jest  různá  pro  různé  mikroorganismy.  Bakterie  pepto- 
nisační jsou  vůči  ní  velmi  choulostivé,  kdežto  plísně  snášejí  kyselinu 
mléčnou  ve  větší  míře,  neboť  ji  rozkládají. 
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ROCNlK  XVI.  TRIDA  II.  CISLO  4. 


O  varietách  trimerismu  pollicis  u  člověka. 

(Práce  z  ústavu  pro  normální   anatomii  Prof.  Dra.  J.  Janošíka  a  z  české  kliniky 
chirurgické  Prof.  Dra.  O.  Kukuly.) 

Napsal 

MUDr.  Stanislav  Tobiášek, 

I.  Mkundárni  lékař  českého  oddétení  chirurgického  prof.  Dr.  O.  Kukuly. 

Předloženo  dne  i8.  ledna  1907. 


Původní  tvar  končetiny  obratlovců,  ze  kterého  dle  hypothesy  Gegen- 
baurovy  ^)  končetina  všech  obratlovců  dá  se  odvoditi,  sestával  z  komplexu 
četných  kůstek,  na  které  v  pruzích  distalně  probíhajících  nasedalo  velké 
množství  jednotlivých  falang,  jichž  počet  daleko  tříčlánkovitý  prst  ssavců 
převjršoval. 

Snad  tento  původní  tvar  byl  vzhledu  končetiny,  jakou  u  fossilních 
ještěrů  nalézáme,  u  nichž  (ichtyosaurus)  nalezeno  až  30  článků  na  jednom 
prstu. 

Dříve  z  těchto  nálezů  činěn  byl  závěr,  že  pol5^alangie  je  něco  pri- 
memiho  a  všechny  případy  odchylné  o  menším  počtu  falang  prohlášeny 
byly  za  „Růckbildung",  polyfalangie  a  hyperfalangie  za  atavismus  (Le- 
boucq  1896*). 

Než  domněnka  tato  jest  nyní  skoro  úplně  opuštěna.  Jest  jisto  po 
zevrubné  prohlídce  končetin  vyšších  amniotů,  že  počet  falang  u  těchto  jest 
konstantním,  palce  ruky  a  nohy  mají  po  dvou,  ostatní  prsty  po  třech 
článcích  a  vzácnějšími  jsou  ony  případy,  kde  výjimky  od  tohoto  schématu 
se  jeví. 

Leboucq*)  byl  prvním,  který  zjistil,  že  u  sirén  konstantně  supple- 
mentemí  falanga  přichází.  Též  u  tetrapod  počet  falang  jest  na  jednotli- 
vých prstech  různý,  u  většiny  reptilií  nalézáme  normálně  čtyři,  u  některých 
však  druhů  nalézáme  na  čtvrtém  prstu  pět  článků. 

Již  roku  1900  pozoroval  Kiikenthal  *)  u  embryí  cetaceí  určité  zmno- 
žení v  pruzích  acropodia  a  dokázal,  že  tato  dědičná  hyperfalangie  je  jen 
zdánlivou,  vzniklou  tím,  že  na  místě  jednoho  jádra  nalézáme  v  konečných 
falangách  prstů  jádra  dvě. 

Rospravy:  Ročn.  XVI.  Tř.  II.  C.  4.  I 
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Též  od  jiných  autorů  toto  zmnožení  center  ossifikačních  bylo  zjištěno  ; 
Hasselwander  *)  nalezl  trojnásobný  ossifikační  bod  v  os  cuboideum  člověka. 
Jiní  zjistili  častěji  v  metatarsalních  kůstkách  člověka  zdvojená  centra 
ossifikační. 

Dle  těchto  nálezů  skoro  nutným  byl  závěr,  že  polyfalangie  může 
vzniknouti  tím,  že  jednotlivá  tato  centra  nesplynou,  jak  obyčejně  v  jeden 
celek,  nýbrž  že  vyvinou  se  samostatné  elementy,  než  tento  závěr  bez  dů- 
kazů zůstal  pouhou  donměnkou. 

Dle  Leboucqua*)  nastává  zmnožení  falang  pučením  na  konečných 
článcích  prstů,  dokud  kostěnná  čepička,  na  jejíž  význam  poukázal 
Retterer,  vytvořena  není. 

Podobně  ztráta  limitace  skeletu  pomocí  osteoidní  čepičky  zjištěna 
byla  výše  jmenovaným  autorem  u  hmyzožravých  chiropter,  u  nichž  nad- 
bytečná falanga  tvoří  se  nezadrženým  pučením  na  distalním  konci  hrotu 
posledního  článku. 

U  ostatních  mammalií  nalézáme  určitou  limitaci  periostalní  čepičkou 
a  proto  u  nich  tento  způsob  novo  tvoření  falang  nepřichází. 

Howes*)  neodvozuje  hyperfalangii  ze  základů  samých  falang,  nýbrž 
z  interkalamích  syndesmos,  v  nichž  povstávají  samostatné  ossifikační 
body.  Tato  hypothesa  odvozena  je  z  nálezů  u  vodních  ssavců  (delfinus), 
u  nichž  přicházejí  chrupavčité  provazce,  které  jako  přívěsek  konečného 
článku  i  v  době  postembryonalní  neustále  se  dělí  a  tím  přespočetné  články 
se  tvoří,  tak  že  s  přibývajícím  stářím  přibývá  i  počtu  falang. 

Toto  mínění  upadlo  v  zapomenutí,  ježto  Leboucqr.  1888^)  dokázal, 
že  onen  pruh  neskládá  se  z  chrupavky,  nýbrž  že  jest  to  tkáň  vazivová, 
silně  prodloužený  konec  posledního  článku. 

Dimerismus  palce  nohy  a  ruky  u  člověka  pokládán  byl  všeobecně 
za  následek  ztráty  konečného  článku,  než  ontogeneticky  není  to  dokázáno. 

Pfitzner,*)  Perrin,')  Lambertz,®)  Haselwander  *)  jsou  toho  mínění,  že 
neztrácí  se  třetí  článek,  nýbrž  druhý,  a  poukazují  hlavně  na  Rettererovu  •) 
konečnou  čepičku,  kterou  nalézáme  jak  na  palci,  tak  i  na  ostatních  třetích 
článcích  prstů. 

Rieder  ^®)  potvrzuje  náhled  Pfitznerův  a  tvrdí,  že  hyperfalangie  palce 
povstává  tehdy,  když  normálně  přicházející  assimilace  druhého  článku 
třetím  článkem  prý  byla  porušena  a  odvolává  se  na  případy,  které  r.  1897 
uveřejnil  Salzer. 

Pfitzner*)  se  domnívá,  že  hyperfalangia  je  tak  zvaný  ,,Ruckschlag" 
a  soudí  tak  z  nálezů  rudimenterní  falangy  mezi  druhým  a  třetím  Článkem 
středního  prstu.  Pfitzner  sám  považuje  hyperfalangii  za  variaci  skeletu, 
která  vznikla  jaksi  pokračováním  ve  fylogenetické  cestě  vývojové  a  kloní 
se  k  závěru,  že  trimerismus  je  zrůdnost,  která  je  dědičnou. 

Úplně  odchylného  názoru  je  v.  Bardeleben,^^)  který  nenazírá  na 
tříčlánkový  palec  jako  na  zrůdnost,  neboť  zde  prý  ontogenie  a  fylogenie 
příliš  zřejmě  mluví  pro  atavismus  nebo  tak  zvanou  ,,Bildungshenmiimg". 
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Roku  1886  vyslovil  v.  Bardeleben  **)  podezření,  že  epifysa  ze  stano- 
viska fylogenetického  považována  býti  musí  za  element  samostatný; 
tím  pak,  že  nastane  morfologická  aequivalescence  epifysy  a  diafysy,  možno, 
že  epif5^sa  sama  může  býti    vznikem  samostatné  nové  falangy. 

Carlssonová *^)  na  základě  svých  embryologických  prací  je  toho  ná- 
zoru, že  polyfalangia  je  jev  progressivní  a  ne  regressivní,  čímž  nepřímo 
stala  se  stoupenkou  atavismu. 

Právě  opačného  mínění  je  Leboucq^),  který  tvrdí,  že  hyperfalangie 
je  zaviněna  tendenční  redukcí. 

Z  výše  uvedeného  je  jisto,  že  v  otázce  hyperfalangie  zcela  kontremí 
názory  se  vyskytují  a  že  argumentace  ve  většině  případů  je  velice  chatrnou, 
a  kromě  toho  dlužno  dodati,  že  otázka  chybícího  článku  v  palci  byla  dosti 
akutní  a  že  četní  autoři  pokusili  se  ji  řešiti. 

Struthers  (v  Edingburgh  New  Philosophical  Journal  1803  p.  83,  ref. 
Windle)  hleděl  dokázati,  že  metakarpalní  kůstka  palce  je  chybícím 
článkem,  což  prý  vyplývá  ze  srovnávací  ontogenie  a  s  ním  souhlasí 
úplně  Dun  (Glasgow  Medical  Journal  1903,  ref.  Windle),  který  hledí  toto 
tvrzení  dokázati  nálezem  u  svého  případu. 

Podobně  i  v  nejnovější  době  Ernst  Graefenberg ")  hleděl  dokázati, 
že  os  t  r  a  p  e  z  i  u  m  je  metakarpalní  kůstkou  palce  a  metakarpalní 
kůstka  pak  sama,  že  je  jeho  prvním  článkem.  Dle  těchto  palec  měl  by  jako 
jiné  prsty  tři  články. 

Než  s  tímto  míněním  nesouhlasí  K.  v.  Bardenheuer*),  který  jest 
téhož  přesvědčení  jako  Salzer**)  a  j.,  že  metakarpalní  kůstka  palce  je 
skutečnou  metakarpalní  kůstkou  a  ne  falangou;  jest  pak  přívržencem 
onoho  názoru,  dle  něhož  palec  má  proto  jen  dva  články,  jelikož  konečná 
falanga  vznikla  splynutím  z  druhé  a  třetí. 

Dle  Henleho  ^*)  a  Uf felmanna**)  splynula  první  f alanx  s  metakarpalní 
kůstkou  palce  v  jeden  element;  definitivní  metakarpalní  kůstka  nebyla 
by  pak  kostí  jednotnou,  nýbrž  tím,  že  vznikla  splynutím  metakarpalní 
kůstky  s  první  falangou,  byla  by  representantem  obou. 

Maclise  ^«)  jest  podobného  náhledu  a  rovněž  tvrdí,  že  metakarpalní 
kůstka  vznikla  ze  dvou  kůstek,  které  vespolek  zkonsolidovaly.  Než,  ačkoliv 
metakarpalní  kůstka  palce  s  ossifikačním  centrem  první  falangy  korres- 
ponduje,  přece  hypothesa  tato  zůstala  bez  hlubšího  odůvodnění. 

Thompson^')  pozoroval,  že  v  některých  případech  epifysa  na  distal- 
ním  konci  metakarpalní  kůstky  palce  byla  vyvinuta  vedle  normální  pro- 
ximalní  epifysy.  Tyto  nálezy  přivedly  Windleho  k  tomu  úsudku,  že  tato 
epifysa  může  se  sama  neodvisle  vyvíjeti  a  tak  dáti  vznik  přespočetnému 
článku. 


■í        ♦)  Ergebnisse  Merkel-Bonnet. 
♦♦)   Ibidem. 
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Než  tato  hypothesa  není  dosti  odůvodněna  postrádajíc  fakt.  Naopak 
Riederem*®)  publikovciné  případy  potvrzují  běžný  názor,  že  metakarpabií 
kůstka  je  skutečnou  kůstkou  metakarpalní. 

Klausner^®)  se  domnívá,  že  hyperfalangie  je  jev  nadprodukce  v  osser- 
ním  tvoření;  hledí  pak  ve  své  obsáhlé  práci  dokázati,  že  hyperfalangii 
nelze  považovati  za  atavismus  a  že  tato  hypothesa  je  dedukována  z  Gegen- 
baurových  zákonů  o  polydaktilii. 

V  ontogenese  jednotlivých  ssavců  můžeme  nalézti  náběhy  na  fylo- 
genetické  znmožení  falang.  Tak  podařilo  se  Kiikenthalovi ')  u  embryí 
krokodilů  nalézti  temporemí  hyperfalangii,  která  byla  zredukována  u  do- 
spělých tvorů.  Též  u  embryí  cetaceí  pozoroval  Kiikenthal  větší  počet 
falang,  který  v  pokračující  ontogenese  na  menší  počet  byl  zredukován. 
Zmenšení  počtu  falang  nastalo  tím,  že  konečný  článek  splynul  se  článkem 
nejblíže  sousedním. 

Leboucq  ^)  a  Kiikenthal  ^)  pracemi  svými  embryologickými  hledí  do- 
kázati redukci  počtu  článků. 

Dle  Leboucqa  *)  má  se  hyperfalangie  považovati  za  zdědění  primitiv- 
ního jakéhosi  stavu,  který  v  průběhu  vývoje  zpravidla  mizí. 

Persistencí  primitivního  stavu  vzniká  hyperfalangie. 

Ernst  Graefenberg  ^*)  hleděl  otázku  tuto  rozluštiti  soustavným  bá- 
dáním embryologickým.  Dokázal,  že  vývin  falang  neděje  se  z  metakar- 
palních  kůstek  pučením,  nýbrž  že  každá  falanga  má  pro  sebe  založené 
ossifikační  centrum.  Zvláštní  důraz  položil  na  konečný  článek  prstů, 
který  skládá  se  z  ellipsoidní  chrupavky,  která  na  svém  distalním  konci 
mírně  zduřuje.  Um,  že  proximalně  od  této  utvoří  se  cirkulémí  rýha, 
která  dere  se  víc  a  více  do  hloubky,  nastává  úplné  oddělení  distalního 
chrupavčitého  ellipsoidu.  Právě  v  tomto  oddělení  této  části  vidí  E.  Graefen- 
berg hyperfalangii  pomíjející,  která  zůstane  trvalou,  když  splynutí  těchto 
rozdělených  částí  nenastane. 

Nálezy  tyto  připomínají  dřívější  v  pracech  Leboucquových  *)  u  cetaceí 
a  Kiikenthalovy^)  u  krokodilů. 

Dle  E.  Graef enberga  ^*)  je  hyperfalangie  u  člověka  sice  přechodné, 
ale  ve  vývoji  normálně  přicházející  stadium. 

Jest  z  výše  uvedeného  vidno,  že  není  shody  v  názorech  a  právě 
práce  z  nejnovější  doby,  úplně  si  odporují.  Tento  fakt  dokazuje  tu  zají- 
mavou okolnost,  že  četné  variety  pravé  hyperfalangie  u  člověka  přicházejí 
a  na  základě  tomto  rovněž  variabilní  výklady  nastaly. 

Hyperfalangia  poUicis,  nebo  jinak  trimerismus  poUicis,  přichází  u  člo- 
věka dosti  zřídka;  veškeré  případy  hyperfalangie  sebral  Windle***),  který 
sám  dva  případy  popsal.  Kromě  něho  případy  tyto  uveřejnili:  H.  Salger  *^) 
(1897),  Rieder,")  Giulio  Valenti,")  Quermonprez,^^)  Rijkebusch,**)  Kuhnt,«) 
Melde,2«)  Stark  (épřípady),*')  Crémazy  (3  případy), ««)  Sharp,")  Joachhns- 
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thal,«>)  Voisin  a  Nathan,*^)  Dun,»«)  Pfitzner,^^)  Arquembourg,**)  Rasch,**) 
jenž  popsal  případ,  v  něhož  každý  palec  měl  po  dvou  metcikarpalních 
kůstkách  a  po  třech  falangách,  kromě  toho  na  ulnámí  straně  ruky  konstato- 
vati se  dal  prst  dvoučlánkový. 

Zajímavým  je  sdělení  Furstovo,  který,  ač  prohledal  tisíce  končetin 


Obr.   I. 

opic,  našel  pouze  v  jednom  případě  palec  tří  článkový;  než  dle  autora 
tohoto  třetí  článek  ten  patrně  z  jiného  individua  byl  omylem  ku  kostře 
přimontován. 

Z  výše  uvedeného  je  zřejmo,  že  případy  tyto  jsou  vzácný,  obyčejně 
sporadicky  přicházející,  než  daleko  vzácnější  jsou  tehdy,  možno-li  dokázati 
dědičnost  (Rieder),  jak  tomu  jest  v  případech,  které  právě  blíže  popsati 
hodlám. 


Na  českou  chirurgickou  kliniku  Prof.  Dra.  Ot.  Kukuly,  byl  přijat 
dne  18.  dubna  1906  Jaroslav  S.  narozený  dne  13.  listopadu  1891, 
příslušný  do  Příbrami,  živící  se  hornictvím,  (obr.  i.) 

Hned  po  narození  musil  se  podrobiti  operaci,  záležející  v  ablaci  nad- 
početného  palce,  kterou  provedla  prostým  odstřihnutím  nůžkami  porodní 
babička.    Jinak  nikdy  nestonal.    Do  nemocnice  přišel  z  té  příčiny,  aby 
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operativně  mu  byl  odstraněn  výrůstek  na  basi  pravé  kůstky  metakar- 
palni  se  nalézající,  podobající  se  malému  růžku  asi  V2  ^'^  ^^^h^"^^*  ^^' 
tému  pouze  kůží.    (Podobný  případ  palce  uveřejnil  W.  Gruber.) 

Po  operaci  povšimnul  jsem  si  zvláštního  tvaru  palců  ruky,  hlavně 


Obr.  2. 


nápadnou  byla  štíhlost  a  délka  jejich.  Překvapující  byla  ta  okolnost, 
že^každý  palec  měl  tři  falangy. 

Byl  to  první  případ  trimerismu  palce,  který  na  klinice  po  dobu 
celého  jejího  trvání  se  vyskytnul. 

Jelikož  od  chlapce  jsem  se  dověděl,  že  otec  i  sourozenci  podobnou 
affekcí  trpí,  pořídil  jsem  si  prostřednictvím  důstojného  úřadu  děkanského 
v  Příbrami  a  farního  v  Budislavicích,  jimž  na  místě  tomto  povinný  dík 
přísluší,  rodokmen  rodiny  S. 

jjJJ  Při  bedlivějším  vyšetření  hocha  samého,  shledáno,  že  ruce  jsou  velké. 
Špetka  možná;  při  utvoření  špetky  tvoří  vola  manus  formu  člunkovitou. 
(Obr.  2.) 

Pakliže  smáčkneme  capitula  metakarpalní  kůstky  druhého  a  pátého 
prstu  k  sobě,  vidíme,  že  hlavičky  tyto  se  úplně  dotýkají. 

Palce  rukou  jsou  tenké,  štíhlé,  nápadně  dlouhé,  mající  vzhled  prstů 
druhých  (obr.  3.).  Třetí  článek  palce  je  dovnitř  addukován  v  kloubu  inter- 
íalangealním   druhém,    čímž   je   palec  ku  druhému  prstu  něco  zahnutý. 
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Thenar  ruky  pravé,  hlavně  pak  levé  je  atrophický,  lépe  řečeno  ne\^- 
vinutý  a  u  porovnání  s  antithenarem  značně  slabší,  z  té  příčiny  ruka  má 
dlaň  ploskou. 

Zajímavou  je  štíhlost  palců  ruky  a  jich  formace,  která  nejlépe 
vysvitne  z  detailního  popisu  skiagramu  (obr.  i.  Tab.  I.). 


Obr.  3. 


Pravá  ruka  Jaroslava  S.  jeví  následující  odchylky,  které  direktním 
měřením  na  obrázku  snadno  dají  se  zjistiti. 

Délka  manus  měřena  v  ose  střední  (carpus  -h  metacarpus  dig.  III. 
-f  3  falangy)   =   165  mm. 

Délka  carpu  27  mm. 

Další  míry  shrnuty  jsou  v  následující  tabulce: 


palce 

II.  prstu 

III.  prstu 

IV.  prstu 

V.  prstu 


metakarpus 


47  mm 
50    ., 

54  ,. 
46  ,. 
43    M 


íalanx  I. 


29*/,  mm 
32      „ 
35      »» 
34      M 
28      .. 


íalanx  II. 


15  mm 
20    ,, 
24   .. 
24   .. 

16  ,. 


íalanx  III. 


14-5  mm 
14-5    .. 
14-5    ,. 
14-5    .. 
14       .. 


Na  lateralním  okraji  jizva  po  proběhlé  operaci.   Vrásky  nad  klouby 
jednotlivých  prstů  jsou  dobře  vyznačeny  (obr.  i.). 
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Addukce,  abdukce  a  opposice  palců  je  dobře  možná. 

Flexe  palců  děje  se  hlavně  v  kloubu  metakarpofalangealním  a  inter- 
falangealním  prvním. 

Exkurse  pohybu  v  kloubu  interfalangealním  druhém  palce  ruky 
levé  je  možnou  spontánně  pouze  do  úhlu  45^,  passivní  flexe  je  v  kloubu 
tomto  možnou  až  do  úhlu  90°. 

Podobné  poměry  nalézáme  na  palci  pravé  ruky  s  tím  toliko  roz- 
dílem, že  flexe  konečného  článku  je  ještě  něco  větší. 

Zavře-li  hoch  palec  ruky  pravé  v  pěsť,  přečnívá  nehtový  článek  palce 
přes  artikulaci  metakarpofalangealní  pátého  prstu. 

Pohyby  v  kloubech  ostatních  vesměs  jsou  normální,  spíše  jsou  ex- 
kurse větší.  Dlužno  připomenouti,  že  měřeny  jsou  pouze  kosti  bez  chru- 
st avek  kloubních,  které  jsou  paprsky  Roentgenovými  úplně  prosvíceny. 

Na  skiagramu  tomto  dobře  dá  se  pozorovati,  že  metakarpalm 
kůstka  palce  má  formu  úplně  připomínající  formu  metakarpalních  kůstek 
prstů  druhých  a  vskutku  nebýti  vyznačené  proximalní  jeho  epifysy, 
mohlo  by  se  tu  směle  mluviti  o  ruce  s  pěti  prsty  bez  palce. 

Ze  skutečně  popsána  byla  ruka  o  pěti  prstech  bez  palce,  o  tom 
svědčí  práce  W.  Menke-ho:  Ein  Fall  von  Verdopppelung  des  Zeigefingers. 
Arch.  f .  Anat.  u.  Physiol.  Physiol.  Abth.  1899,  S.  245. 

Jednalo  se  o  děvče  SVg  roku  staré,  u  něhož  skiagraficky  rozhodnuto, 
že  běží  o  dupplicitu  ukazováčku  a  ne  o  palec  se  třemi  články,  jelikož  na 
metakarpalní  kůstce  palce  nalezena  byla  epifysa  distální,  což  je  známkou 
charakteristickou  metakarpalních  kůstek  II. — V.  prstu. 

Joachimsthal  **)  popsal  podobný  případ  zdvojeného  ukazováku, 
než  podařilo  se  mi  měřením  na  jeho  obrázku  dokázati,  že  onen  ukazovák 
na  radiální  straně  jeví  ossemí  délky  jako  palec  druhé  ruky,  ukazovák 
na  straně  ulnamí  jevil  délky  jako  ukazovák  ruky  druhé.  Na  základě 
tomto,  vzdor  argumentaci  jeho  innervací  a  pohyby,  osměluji  se  pova- 
žovati v  tomto  případě  prohlášený  ukazovák  za  palec. 

Metakarpalní  kůstka  palce  má  dvě  epifysy:  jednu  proximalní 
a  jednu  distální,  ostatní  metakarpalní  kůstky  mají  epifysy  na  distalních 
koncích. 

Rovněž  všechny  ostatní  falangy  mají  dobře  V5rvinuté  epif5^y 
a  diafysy. 

Palec  addukován  sahá  do  polovice  druhé  falangy  druhého  prstu 
a  svou  formou  podobá  se  malíčku,  což  na  skiagramu  je  zřejmo. 

Kromě  toho  jedná  se  o  náběh  ku  rozštěpení  třetího  článku  palce, 
což  uzavírám  z  mírné  prohlubinky  na  nejdistalnějšim  konci  zmíněné 
falangy. 

Daleko  jiné  poměry  nalézáme  na  ruce  levé  (Tab.  I.,  obr.  2.).  Délka 
manus  165  mm,  délka  karpu  =  28  mm. 

Ostatní  rozměry  jsou  následující: 
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metakarpus 


falanx  I. 


falanx  II 


palce  I  2^    mm  29 

II.  prstu  I  60^/ j  ,,  32 

III.  prstu  '  54V,  ..  35 

IV.  prstu  i  46      ,,  34 

V.  prstu  I  43      ..  27 Va  „                    17 

Na   skiagramu    tomto    hlavní    rozdíl    tvofí 
která  jest  o  14  mm  kratší  než  na  ruce  pravé.  Nejen  svou  délkou,  nýbrž 
i  svou  formou  značně  od  něho  se  liší. 

Metakarpalní  kůstka  tato  je  krátká,  za  to  všcík  tlustší,  mírně  za- 
hnutou směrem  k  ukazováčku;  při  basi  její  na  vnitřní  straně  vidíme 
konturu  porušenou,  od  tohoto  pak  zářezu  probíhá  šikmo  (distalně  a  late- 
ralně)  rýha.  Tuto  rýhu  považuji  za  inserci  odstraněného  šestého  prstu, 
kterážto  operace  vykonána  byla  hned  po  narození. 

Deformace  mohla  by  snad  míti  příčinu  v  příliš  kontentivním  obvazu, 
leč  domněnka  tato  nedá  se  dokázati. 

Kromě  toho  vidíme,  že  epifysa  s  diafysou  jest  téměř  v  úplném 
splynutí,  ježto  hranice  chrupa včitá  mezi  oběma  téměř  mizí. 

Metakarpalní  kůstka  sama  jest  dosti  poresní. 

Ostatní  články  palce  tvořeny  jsou  vždy  diafysou  a  epifysou  a  není 
na  nich  ničeho  nápadného. 

Konečný  článek  palce  je  mírně  addukován  k  ukazováčku  v  kloubu 
interfalangealním  druhém,  což  ze  skiagramu  je  zjevno. 


Jaroslavu  S.  nejbližší  jest  Barbora  S.,  6  roků  stará.  V  útlém  mládí 
prodělala  morbilli,  jinak  byla  zdráva. 

Pravá  ruka  její  je  deformována  tím,  že  palec  štíhlý  o  málo  silnější 
než  střední  prst  při  anatomicky  správně  položené  končetině  jest  dovnitř 
zahnut  (obr.  4.). 

Palec  jest  tak  dlouhý,  že  extendován  sahá  doprostřed  falangy 
druhého  prstu.  Délka  jeho  jest  56  mm. 

Na  dorsum  vidíme  dvě  příčné  rýhy  kožní  zřejmě  vyznačeny,  svědčící 
třem  íalangám. 

Nad  kloubem  metakarpofalangealním  nenalézáme  žádné  rýhy,  nad 
kloubem  interfalangealním  prvním  a  druhým  nalézáme  po  jedné  příčné  rýze. 

Rovina  položená  kloubem  interfalangealním  prvním  uzavírá  s  ro- 
vinou interfalangealní  druhou  úhel  asi  10**.  (Obr.  4.) 

Nehet  palce  je  vzhledu  normálního  prstu,  nemá  však  vzhled  nehtu  palce. 

Thenar  oproti  antithenaru  jest  slabě  ji  vyvinut.  Pěsť  je  možnou. 

Při  flexi  zřejmým  se  stává  ohnutí  v  akcessomím  kloubu.  Špetka  je 
rovněž  možnou. 
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Addukce,  abdukce  i  opposice  aktivní  dá  se  provésti. 
Levá  ruka  je  deformována  tím,  že  palec  v  kloubu  interfalangealním 
nedá  se   extendovati,   což  podmíněno  jest   zdánlivou  ankylosou.    Délka 


Obr.  4. 

falang"mérí  32  mm.  Rovněž  i  na  levém  palci  nedézáme  na  dorsu  dvě  rýhy. 
Nehet  je  normální. 

Pěsť  i  špetka  možnou. 

Palec  ve  flexi  je  dovnitř  a  na  venek  uchýlen.  Je  nápadně  štíhlý. 

Ankylosa  dá  se  passivně  vyrovnati;  ku  vyrovnání  chybí  úhel  30**. 

Skiagram  palce  ruky  pravé  (obr.  5.)  vykazuje  následující  rozměry 
udané  v  mm. 

Délka  ruky  měřena  v  ose  třetího  prstu  =  103  mm,  délka  karpu  =  28  mm 


metakarpus 

falanx  I. 

falanx  II. 

falanx  III. 

palce 

24  mm 

17  mm 

6V2  tnm 

8Vt  mm 

II.  prstu 

32     .. 

21    ., 

12V,  .. 

9       .. 

III.  prstu 

31V.,. 

23    .. 

14V.  .. 

9V.   .. 

rv.  prstu 

28     .. 

21    ,. 

13    .. 

9V.   .. 

V.  prstu 

26    „ 

17    .. 
IV. 

8 v.    .. 

8'/.  .. 
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Obr.  5. 


Metakarpalní  kůstka  palce  je  široká,  mohutná,  opatřena  proximalní 
epifysou;  distalní  epifysa  skoro  úplně  splynula  v  jeden  celek  s  diafysou, 
zřejmý  je  pouze  malý  zářez  na  radiální  hraně  metakarpalní  kůstky  jeho. 

První  falanx  skládá  se  ro\Tiěž  z  epifysy  a  diafysy,  souhrnná  délka 
obou  rovná  se  délce  prvé  falangy  pátého  prstu. 

Druhá  falanx  je  malá,  zdélí  6^/ 2  mm,  epifysa  partielně  splývá 
s  diafysou  a  sice  na  vnitřní  a  spodní  straně. 

Třetí  falanx  je  téže  délky  jako  třetí  falanx  pátého  prstu,  je  však 
mohutnější  a   opatřena   rovněž    epifysou    a    diafysou    úplně    vyvinutou. 

Distalní  konec  třetí  falangy  jeví  náběh  ku  rozštěpení,  což  je  zřejmo 
z  malého  zářezu  a  malé  rýhy,  jdoucí  v  ose  falangy. 
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Obr.  6. 


Kromě  toho  na  ostatních  kostech  lze  konstatovati,  že  schází  epi- 
fysamí  ossifikační  centrum  na  distalní  části  ulny,  dále  i  ossifikační  bod 
ossis  scaphoidei. 

Ostatní  metakarpy  mají  mohutně  založené  diafysy  a  dobře  V3rvinutá 
centra  pro  kapitula  jejich. 

Rovněž  falangy  ostatních  prstů  mají  vyvinuty  epifysy  a  diafysy. 

Z  celkového  pohledu  je  vidno,  že  druhá  falanx  pátého  prstu  je 
menší  než  falanx  třetí,  což  by  nasvědčovalo  brachyfalangii  téhož  článku. 

Ruka  levá  jeví  následující  rozměry:  (obr.  6.) 
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délka  karpu  -f  metakarpu-fl.,   II., 
karpu  =  28  mm. 


III.   falangy  =  109  mm,  délka 


palce 

11.  prstu 

III.  prstu 

rV.  prstu 

V.  prstu 


metakarpus 


25    mm 

33  - 
30'lt  „ 
27  ,. 
25      ». 


falanx  I. 


17  mm 

20  ,, 

23    - 

21  ,, 

17    ». 


falanx  II. 


4    mm 
13 

15V.. 
13 
8V. 


falanx  III. 


II  mm 
9      .. 
loV.  „ 
9V.  „ 
8V. ,. 


Na  metakarpalní  kůstce  palce  lze  konstatovati  mohutné  vyvinutou 
proximalní  epifysu,  širokou  diafysu  a  kromě  toho  nápadné  šikmo 
probíhající  hranici  mezi  distalní  epifysou  a  diafysou.  Hranice  tato 
začíná  malým  zářezem  na  radiální  hraně  metakarpalní  kůstky  palce, 
probíhá  asi  do  polovice  kolmo  na  osu,  na  to  uchyluje  se  proximalně 
pod  úhlem  30^  ku  vnitřnímu  okraji  metakarpalní  kůstky  jeho. 

První  falanx  je  téže  délky  jako  na  ruce  pravé  a  skládá  se  z  epifysy 
a  diafysy. 

Druhá  falanx  je  v  poměru  ku  symmetrické  druhé  strany  malá, 
představuje  kouličku  nepravidelnou  se  stran  sploštěnou,  na  níž  ani  stopy 
není  po  epifyse;  zdá  se,  že  táž  propadla  assimilaci  falangou  třetí. 

Falanx  třetí  je  o  90®  rotována  vzhledem  ku  článku  prvnímu,  ale 
je  delší  než  na  straně  pravé  a  sice  o  tolik,  oč  druhá  falanx  je  kratší. 

Číselně  dostáváme  rovnici 


4  +  11  +  17  =  6V2+ 8V2+ 17, 


která  potvrzuje  mínění,  že  ossemí  depot  u  obou  palců  bylo  mathematicky 
přesně  stejné;  než  nastalo  však  odchylné  rozdělení:  u  ruky  levé  zmo- 
hutněl  článek  třetí  na  vrub  článku  druhého. 

V  ostatních  poměrech  na  ruce  této  není  značných  odchylek  oproti 
ruce  pravé.  I  zde  chybí  centrum  ossifikační  pro  distalní  konec  ulny  a  os 
scaphoideum;  ostatní  metakarpalní  kůstky  mají  zřejmě  vyvinuté  distalní 
-epifysy,  všechny  falangy  opatřeny  jsou  epifysou  a  diafysou. 

Falanx  druhá  pátého  prstu  jeví  náběh  ku  brachyfalangii,  meta- 
karpahií  kůstka  pátého  prstu  je  širší  než  falanx  čtvrtá  a  i  třetí. 

Rotace  třetího  článku  palce  ruky  levé  dá  se  vysvětliti  tím,  že  arti- 
kulace  jeho  neděje  se  na  kloubní  ploše  normálního  vzhledu. 


Anežka  S.  nar.  2.  ledna  1895  v  Příbrami. 

Děvče  nikdy  nestonalo,  jest  na  svůj  věk  přiměřené  výšky,  kostry 
i  výživy. 
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Vola  manus  pravá  oproti  levé  je  plošší,  jinak  vrásky  v  obou  dlaních 
i  na  dorsum  prstů  jsou  normální. 

Metakarpalní  kůstka  palce  ruky  pravé,  jakož  i  falanx  druhá  jest 
něco  delší  (obr.  7.).  A 

Falanx  druhá  je  v  kloubu  interfalangealním  dovnitř  flektována 
a  na  venek  rotována. 

Palec  levý  je  štíhlejší,  je  vzhledu  prstu  normálního. 

Utvoření  špetky  i  pěsti  jest  na  obou  rukách  stejně  možno. 


Obr.  7. 


Abdukce  palce  na  levé  končetině  je  význačnější. 

Flektuje-li  děvče  palec  v  dlaň,  přečnívá  špička  palce  pres  ulnarní 
okraj  plosky  ruky. 

Thenar  oproti  antithenaru  je  na  obou  rukách  v  úplné  rovnováze, 
(obr.  3.  Tab.  I.). 

Skiagram  ruky  pravé  ukazuje  následující  poměry: 

délka  manus  149  mm 
délka  karpu  23  mm 


metakarpus 


falanx  I. 


falanx  II. 


falanx  III. 


palce 

II.  prstu 

III.  prstu 

IV.  prstu 

V.  prstu 


^S  mm 

54  „ 
49  .» 
44  .. 
41    ». 


26  mm 
30 

33'U 

31V2 

25 

IV. 


19  .. 

22  ,, 

21  ,, 

15  .» 


19  mm  (14  od  v;ýfexu) 

14  mm 
14  •. 
14   .• 
12  .,, 
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]  ^  Na  skiagramu  tomto  vidíme,  že  kůstky  karpalní  jsou  spongiosní, 
značně  od  sebe  vzdáleny.  Metakarpalní  kůstka  palce  opatřena  je  proxi- 
malni  epifysou  znatelně  od  diafysy  ohraničenou.  Diafysa  je  dosti 
mohutná,  je  však  typu  diafys  ostatních  prstů.  Distalní  epifysa  z  části 
mediální  splývá  s  diafysou. 

Falanx  první  palce  ruky  pravé  je  normálního  vzhledu,  má  proxi- 
malní  epiíysu  a  silně  vyvinutou  diafysu. 

Falanx  druhá  je  vzhledu  klínovitého.  Basis  klínu  toho  je  přibližně 
téže  délky  jak  plochy  postranní;  klín  ostřím  svým  směřuje  distalně. 

Článek  tento  jest  jaksi  zbytek  falangy  druhé,  pouze  fragment  celku, 
neboť  dá  se  dokázati,  že  falanx  třetí  je  až  na  svou  proximalní  čásť  dosti 
dobře  vyvinuta. 

Epifysa  článku  tohoto  je  na  vnitřní  straně  široká,  což  patrně  pod- 
míněno jest  addováním,  přibráním  části  osserního  materiálu  z  falangy 
druhé;  na  lateralní  straně  je  daleko  užší. 

Diafysa  je  distalně  přišpičatělá  a  středem  konečné  třetiny  naznačena 
jest  rýha  jdoucí  paralelně  s  osou  její. 

Plochy  interartikulamí  článku  prvního  a  druhého,  dále  druhého 
a  třetího,  pak  hranice  epifysy  a  diafysy  článku  třetího  tvoří  svým  po- 
stavením podobu  písmeny  Z. 

V  kloubu  interfalangealním  prvním  a  druhém  je  špatná  pohyblivost. 

Ruka  levá  vykazuje  tyto  poměry:  (obr.  4.  Tab.  I.)  délka  ruky 
karpus  -h  metakarpus  -1-3  falangy  =  150  wm,  délka  vlastního  karpu=  23  mm. 


metakcurpus 


falanx  I. 


falanx  II. 


falanx  III. 


palce 

II.  prstu 

III.  prstu 

IV.  prstu 

V.  prstu 


38    mm 

54Vt  ., 
49  „ 
44V.  .. 
41       ., 


26    mm 
29V«  o 

32V.  ,^ 
31  .. 
25      - 


7  mm 

20  ,, 
22    ,, 

21  ., 
15    .. 


12  mm 

14  .» 

14  „ 

14  ,, 


Kosti  ruky  této  jsou  značně  spongiosní. 

Metakarpalní  kůstka  palce  je  téhož  vzhledu  jako  na  ruce  pravé,  i  zde 
distalní  epifysa  na  mediálním  okraji  splývá  s  diafysou. 

Falanx  první  jest  typu  normálního. 

Falanx  druhá  patrně  zde  chybí  a  sice  to  vysvítá  z  obrázku,  dle 
něhož  možno  konstatovati,  že  falanx  třetí  má  epifysu  splynulou  s  fa- 
langou  druhou. 

Na  této  epifyse,  která  je  mohutnou  (7  mm),  vidíme  ve  střední  čáře 
rýhu  ypsilonovité  formy  (Y),  kterou  bych  analysoval  takto: 

IV. 


Digitized  by 


Google 


i6 

Horní  ramena  vidličkovitě  rozvětvená  považuji  za  vlastní  bývalou 
hranící  proxímalní  epífysy  třetího  článku,  co  do  rýhy  je  proxímalně, 
patH  bývalé  falanze  druhé. 

Kromě  toho  í  rovnice  materiálu  ossemího  i  zde  jest  správnou: 

26+ 7+  12=26+  5+  U. 

Podobně  i  zde  vidíme  v  diafyse  konečného  článku  v  horní  jeho 
třetině  rýhu,  jakýsi  to  opět  náběh  ku  podélnému  štěpení. 

Artikulace  v  kloubu  interfalangealním  prvním  dobrá.  Pohyb  v  kloubu 
interfalangealním  druhém  nestává. 

Na  ostatních  falangách  a  metakarpalních  kůstkách  ostatních  čtjó- 
prstů  neshledáváme  ničeho  abnornmího. 

Srovnáme-h  palce  s  extendovanými  prsty  druhými,  vidíme,  že  t5rto 
nesahají  ani  ku  artikulaci  interfalangealní  první  druhého  prstu. 

Přiblížily  se  tedy  ruce  tyto  již  značně  ku  rukám  normálním.  Než 
možno  zcela  určitě  na  trimerismus  souditi  na  ruce  pravé  z  klínovité  vložky 
mezi  falangou  první  a  třetí,  na  ruce  levé  možno  souditi  na  trimerismus: 

1.  že  článek  tento  je  značně  dlouhý, 

2.  že  epifysa  jeví  rýhu  souběžnou  s  podélnou  osou,  která  dle  mého 
názoru  je  poslední  stopou  splynutí  falangy  druhé  a  třetí. 

Emanuel  S.  narozen  1894  v  Příbrami. 

Pravá  horní  končetina  nápadnou  je  pouze  svojí  délkou  palce,  který 
jinak  je  normálního  vzhledu  až  na  to,  že  v  distalní  své  části  jeví  prišpi- 
čatění.  (Obr.  8.) 

Palec  je  rovný.  Flexe  v  kloubu  metakarpofalangealním  je  normální, 
v  kloubu  interfalangealním  prvém  nedosahuje  pravého  úhlu. 

V  kloubu  interfalangealním  druhém  aktivní  pohyby  jsou  nepatrné, 
passivní  pouze  v  rozsahu  30^  možný.  Následkem  toho  při  flexi  palce  súčast- 
něny  jsou  klouby  metakarpofalangealní  a  interfalangealní  první.  Sirka 
palce  v  kloubu  interfalangealním  je  nápadnou  měříc  21  mm.  Délka  65  mfn. 

Abdukce,  addukce  i  opposice  možný. 

Thenar  oproti  antithenaru  v  rovnováze. 

Při  hyperextensi  pohyb  v  kloubu  interfalangealním  druhém  skoro 
sahá  do  úhlu  80®. 

Levá  horní  končetina  vzhledu  celkem  normálního,  až  na  palec,  který 
je  přišpičatělý,  delší  a  o  něco  jen  silnější  než  prostřední  prst. 

Při  normálním  postavení  končetiny  jest  v  kloubu  interfalangealním 
radierně  odchýlen,  čímž  resultuje  zakřivení  takové,  že  lateralní  hrana 
falangy  první  prodloužená  probíhá  středem  třetího  článku. 

Při  flexi  vidíme  pohyb  v  kloubu  interfalangealním  prvém  možný  do 
úhlu  pravého;  passivně  dá  se  hyperextense  vykonati  do  úhlu  90**,  při  čemž 
ohnutí  děje  se  hlavně  v  kloubu  interfalangealním  druhém.  Při  extensi 
spontánní  zůstane  palec  přímým. 
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Obr.  8. 


Passivně  za  forsage  možno  z  palce  v  kloubu  interfalangealním  prvním 
a  interfalangealním  druhéťn  udělati  schod,  čímž  onen  interkalamí  článek 
dá  se  dokázati. 

Má-li  palec  levé  ruky  sůčastniti  se  na  utvoření  špetky,  musí  v  kloubu 
interfalangealním  druhém  nastati  ohyb  do  úhlu  asi  30®. 

Skiagrafický  nález  je  daleko  větší  zajímavosti  a  možno  tvrditi,  že 
bez  něho  jemné  detaily  následující  vymknuly  by  se  pozorování.  (Tab.  I. 
obr.  1.) 

Ruka  pravá  délky  152  mm,  karpus  =  27  mm. 

Poměry  délkové  zřejmý  jsou  z  následující  tabulky: 


metakarpus 


falanx  I. 


palce 

39  wm 

II.  prstu 

53    .. 

III.  prstu 

49    .. 

IV.  prstu 

48    ., 

V.  prstu 

39    ,. 

ozpravy:  Ročn. 

XVI. 

Tř.  II.  C  4. 

27  mm 
31    - 
34    ,. 
31    »» 

IV. 


falanx  II. 


7  mm 

19  .. 
22  ,, 

20  ,, 

14  >> 


falanx  III. 


17  mm 

14  .. 

15  .. 
15    .» 

14    ,, 
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Na  skiagramu  nápadnou  je  mohutnost  jednotlivých  kůstek,  hlavně 
prvého,  druhého  a  třetího  prstu. 

Na  skiagramu  tomto  metakarpalni  kůstka  palce  je  asi  o  30^  oproti 
frontální  rovině  ulnámé  rotována,  jest  mohutně  V5rvánuta,  opatřena 
epifysou  proximalní  a  diafysou,  která  v  hraně  ulnamí  své  splývá  s  epifysou 
distalní.  Na  radiální  straně  epifysa  od  diafysy  jest  oddělena  malým  zá- 
řezem asi  1  mm  hlubokým. 

Falanx  první  palce  je  téže  tlouštky  jako  metakarpus  třetí,  oproti 
ostatním  je  silnější.   Na  její  epifyse  a  diafyse  není  ničeho  nápadného. 

Cláiiek  druhý  palce  skládá  se  ze  dvou  částí,  které  na  průřezu  mají 
formu  lichoběžníku  a  které  kratší  hranou  jdoucí  osou  prstu  jsou  k  sobě 
přivráceny  a  na  sebe  naléhají.  Základny  obou  mají  dvě  malé  prohlubinky, 
jsou  od  sebe  odvráceny  a  tak  tvoří  ulnamí  a  radiální  hranu  článku 
tohoto. 

Radiální  fragment  článku  tohoto  je  formy  skrojkovité,  ulnamí  frag- 
ment spíše  formy  člunkovité,  na  což  by  poukazoval  stín  tenmější  formy 
půlměsíčité. 

Na  článek  tento  ostrou  klínovitou  epifysou  naléhá  falanx  třetí,  která 
je  mohutně  v)rvinuta  a  je  nejdelší  ze  všech  konečných  článků  a  na  konci 
svém  distalním  jeví  náběh  ku  rozštěpení. 

Není  možno  odolati  myšlénce,  že  ostrá  klínovitá  podoba  epifysy  je 
v  příčinném  vztahu  s  podélným  rozštěpením,  při  nejmenším  s  formou 
falangy  dmhé. 

Na  ostatních  drobných  kůstkách  ničeho  není  nápadného,  jen  znač- 
nější mohutnost  páté  metakarpalni  kůstky  a  krátkost  falangy  druhé 
prstu  pátého. 

Ruka  levá  (obr.  2.  Tab.  II.)  jeví  tyto  poměry:  délka  ruky  161  mm, 
délka  karpu  24  mm.  Ostatní  rozměry  jsou  tyto: 


palce 

II.  prstu 

III.  prstu 

rV.  prstu. 

V.  prstu 


metakarpus 


40  mm 
53    .. 
48    ,. 
42    ., 
40   „ 


falanx  I. 


27  mm 

31  .» 
34  ., 
31    »» 

24        M 


falanx  II. 


6 — 4 — 9  mm 
19  mm 
22    „ 
21    „ 
14   .» 


falanx  III. 


16  mm 

14   .. 
16   „ 

14       M 
14        ». 


Palec  dotýká  se  distalním  koncem  artikulace  interfalangealní  první 
ukazováčku. 

Rovněž  na  ruce  této  vidíme  metakarpalni  kůstku  složenou  z  epifysy 
proximalní  a  diafysy,  která  v  části  ulnamí  bez  hranic  přechází  v  distalní 
cpifysu. 
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Falanx  první  palce  je  ještě  více  rotována  kolem  osy  své  podélné 
a  to  nejméně  o  45®  u  srovnání  ku  metakarpalní  kůstce  palce,  druhé  a  třetí 
falanze. 

Touto  rotací  vysvětliti  se  dá  zdánlivá  prišpičatělost  palce,  která 
je  na  první  pohled  nápadnou. 

Článek  druhý  je  svou  formou  velice  zajímavý;  skládá  se  ze  dvou  částí, 
z  nichž  část  radiální  má  tvar  nepravidelného  kosodélníka,  na  průřezu  část 
ulnamí  spíše  ku  tvaru  trojúhelníkovitému  se  blíží. 

Část  radiální  ve  velikosti  nejméně  dvakráte  čásť  ulnamí  převyšuje 
a  jak  na  skiagramu  patmo,  daleko  z  kompaktnější  kosti  složena  jest, 
než  zmíněná  část  ulnamí. 

Obě  části  pomocí  malé  stopky  jsou  pevně  spojeny,  v  ostatních 
částech  se  nanejvýše  plochy  dotýkají,  než  nedá  se  vyloučiti,  že  spojení 
je  vazivové. 

Po  stranách  obou  částí  nalézáme  na  článku  dmhém  zářezy  a  to  na 
radiální  straně  dva,  na  ulnamí  pouze  jeden. 

Messialní  část  diafysy  třetího  článku  jeví  ve  svém  středu  tenmější 
místo,  což  svědčí  rovněž  štěpení  podélnému. 

Poměry  ostatních  kůstek  jeví  tentýž  obraz,  jako    na  ruce    pravé. 


Josef  S,  narozen  10.  dubna  1865  v  Příbrami.  Živí  se  hor- 
nictvím. 

Asi  před  3  roky  utrpěl  úraz  na  třetím  článku  čtvrtého  prstu  levé 
horní  končetiny. 

Z  toho,  co  v3T)ravuje  o  svých  sourozencích,  rodičích  a  dědovi,  je 
záznamu  hodná  ta  okolnost,  že  otec  jeho  hádával  se  s  dědem,  kdo  z  nich 
má  palce  méně  křivé,  což  svědčí  tomu,  že  u  obou  dvou  zrůdnost  tato  zna- 
menitě byla  vyvinuta. 

Difformita  na  ruce  pravé  v  případu  tomto  jeví  se  v  uchýlení  koneč- 
ných článků  od  osy  článku  prvního  a  sice  ku  druhému  prstu  v  úhlu  30®. 

Podobné  uchýlení,  avšak  ne  tak  značné  pozoroval  Joachimsthal*) 
u  matky  a  jejího  sjma,  které  v  Berlínském  Spolku  lékařském  r.  1892  de- 
monstroval. 

Navrhuje  pak  pro  ony  zakřiveniny  podobná  jména,  jaké  u  zakřivenin 
v  koleně  nalézáme. 

Dle  Joachimsthala  pod  jménem  „poUex  valgus"  rozumí  se  zakřivení 
ku  straně  ulnamí,  naopak  zase  jméno  poUex  varus  vystihnouti  má  za- 
křivení ku  straně  radiální. 


♦)  Joachimsthal,  tíber  angeborene  seithche  Deviationen  der  Fingerfalangen. 
Zeitschr.  f.  orthop.  Chir.  Bd.  II.  S.  265. 
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Palec  sám  je  vzhledu  normálního,  opatřen  malým  nehtem  podobným 
nehtům  prstů  ostatních.   Distalní  jeho  část  je  značně  přišpičatělá. 

Pro  trimerismus  mluví  malé  dva  hrbolky,  které  nalézáme  hmatem 
a  i  na  obrázku  (obr.  9.)  dobře  lze  je  viděti  na  radiální  hraně  pravého  palce. 

Aktivní  flexe  v  kloubu  interfalangealnmí  prvém  jest  možnou  až  do 
úhlu  90^,  passivní  flexí  dá  se  úhel  ještě  o  10®  zmenšiti. 


Obr.  9. 

Aktivní  extense  činí  palec  úplně  přímým. 

Passivně  dá  se  provésti  hyperextense  do  úhlu  30®. 

Kožní  vrásky  příčně  na  dorsum  palce  probíhající  svědčí  rovněž  pro 
trimerismus. 

Thenar  oproti  antithenaru  je  úplně  v  rovnováze. 

Addukce,  abdukce,  flexe  i  opposice  možná. 

Palec  sám  nedosahuje  čáry  interartikulární  první  mezi  prvním  a  dru- 
hým článkem  ukazováčku,  nejširším  je  v  místech  falangy  druhé. 

Palec  levý  jeví  difformitu  tím,  že  kromě  mírného  zahnutí  ku  straně 
ulnamí  v  kloubu  interfalangealním  druhém  má  zdánhvou  ankylosu  v  klou- 
bech interfalangealních. 

Ankylosa  je  toho  rozsahu,  že  při  aktivní  flexi  nastává  ohyb  asi  do 
úhlu  25®,  při  passivní  flexi  úhel  ten  se  asi  o  5®  zvětší. 

Šířka  palce  je  nad  článkem  druhým  největší  (25  mm). 

Pohyb  falangy  druhé  palce  dá  se  palpací  zjistiti,  avšak  exkurse  po- 
hybu jsou  minimální,  jednak  následkem  srůstu  patrně  vazivového,  jednak 
pro  zaklínění  fragmentu  tohoto. 
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Opposice,  addukce  i  abdukce  palce  tohoto  je  možná,  podobně  i  utvo- 
ření špetky. 

Na  čtvrtém  prstu  konečný  článek  něco  zduřený,  nehet  pak  sám  je 
deformován. 

Na  skiagramu  ruky  pravé  (obr.  3.  Tab.  II.),  možno  direktně 
změřiti  tyto  délky: 

délka  karpu  =  35  mw; 
délka  ruky  =  185  mm. 


palce 
II.  prstu 

III.  prstu 

IV.  prstu 
V.  prstu 


metakarpus 


46    mm 

62      „ 

51      .. 


falanx  I. 


33  ^^ 

40  ., 
42  ., 
39  ,. 
33    ». 


falanx  II. 


II  mm 

25  .» 
27  .» 
16    „ 

19   »» 


falanx  III. 


19  mm 
16    ., 
18    „ 
18    „ 

17        M 


Na  skiagramu  pravé  ruky  je  nápadnou  mohutnost  kostí  a  vymizení 
hranic  mezi  epifysami  a  diafysami. 

Kůstka  metakarpalní  palce  má  dobře  vyvinutou  sedlovitou  plošku 
na  svém  proximalním  konci  a  štíhlou  diafysu,  na  níž  nasedá  poměrně 
větší  hlavička. 

Na  volámí  ploše  hlavičky  vidíme  dvě  kůstky  sesamské. 

Jako  u  Emanuela  S.  falanx  prvá  je  kolem  své  osy  směrem 
k  ulně  rotována,  kterážto  rotace  je  dosti  vyznačena  a  vystupuje  do  po- 
předí. 

Falanx  druhá  palce  je  šíře  13  mm,  na  první  pohled  zdá  se,  že  složena 
jest  ze  dvou  částí:  z  části  radiální  formy  měsíčité  a  z  části  ulnarní  podoby 
lichoběžníkovité  —  a  že  tyto  dvě  části  splynuly.  Úsudek  tento  má  pod- 
klad v  obraze  skiagrafickém  záležející  v  tom,  že  kontury  fragmentu  ulnar- 
ního  jsou  kontrastnější  než  fragmentu  radiálního;  kromě  toho  středem 
táhne  se  temnější  čára  upomínající  na  místo  srůstu. 

Proximalní  kloubní  ploška  této  druhé  falangy  jest  nenepodobná 
proximalní  kloubní  plošce  na  palci,  jest  tedy  sedlovitou;  při  pohledu  se 
strany  proximalní  vidíme  tuto  artikulační  plochu  dvojnásobně  prohnutou. 

Na  průřezu  má  tato  falanga  na  obrázku  formu  trojúhelníkovou. 

Falanx  třetí  neskýtá  ničeho  abnormního,  rovněž  tak  ostatní  meta- 
karpalní kůstky  a  falangy,  vyjma  falangy  druhé  pátého  prstu,  který  jeví 
typickou  brachyfalangii. 

Jednotlivé  kůstky  jsou  na  hranách  drsné  a  hrbolaté,  což  vysvětluji 
insercemi  jednotlivých  svalů. 

Ruka  levá  jeví  následující  proportionalní  poměry  (obr.  4.  Tab.  II.): 
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délka  ruky  =  184  mm,  délka  karpu  =  35  mm. 


metakarpus  íalanx  I. 


falanx  II. 


falanx  III. 


palce 

II.  prstu 

III.  prstu 

IV.  prstu 

V.  prstu 


45  mm 

62    ,, 
6o    ., 

54    .. 
50    .. 


42  mm 

39  .. 
42    .. 

40  .. 
13    .. 


8  mm 

25  .. 
27    .. 

26  ,, 
18    ,. 


19    mrn 

16V.  „ 
19  » 
17  ,. 
17       .. 


Obr.  10. 


Levá  metakarpalní  kůstka  palce  je  zcela  shodná  s  metakarpalní 
kůstkou  pravou. 

Z  výše  uvedených  čísel  je  zjevno,  že  hlavní  rozcMl  spočívá  ve  falanze 
prvé  a  druhé. 

Na  skiagramu  ruky  levé  dá  se  dobře  pozorovati,  že  splynutí  částečné 
nastalo  v  distalním  konci  falangy  prvé  s  ulnamí  polovicí  rudimentemí 
falangy  druhé;  je  tedy  o  tuto  část  falanx  prvá  prodloužena. 

Při  srovnávání  se  stranou  druhou  vidíme,  že  zůstala  volnou  ona  část 
článku  druhého  podoby  přibližně  půlměsíčité  —  a  jest  o  této  části  jisto, 
že  jest  v  jakýsi  tímto  utvořený  výřez  zaklíněna  (obr.  10.). 

Ze  jest  pohyblivou  táto  čásť  oproti  své  polovici  s  prvním  článkem 
splynulé,  jest  zjevno  při  addukci  třetího  článku  ku  ukazováčku.  Při  této 
addukci  vyšine  se  ona  zaklíněna  část  nepatrně  sice  ze  svého  původního 
postavení  a  odchýlí  se  osa  fragmentu  (lépe  řečeno  hrana  jeho)  od  osy 
prvního  článku  o  úhel  asi  5®  (obr.  11.). 
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Konečný  článek  je  subtilnější  na  ruce  pravé  než  na  levé. 
Zdánlivá   částečná   ankylosa   po   zjištění   těchto   poměrů   ossemích 
i  artikulačních  je  vysvětlena. 


Obr.  II. 

Na  konci  třetího  článku  čtvrtého  prstu  nalézáme  defekt  a  na  straně 
ulnamí  dva  malé  úlomky  vzniklé  po  komminutivní  fraktuře  hrotu  třetího 
článku. 

Jinak  metakarpalní  kůstky  a  prvé  články  prstů  ostatních  jsou  ne- 
rovných a  hrubých  okrajů,  což  zaviněno  jest  i  zde  s  velkou  pravděpodob- 
ností insercemi  šlach. 

Článek  druhý  pátého  prstu  jeví  význačnou  brachyfalangii. 

Sesamské  kůstky  nalézáme  dvě  u  capitula  metakarpalní  kůstky 
palce,  po  jedné  u  druhé,  čtvrté  a  páté  metakarpalní  kůstky. 

Na  skiagramu  palce  levé  horní  končetiny  se  strany  jest  zcela  dobře 
zřejmým  onen  výše  popsaný  schodovitý  zářez  článku  prvního,  dále  onen 
nasedající  fragment  článku  druhého  doplňující  plochu  kloubní  pro  článek 
třetí. 

Není  zajisté  bez  zajímavosti,  že  článek  třetí  artikuluje  současně 
s  článkem    druhým   a  prvním,  —  ovšem   artikulace    jest   velice  špatná. 
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Netřeba  příliš  akcentovati  ten  úkaz,  že  potomci  Josefa  S. 
(Berta  a  Huberta  a  do  jisté  míry  i  Emanuel)  zdědili  po  svém  otci  nejen 
trojdílný  palec,  ale  i  částečnou  ankylosu  a  tato  u  potomků  ženského 
pohlaví  jest  větší  než  mužského  pohlaví. 


Huberta  S.  14^4  roku  stará  je  vlastní  dcerou  předešlého  Josefa  S. 


Obr.  12. 

Pravá  ruka  je  nápadnou  abnormní  délkou  palce,  jenž  je  štíhlým, 
tlouštky  asi  středního  prstu,   bez    dorsalních  vrásek  (obr.   12.). 

Flexe  palce  děje  se  pouze  v  kloubu  metakarpofalangealním,  avšak 
jest  v  takém  rozsahu  passivně  možnou,  že  hrot  palce  dosahuje  až  po  liga- 
mentum  carpi  vol  are.  Aktivní  exkurse  pohybu  není  tak  značnou,  hrot 
palce  sahá  pouze  ku  příčné  kutanní  rýze  palmarní.  (obr.  13.). 

Hyperextense  je  jen  v  nepatrném  rozsahu  možnou. 

V  kloubu  interfalangealním  pohyb  spontánní  není  žádný,  tak  že  ne- 
býti passivní  možnosti  flexe  asi  do  úhlu  15",  mohlo  by  se  směle  mluviti 
o  skutečném  ankylotickém  kloubu,  než  i  zde  je  ankylosa  pouze  zdánlivou. 

Též  lateralní  pohyb  passivně  jest  možným  v  kloubu  interfalangealním. 

Palec  sám  sahá  až  ku  artikulační  čáře  interfalangealní  pr\'Tií  ukazo- 
váčku. 

Prst  pátý  jest  oproti  třetímu  prstu  a  i  oproti  palci  značně  krátkým. 

Addukce,  abdukce  i  opposice  je  dobře  možnou;  rovněž  špetku  může 
děvče  lehce  utvořiti. 


IV. 


Digitized  by 


Google 


25 


Thenar  je  méně  vyvinut  než  antithenar. 

Levá  ruka  je  vzhledu  normálního,  leč  na  této  ruce  palec  je  kratší 
než  na  pravé,  je  však  za  to  tlustší  (obr.  12.). 

Exkurse  pohybu  v  kloubu  metakarpofalangealním    je  značně    roz- 
sáhlou, passivně  dá  se  palec  v  tomto  kloubu  ohnouti,  tak  že  dosahuje  hrot 


Obr.  13. 


jeho  ku  ligamentum  carpi  volare  (obr.  13.);  aktivně  pouze  ku  transversalní 
rýze  ve  dlani  pohyb  je  možným. 

Pohyb  v  kloubu  interfalangealním  je  aktivně  velice  omezený,  passivně 
asi  do  úhlu  25®  možným. 

Jedná  se  tedy  u  dívky  této  o  zdědění  značné  funktionální  ztráty 
v  kloubech  interfalangealních  obou  palců,  která  nahrazena  byla  značným 
výcvikem  v  kloubech  metakarpofalangealních. 

Délkové  poměry  ruky  pravé  v  mm  zjištěné  dle  skiagramu  (obr.  1. 
Tab.  III.)  vykazuje  následující  tabulka: 
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metakaxpus 


falanx  I. 


íalanx  II. 


falanx  III. 


palce 

II.  prstu 

III.  prstu 

rV.  prstu 

V.  prstu 


40    mm 

54      ,, 
52      ,. 

44      >, 
42Vt  .. 


27  mm 

31  .. 
35    .. 

32  .. 
25    .. 


6  mm 

23    - 
21    ,, 

14    .. 


14  mm 

15  .. 

16  ., 

15    ,. 
14    .. 


Obr.   14. 


Délka  ruky  =158  mm,  délka  karpu  =  25  mm, 

Metakarpalní  kůstka  palce  je  štíhlá  vzhledu  metakarpalních  kůstek 
ostatních  prstů;  proximalní  epifysa  je  znatelnou,  distalní  téměř  je  zašlou. 

Proximalní  konec  falangy  prvé  je  podoby  normální,  distalní  je  \^ak 
rozšířeným  a  zakončen  je  plochou  poněkud  ve  směru  distalním  konvexní 
na  osu  článku  skoro  kolmo  postavenou. 

Na  falangu  tuto  naléhá  značně  zvětšený  článek,  jehož  epifysa  stala 
se  tím  mohutnou,  že  splynula  s  bývalou  falangou  druhou. 

Na  epifyse  viděti  jest  podélnou  rýhu  jdoucí  v  ose  podélné  asi  2  mm 
dlouhou  pronikající  celou  epifysou. 

Táž  ještě  lépe  je  zřejmou  na  hyperflekt ováném  palci  v  dlaň  (obr.  14.). 

Plocha  styčná  skládá  se  ze  dvou  rovin  malý  schůdek  tvořících,  svrchu 
zmíněnou  brázdou  od  sebe  oddělených. 
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Hranice  mezi  epifysou  a  diafysou  konečného  článku  jest  mírně  vlno- 
vitou  přibližně  s  plochou  proximalní  rovnoběžnou. 

Na  dlouhé  diafyse  konečné  není  zvláštních  změn. 

I  zde  přichází  ku  platnosti  ta  okolnost,  že  druhá  falanga  pátéha 
prstu  je  krátkou. 

Na  ostatních  kůstkách  není  ničeho  pozoruhodného. 

Jedná  se  v  tomto  případě  o  dimerismus,  na  němž  však  zřejmé  jsou 
stopy  splynutí  článku  druhého  s  článkem  třetím.  Nedostatek  artikulace 
(vhodné  plochy  kloubní)  interfalangealní  vysvětluje  výše  uvedenou  zdán- 
livou ankylosw. 

Ruka  levá  Huberty  S.  (obr.  2.  Tab.  III.)  jest  156  mm  dlouhá, 
karpus  sám  27  mm  dlouhý. 

Tabulka  vykazuje  následující  míry: 


metakarpus 


falanx  I. 


íalanx  II. 


falanx  III. 


palce 
II.  prstu 

III.  prstu 

IV.  prstu 
V.  prstu 


38  mm 

55  .. 

56  „ 
42  ,, 
41  p. 


27  mm 
32    .. 
34    .. 

26    .. 


2     mm 

20 

22V.    .. 

21 

14 


17  mm 
16    „ 
16    „ 

15    .» 
14    .» 


Z  uvedených  měr  je  zřejmo,  že  největší  rozcKl  týká  se  falangy  druhé, 
ostatní  míry  že  odpovídají  přibližně  nálezům  na  ruce  pravé. 

Metakarpalní  kůstka  palce  je  kratší,  avšak  je  mohutnější  než  táž 
na  ruce  pravé;  i  zde  dobře  je  znatelná  epifysa  proximalní,  úplně  zašlá 
epifysa  distalní,  která  již  úplně  splynula  v  jeden  celek  s  diafysou. 

Falanx  první  je  proximalním  svým  koncem  podobna  falanze  druhé 
strany,  avšak  distalní  její  konec  amputovitě  rozšířený  zakončen  je  plochou 
artikulační  konkávní. 

Na  plochu  tuto  nasedá  druhý  článek,  který  je  velice  rudimentemí 
a  který  ve  své  ulnarní  části  splynul  s  epifysou  třetího  článku,  v  radiální 
části  splynutí  není  ještě  dokončeno,  tak  že  na  skiagrammu  zřejmý  jsou 
tři  paralelně  probíhající  čáry  svědčící  úplně  tomuto  faktu. 

Kromě  toho  i  zde  dá  se  zjistiti,  že  druhý  článek  ve  své  proximalní 
části  měl  rýhu,  jejíž  stopy  v  malé  incisuře  jsou  znatelný. 

Hrot  článku  třetího  je  formy  zaokrouhlené  a  i  tu  na  největší  kon- 
vexitě  nalézáme  malou  incisuru  nasvědčující  náběhu  ku  podélnému  roz- 
štěpu. 

Na  ostatních  metakarpalních  kůstkách  i  na  falangách  nenalézáme 
ničeho  abnormního. 
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Aloisie  S.,   nar.   20.   června   1884.   v  Příbrami. 

Kromě  dětských  chorob  prodělala  loňského  roku  zápal  pobřišnice. 
Jinak  zdráva. 

Na  svůj  věk  prostřední  postavy,  gracilní  kostry,  mírně  anaemická. 

Ruka  pravá  je  vzhledu  normálního  až  na  to,  že  malíček  je  ku  čtvrtému 
prstu  něco  rotován  dovnitř  (radiálně)  v  kloubu  interfalangealním  druhém. 

Thenar  oproti  antithenaru  něco  atrofický,  ale  v  rovnováze.  Vrásky 
nad  kloubem  interfalangealním  dobře  vyznačeny. 

Flexe  v  kloubu  metakarpofalangealním  jest  asi  do  45®,  v  kloubu 
interfalangealním  do  90®  možnou. 

Hyperextense  v  kloubu  interfalangealním  prvním  něco  možnou; 
v  kloubu  tom  zřejmá  je  krepitace. 

Palec  sám  je  dosti  mohutný,  silnější  než  třetí  prst.  nehet  vzhledu 
nehtu  normálního. 

Addukce  a  abdukce  palce  je  normální,  opposice  je  něco  zvětšenou. 

Při  extendování  palce  dotýká  se  hrot  jeho  artikulace  metakarpalní 
kůstky  pátého  prstu.  Špetka  je  možná. 

Analogickým  nález  je  na  ruce  levé  s  tím  toliko  rozdílem,  že  zakřivení 
malíčku  není  tak  značné. 

Palec  sám  je  na  konci  zašpičatělým,  podobně  jako  na  ruce  pravé,  jest 
silnějším  než  prst  třetí. 

Flexe  v  kloubu  metakarpofalangealním  asi  do  30°  možnou,  v  kloubu 
interfalangealním  do  90®  možnou. 

Při  flexi  v  kloubu  interfalangealním  nastává  mírná  rotace  na  venek, 
z  čehož  možno  souditi  na  abnormní  plošky  kloubní. 

Ruka  pravá  (obr.  3.  Tab.  III.)  jeví  následující  rozměry:  délka 
ruky  =  173  mm,  délka  karpu  =  29  mm. 

Ostatní  míry  jeví  se  takto: 


metakarpus 


falanx  I. 


falanx  II. 


falanx  III. 


palce 

II.  prstu 

III.  prstu 

rV.  prstu 

V.  prstu 


45  mm 
64    „ 
60    „ 

51    .. 
50   „ 


30  mm 
36    ,. 
42    ,, 
40   ., 
30   ,. 


4  mm 


23  mm 
26    „ 

24  .. 
17   ». 


i«  mm 


17    mm 

17  », 
17  ,. 
16V.  .. 


Již  z  celkového  pohledu  na  skiagram  je  nápadné  vymizení  hranic 
mezi  epifysami  a  diafysami.  Metakarpalní  kůstka  je  štíhlou,  vzhledu 
normálního.    Rovněž  i  falanx  prvá  nejeví  abnormní  formy. 

Falanx  konečná  je  značně  velká,  hlavně  její  část  proximalní.  Na 
její  konkávní  plošce  artikulační  s  falangou  druhou  vidíme  přerušení  ostré 
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kontury  malým  zářezem  asi  2  mm  dlouhým,  jdoucím  téměř  celým  článkem. 
Na  ulnamí  straně  zřejmý  jsou  dvě  prohlubinky,  z  nichž  proximalnější  dle 
mého  úsudku  odpovídá  hranici  bývalé  falangy  druhé  rudimenterní,  distal- 
nější  pak  odpovídá  hranici  epifysy  třetí  s  diafysou  třetího  článku. 

Dle  mohutnosti  a  hlavně  šíře  souditi  možno,  že  splynutí  původně 
rozděleného  článku  bez  patrnějších  stop  bylo  ukončeno. 

Jedná  se  zde  o  dimerismus  vzniklý  z  trimersimu,  z  něhož  zbyla  jen 
podélná  rýha  v  proximalní  části  se  táhnoucí. 

Abnornmí  pohyblivost  při  flexi  dá  se  V3^větliti  tím,  že  ploška  kloubní 
je  oproti  hlavičce  falangy  prvé  větší  a  s  ní  úplně  nekorresponduje. 

Na  ostatních  metakarpalních  kůstkách  a  falangách  není  ničeho  ab- 
normního,  pouze  artikulace  interfalangealní  první  pátého  prstu  je  šikmá. 
Tím  se  stalo,  že  prst  tento  je  mírně  ku  čtvrtému  prstu  rotován. 

Rozměry  ruky  levé  jsou  tytéž  jako  na  ruce  pravé;  na  skiagrafickém 
snímku  (obr.  4.  Tab.  III.)  vidíme,  že  splynutí  je  zde  dokonalé. 

Pouze  forma  falangy  třetí  u  srovnání  se  sjonmetrickou  kůstkou  ruky 
pravé  upomíná  na  trimerismus. 


Václav  S.  nejstarší  syn  z  druhého  manželství,  má  též  palce  dovnitř 
zahnuty  a  na  venek  rotovány;  jinak  jsou  vzhledu  normálního.  Addukce, 
abdukce  a  opposice  palce  je  dobře  možnou.  Časem  mívá  tremor  horních 
končetin.  Deformita  palců  byla  příčinou,  že  nebyl  odveden  k  vojsku. 
Na  skiagramu  (obr.  1.  Tab.  IV.)  zřejmý  je  rozštěp  na  basi  konečného 
článku  palce  pravé  ruky  a  kromě  toho  náběh  ku  rozštěpení  v  pars 
unquicularis  II.  článku.  Podobné  i  poměry  nalézáme  na  ruce  levé  (obr.  2. 
Tab.  IV.). 

Résumé. 

Rodina  S.,  jejíž  členy  skiagraficky  soustavně  jsem  vyšetřil,  jest 
jak  tabulka  (str.  35 )  ukazuje,  velice  četná. 

Děd  její  narodil  se  a  žil  v  Budislavicích  (okres  Blatná),  zemřel  r.  1902. 
v  Příbrami.  Byl  dvakráte  ženat,  z  prvého  manželství  na  živu  jsou  oba 
synové  František  a  Josef. 

František  S.,  narozený  25.  dubna  roku  1850.  a  rovněž  jeho  dítky 
mají  palce  typu  normálního  a  ani  skiagraficky  nenalezeno  žádných 
úchylek. 

Bratr  jeho  Josef  má  palce  tříčlánkovité  se  zdánlivou  ankylosou  a 
rovněž  jeho  dítky  Huberta,  Emanuel,  Barbora  po  otci  zdědili  tuto;  *) 


*)  Též  u  případů  trimerismu  uveřejněného  Salgrem*'),  Kůmmelem»«)  ná- 
padným byla  ta  okolnost,  že  palce  tyto  jsou  ankylotické  a  thenary  oproti  antithenarům 
jsou  atrofické;  ovšem  dědičnost  tak  zřejmě  u  téchto  případů  není  prokázána. 
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nejmladší  dítky,  Anna  a  Jaroslava,  mají  palec  normálně  vyvinuté  a  nejeví 
na  kostech  žádných  úchylek. 

Z  vjrpravování  manželky  Josefa  S.  Albíny  dlužno  uvésti,  že 
sedm  dítek  zemřelo  a  to:  Bohumila  měla  palce  jako  žijící  Berta;  Rů- 
žena měla  palečky  skroucené  jako  žijící  Barbora;  Alois  měl  palce  jako 
žijící  Josef. 

Kristina 

Anna  měly  palce  deformovány  jako  otec. 

Antonie 

Jednou  manželka  ve  třetím  měsíci  potratila,  v  prosinci  minulého 
roku  zemřelo  hned  po  porodu  děvče,  které  mělo  palce  takové,  jako  Barbora 
výše  popsaná. 

Z  druhého  manželství  na  živu  jsou:  Václav,  Barbora,  Aloisie,  Marie,. 
Jaroslav  a  Anežka.  Z  nich  pak  nejméně  zatíženým  jest  Václav,  nejvíce 
Jaroslav  a  Anežka. 

Dvě  dítky  Václava,  jedno  dítko  Barbory,  jsou  úplně  normální. 

Z  výše  uvedeného  je  zřejmo,  že  nedá  se  stanoviti  ani  dekrescence 
ani  krescence  léto  zrůdnosti  v  rodokmenu,  ač  zdálo  by  se,  že  u  dětí  mlad- 
ších zrůdnosť  tato  je  vjrvdnutější  než  u  starších.  Jest  jisto,  že  zrůdnosf 
tato  j^  dědičnou,  avšak  heredita  je  nestejměmou,  variabilní. 

Zrůdnosť  tato  dědící  se  v  rodině  S.,  podobá  se  případům,  jež 
popsal  Rieder  a  Salger.  Též  Fiirstovi  dědičnost  byla  nápadnou;  než  tito 
badatelé  neprovedli,  pokud  z  literatury  je  mi  známo,  soustavné  skia- 
grafování  oněch  rodin. 

Farge  v  Gaz.  hebd.  de  méd.  et  de  chir.  1886,  popsal  rodinu  6člennou 
s  hyperfalangií,  kde  babička  měla  kromě  toho  palce  zdvojené. 

Ze  specielního  popisu  jest  jasno,  jak  v  četných  modifikacích  h3rper- 
falangie  palce  ruky  člověka  pricházeti  může  a  nápadným  zajisté  jest,  že 
zpravidla  není  S5anmetrickou,  neboť  skiagramy  dá  se  dokázati,  že  pravá, 
ruka  od  levé  liší  se  v  některých  případech  znamenitě. 

Soustavným  vyšetřováním  všech  členů  podařilo  se  mi  nalézti  celý 
přechod  od  nejdokonalejší  formy  trimerismu  (Jaroslav  S.)  ku  di- 
merismu  (Huberta)  a  ku  stopám  trimerismu,  jevícím  se  v  podélné  incisuře 
(Aloisie,  Huberta  a  Václava). 

Případy  výše  popsané  dokazují: 

1.  Pravdivosť  tvrzení  Pfitznerova,  že  trimerismus  je  zrůdnosť,  která, 
je  dědičnou. 

2.  Pravdivosť  názoru  Pfitznera,  Riedra,  Perrina,  Lambertze,  Has- 
selwandera,  že  neztrácí  se  u  palce  třetí  článek,  nýbrž  druhý  a  sice  tím,  že 
obyčejně  a  nejčastěji  splývá  se  třetím  článkem. 

Ovšem  není  tomu  vždy  tak,  poněvadž  jsem  nalezl  splynutí 
druhé  falangy  s  první  falangou  (Josef  S.),  což  dosud 
nalezeno   nebylo. 
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Nálezy,  že  druhý  flanek  se  ztrácí  u  trimerismu  samého,  žádaly  by 
nezbytně  zodpovědění  otázky,  zda  v  době  embryonální  palec  tříčlánkový 
není  založen  a  zda  neztrácí  se  pravidelně  článek  druhý. 

Graefenberg  v  kapitole  o  embryonální  hyperfalangii  hledí  dokázati 
trimerismus  u  všech  embryí  mammalií,  tedy  i  u  člověka,  než  dle  něho 
trimerismus  je  pouze  přechodné  stadimn  embryonální. 

Výše  jmenovaný  autor  a  před  ním  již  Struthers,  chápou  trimerismus 
poněkud  odchylněji  od  platícího  všeobecného  názoru,  neboť  tvrdí,  že  meta- 
karpalní  kůstka  je  první  falangou  palce  a  hledí  toto  tvrzení  doložiti  embryo- 
nálními nálezy. 

Metakarpalní  kůstka  palce  chová  se  v  ossifikaci  podobně  jako  fa- 
langy,  neboť  má  samostatnou  proximalní  epifysu;  jinak  tomu  jest  u  meta- 
karpalních  kůstek  ostatních  prstů,  které  se  v  pochodu  ossifikačním  liší 
značně  od  falang  tím,  že  mají  tyto  metakarpalní  kůstky  epifysu  na  konci 
distalním. 

Epifysu  na  proximalním  konci  metakarpalních  kůstek  1 1. -V.  prstu, 
vzdor  bedlivému  hledání,  nepodařilo  se  mi  nalézti. 

Z  této  příčiny  počítána  byla  metakarpalní  kůstka  palce  mezi  falangy, 
tím  pak  se  stalo,  že  Graefenberg^*)  považuje  os  multangulum  majus,  za 
metakarpalní  kůstku  palce. 

Ovšem  v.  Bardeleben,  Salger  a  jiní,  nesouhlasí  s  tímto .  náhledem, 
a  případy  výše  uvedené  potvrzují  též  to  faktum,  že  metakarpalní  kůstka 
palce  je  skutečnou  kůstkou  metakarpalní. 

Ovšem,  některé  z  popsaných  případů,  zejména  Jaroslav  S., 
ukazují  zřejmou  nadprodukci  v  osserním  tvoření  metakarpalní  kůstky 
palce,  čímž  by  pro  domněnku  Klausnerovu,  která  zakládá  se  na  nadpro- 
dukci, dodán  byl  nyní  důkaz. 

Naopak  zase  případy  popsané  odporují  názorům  Windleovým,  dle 
nichž  epifysa  prý  samostatně  se  může  vyvíjeti  a  tak  dáti  vznik  přespočet- 
nému  článku,  neboť  u  Jaroslava  S.  a  Barbory  S.  můžeme  zřejmě  doká- 
zati, že  všechny  falangy  i  kosti  metakarpalní  mají  dobře  vyvinutou 
epifysu  a  diafysu. 

Existující  plus  mluví  proti  domněnce  této  a  současně  odpírá  názorům 
Ernsta  Graefenberga  a  j. 

Nálezy  uvedenými  u  rodiny  S.  vyvráceny  jsou  domněnky 
Maclise,  Henleho  a  Uffelmanna,  dle  nichž  první  falanga  splynula  s  kůstkou 
metakarpalní  palce. 

Rovněž  pro  h3^rfalangii  u  člověka  není  udržitelným  názor  Le- 
boucqa,  dle  něhož  tato  nastává  pučením  na  konci  prstu,  a  Howes-a,  který 
příčinu  hyperfalangie  hledá  v  syndesmosách  interkalámích. 

Spíše  Kiikenthalův  názor  o  podvojnosti  center  zdál  by  se  případ- 
nějším, než  postrádá  názor  tento  pádnější  argumentace.  O  zmnožení  center 
ossifikačních,  měl  jsem  příležitost  se  přesvědčiti  u  anomálií  ruky  vzniklých 
těsností  partialní  amnia.  U  jedné  ruky,  podobající  se  klepetu  račímu,  sou- 
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Časně  mohl  jsem  konstatovati  na  falangách  proximalní  i  distální  epifysu, 
uprostřed  pak  diafysu;  na  sousedním  prstu  epifys  vůbec  nebylo  a  jen  holá 
diafysa  dala  se  zjistiti.    Byl  to  zajímavý  nález  u  ectrodaktylie. 

Ve  variantech  trimerismu,  hlavně  v  oněch  formách  blízkých  dime- 
rismu,  zajisté  má  důležitou  roli  ono  podélné  rozštěpení  epifysarního  zbytku 
druhého  článku,  než  postačí  však  pouze  poukázati  na  existenci  tohoto 
fakta,  bez  konstrukce  nějakého  neodůvodněného  hypothetického  výkladu. 
Snad  podaří  se  při  soustavném  skiagrafickém  vyšetřování  dalších,  teprve 
nyní  mi  známých  rodin,  faktum  toto  vysvětliti. 
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ROČNlK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO   5. 


Zirkon  a  monazit  od  Písku. 

Napsal 

Dr.  Aug.  Krejčí. 

Předloženo  dne  15.   února  1907- 


Roku  1904  popsal  jsem  v  pojednání  svém  o  zlatě  z  Otavy  v  krajině 
písecké  zirkon  i  monazit  ze  zlatonosných  písků.*)  V  červenci  téhož  roku 
pokračoval  jsem  ve  větších  rozměrech  s  rýžováním  zlata  v  Otavě  a  podám 
o  výsledku  rýžování,  pokud  jde  o  zlato,  v  pozdější  době  podrobnější  zprávu. 

Při  rýžování  věnoval  jsem  všem,  zlato  provázejícím  minerálům,  jež 
jsem  již  v  citovaném  pojednání  uvedl,  náležitou  pozornost,  zvláště  zirkonu 
a  monazitu.  Zirkon  zkoumal  jsem  po  stránce  morfologické,  monazit  po 
stránce  chemické,  zvláště  hleděl  jsem  vystihnouti  množství  monazitu 
v  poměru  k  množství  spraco váného  písku  a  štěrku. 

Zirkon. 

V  uvedené  práci  své  rozpoznal  a  zobrazil  jsem  čtyři  různé  typy  kry- 
stalků zirkonu  ze  štěrků  otavských:  1.  typ  jehlicovitý,  2.  typ  krátce 
sloupcový,  3.  typ  isometrický  a  konečně  4.  typ  zdánlivě  hemimorfní.  V  písku 
získaném  při  rýžování  druhém  nalezl  jsem  krystalky  zirkonu,  jichž  dvě 
rovnoběžné  plochy  hranolu  prvo-  neb  druhořadého  jsou  velmi  rozsáhlé, 
čímž  nabývají  krystalky  tyto  charakter  tabulkových  krystalků,  na  pohled 
podobných  tvarům  rhombickým.  Vedle  těchto  krystalků  pozoroval  jsem 
na  zirkonu  spojky,  na  nichž  převládá  jehlan  základní  neb  jest  tento  v  rovno- 
váze s  jehlanem  druhořadým  přibližně  v  rozsahu  stejném  vyvinut.  Pásmo 
hranolové  jest  velmi  podřízené  a  jehlany  ditetragonálné  chybí  úplně. 
Tento  odchylný  typ  lze  co  jehlancový  označiti. 

Krystalky  typu  posléze  jmenovaného  znázorněny  jsou  obrazci  1.  a  2. 
Na  obr.  1.  převládá  P  =  (111)  P,  hrany  jsou  vesměs  odňaty  úzkými  plo- 
chami, jež  náležejí  tvarům  p=  (lOl)P  oo  a  /  =  (110)  oo  P;  v  pásmu  ploch 
pp  di  IV  jest  velmi  malá  plocha  pasný  roh  odnímající  s  =  (100)  ooP  oo. 
Na  obr.  2.  jsou  oba  jehlany  P  =  (111)P  a  ^  =  (101)  P  oo  v  rovnováze 

*)  Zlato  z  Otavy  u  Písku  a  sdružené  minerály.  Tyto  Rozpravy,  1904.  čís.  III. 
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kresleny,    oba  hranoly  1(110)  oo  P  a  s  (100)   oo  P  x  odnímají  co  velmi 
úzké  facetty  hrany  pasné  uvedených  jehlanů. 


Obr.  1. 


Obr.  2. 


Krystalky  tohoto  typu  jehlancového  nejsou  hojné  a,  ač  plochy  bývají 
značně  obroušeny,  přec  dosti  silně  se  lesknou  i  umožňují  dosti  s|>olehlivé 
stanovení  vzájenmých  úklonů.  Výsledek  měření  goniometrického,  toliko 
na  třpyt  provedeného,  jest  velmi  uspokojivý,  průměrné  hodnoty  měřením 
získané,  shodují  se  dobře  s  úhly  theoretickými,  z  c  =0-6404  vypočtenými. 


Vypočteno  : 

Méřeno  (průměr) 

P(lll)  :P'(lIl) 

56«  41' 

56»  45' 

:/  (110) 

iT>  50' 

47»  48' 

:  p  (101) 

28"  20V,' 

28f>  17' 

Krystalky  typu  tabulkového  mají,    jak  již  připomenuto,  pár  ploch 
bud  hranolu  prvo-  neb  druhořadého  značně  rozsáhlý,  druhý  pár  bud  jest 


Obr.  3. 


Obr.  4. 


Obr.  6. 


jen  úzký  neb  chybí  úplně.   Případ  poslední  jest  znázorněn  obr.  3.   Plocha, 
typ  tabulkový  podmiňující,  s  =(100)  x  P  oo,  jest  skoro  stejně  široká  a  vy- 
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soka,  podobná  šestiúhelníku.  Vedle  tvaru  s  =(100)  <x>  P  ooy  jehož  postranní 
pár  ploch  není  vyvinut,  vyskytuje  se  /  =(110)  Poo  ,  P  =(111))  P  a  ;^  = 
=  (311))  3  P3,  jehož  plochy  přední  jsou  dosti  rozsáhlé,  laterální  však 
drobné.  Krystalky  jsou  žlutě  šedé  neb  šedé,  neprůhledné  ale  dosti  lesklé, 
plochy  poskytují  reflexy  patrné,  někdy  i  dobré.  Průměr  měřením  získa- 
ných úhlů  jest  s  hodnotami  vypočtenými  v  následujícím  přehledu  porovnán 
a  poskytuje  shodu  uspokojivou. 


Vypočteno : 

Měřeno  (průmér) 

s(lOO) 

:  X 

(311) 

3P  43V,' 

31«  40' 

:P 

(111) 

61    391/2 

61    40 

-.1 

(110) 

45    0 

45    0 

*{311) 

:P 

(111) 

29    56V8 

30      7 

:x' 

(311) 

32    561/2 

33      9 

P(lll) 

:P"'(Ín) 

56    41 

57    17 

:P' 

(111) 

56    41 

56    40 

Obrazci  4.  a  5.  znázorněn  jest  vývoj  dle  /  =(110)  00  P  tabulkových 
krystalků;  zadcončení  jest  různé,  bud  jest  jehlan  ditetragonálný  x  (311)  3P3 
samotný  vyvinut,  obr.  4.,  neb  k  tomuto,  avšak  podřízenému  tvaru,  druží 
se  převládající  jehlan  základní,  P  (111)  P,  ale  toliko  pásmem  ploch,  na  roz- 
sáhlou plochu  hranolovou  kolmých:  Tímto  vývojem  nabývají  ráz  rhombi- 
ckých  spojek.  Obr.  4.  a  5.  jsou  kolem  vertikály  o  45^  otočeny,  aby  jejich 
tabulkový  charakter  lépe  byl  znázorněn. 

Obr.  4.  jest  kombinace:/  =(110)  00  P;s  =(100)  00  Poo;;*;  =(311)  3P3. 
Krystalek  měřený  jest  1  mm  vysoký,  žlutavě  zakalený  a  prosvitný,  plochy 
poskytují  jen  mdlé  reflexy,  některé  toliko  na  třpyt  mohly  býti  zastaveny. 
Měřené  a  vypočtené  hodnoty  jsou  v  následujícím  přehledu  porovnány. 


Vypočteno : 

Měřeno  (průměr)  : 

/(110):s     (100)      :              45"  0' 

45"  0' 

:x     (311)     '              3.6    41 

36    43 

X  (311)  :  x'    (311)                   32    561/2 

32    58 

:;«;'"  (131)                   47    17 

46    40 

:s'     (010)                   73    3174 

73    35 

Obr.  5.   jest  spojka:  /  =(110)   <x>P;  s  =(100) 

ooPoo  ;    P  =(111)  P; 

X  =(311)  3P3.    Krystalky  jsou  bezbarvé  a  průhledné,    plochy  hladké  a 

lesklé,  reflexy  jsou  dobré.    Úhly  vypočtené  a  pozorované  jsou  tuto  se- 

stavené: 

Vypočteno  : 

Měřeno  (průměr)  ; 

/(110):s     (100)                   450    0' 

45«     0' 

:x'    (311)                   36    561/2 

36    47 

P(lll)  -.x'    (3Tl)                   53      31/2 

53    29 

X  (311)  :  x'"  (Í31)                  47    17 

46    44  ' 

:/'      (110)                   66    21  »4 

66    20 
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Monazit. 

Ačkoli  jsem  prohlédl  a  změřil  větší  počet  krystalků  monazitu,  ne- 
shledal jsem  na  nich  jiných  tvarů,  než  oněch,  které  jsem  již  v  zmíněné  práci 
své  uvedl.  Toliko  jediný  krystalek,  omezený  plochami  x  =(T01)řoo  ; 
w  =  (101)  — ř  00  a  w  =(110)  00  P  jevil  se  býti  typem  svým  od  dříve  popsa- 
ných monazitu  odchylným.  Plochy  uvedené,  v  rovnováze  vyvinuté,  jx)- 
skytují,  zvláště  jsou-li  osou  a  svisle  postaveny,  typ  pyramidální. 

Vedle  studia  goniometrického  obral  jsem  si  za  úkol,  zjistiti  jednak 
množství  thoria  v  monazitu,  jednak  procentuální  množství  monazitu 
v  štěrku  a  písku  otavském.  Při  rýžování  r.  1904  konaném  spracováno  bylo 
350  q  písku  a  štěrku  vlhkého,  což  se  rovná  asi  275  q  písku  suchého.  Z  tohoto 
množství  získáno  toliko  14  *g  tmavého,  těžkého,  suchého  písku,  jenž  se- 
stával hlavně  z  granátu,  železa  titanového,  z  monazitu  a  zirkonu,  ostatní 
přidružené  minerály,  o  nichž  jsem  se  již  v  prvé  práci  své  zmínil,  vyskytují 
se  jen  pořídku.  Poněvadž  hustoty  uvedených  minerálů  vykazují  celkem 
čísla  vysoká,  nebylo  lze  pomýšleti  na  třídění  jednotlivých  minerálů  po- 
mocí těžkých  roztoků.  Jelikož  mimo  monazit  ostatní  v  písku  zastoupené 
minerály  kyselinou  solnou  bud  se  vůbec  neporušují  neb  jen  nepatrně 
kyselina  na  ně  účinkuje,  požádal  jsem  p.  prof.  L.  Samka,  by  větší  množství 
těžkého  písku  v  kyselině  solné  digeroval  a  takto  přibližné  množství  mona- 
zitu, v  písku  obsaženého,  zjistil.  Týž  ochotně  vyhověl  přání  mému  a  vy- 
konav tři  pokusy,  zjistil,  že  písek  obsahuje  přibližně  40%  monazitu.  Byl-li 
všechen  monazit  obsažený  v  275  q  suchého  písku  spracovaného  soustředěn 
v  14  *g  těžkého  tmavého  písku  vypraného,  o  čemž  není  lze  pochybovati, 
obsahují  štěrky  a  písky  otavské  toliko  002%  čistého  monazitu.  V  čistém 
monazitu  otavském  zjistil  p.  Dr.  E.  Š  v  a  g  r   415%  ThO^  neb  3-6%  Th. 

Monazitový  písek  brasilský  chová  průměrně  3-7%  ThO^  (3%— 9%), 
monazit  otavský  jest  tudíž  bohatší  na  ThO^  než  průměrné  písky  brasilské, 
přec  by  se  ale  nevyplácelo  těžení  monazitu  otavského  k  přípravě  ThO-* 
Jedna  tuna  písku  obsahuje  tohko  200  gr  monazitu  a  tento  8-3  gr  ThO-* 
Brasilský  písek  monazitový,  skoro  čistý,  má  cenu  M  1100- —  za  1  tunu, 
na  získání  1  tuny  monazitu  otavského  by  bylo  třeba  spracovati  5000  tun 
štěrku. 
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Další  studie  o  regeneraci.  I. 

Napsal 

Dr.  Bohumil    Némec. 

Se  14  obrtxy  v  textu. 

Práce  z  ústavu  pro  íysiologii  rostlin  c.  k.  české  university. 

(Předloženo  dne  i.  března  1907.) 


Fysiologie  stanoví  zákonitost  zjevů,  které  na  živých  tělech  pozoru- 
jeme. Stanoví  vztahy  mezi  zevními  činitely  a  zjevy  životními,  stanoví 
dále  vztahy  mezi  jednotlivými  zjevy  na  těle  živém  se  odehrávajícími.  Tyto 
vztahy  jsou  velmi  rozmanité,  jimi  jsou  z  největší  části  podmíněny  ony 
určité  ůt varné  (formativní)  pochody,  které  dodávají  rostlinám  za  určitých 
zevních  podmínek  jich  vzezření  (habitus).  Fysiologie  vzrůstu  má  úkolem 
vyzkomnati  nejen  závislost  út varných  pochodů  na  zevních  činitelích 
(ku  př.  na  světle,  vlhkosti,  teplotě),  nýbrž  také  vyšetřiti  vztahy  mezi  jednot- 
livými út  varnými  pochody  na  živém  těle  se  odehrávajícími,  snaží  se  stano- 
viti, do  jaké  míry  vzrůstové  pochody  různých  částí  rostlinného  těla  na 
sobě  závisí.  Takových  závislostí  by  nemusilo  býti.  Každá  část,  každá 
buňka  by  se  mohla  samostatně  vyvíjeti,  mohla  by  jí  býti  již  i  při  jejím 
původu,  vzniku,  stanovena  zcela  určitá  vývojová  cesta,  kterouž  část  ta 
projde  zcela  nezávisle  na  částech  ostatních.  Výsledkem  by  mohl  býti  orga- 
nismus zcela  harmonicky  utvářený,  jednotně  stavěný.  Starší  názory  W  e  i  s- 
m  a  n  n  o  v  y,  také  některé  R  o  u  x  o  v  y  nesou  se  tímto  směrem  a  novější 
zkušenosti  zoologické  fysiologie  o  transplantacích  jsou  v  souhlasu  s  názory 
těmi. 

Vývojová  samostatnost,  t.  j.  zjev,  že  nějaká  část  organismu  od  svého 
založení  bez  ohledu  na  osud  jiných  částí  a  do  jisté  míry  bez  závislosti  na 
jich  osudu  se  vyvíjí,  je  jistě  velice  vzácná  a  možno,  že  jí  vůbec  není  u  rostlin, 
jež  jsou  tvořeny  buňkami  nestejnocennými,  t.  j.  buňkami  od  sebe  morfo- 
logicky  rozlišenými.  Naopak  lze  u  vyšších  rostlin  dokázati  dalekosáhlou 
vzájemnou  závislost  osudu  jednotlivých  částí  rostlinného  těla  na  sobě, 

Rospravy:   Roč.  XVI.  Tt.  II.  C.  6.  1 
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Tuto  závislost  není  možno  tak  jednoduše  dokázati,  jak  by  se  na 
první  pohled  zdálo.  Jeví-li  orgán  oddělený  od  organismu  jiný  další  vý\^oj, 
než  jaký  by  jevil,  kdyby  byl  zůstal  ve  spojení  s  celým  organismem,  nemusí 
příčinou  toho  býti  právě  jen  isolace  jeho,  přerušení  spojení  mezi  oběmi 
čáslěmi.  Poranění  samo  o  sobě,  změna  výživy  a  jiné  faktory  mohly  by 
změnu  dalšího  vývoje  v  isolovaném  orgánu  anebo  v  poraněném  organismu 
způsobiti.  Ale  všecky  tyto  faktory  s  přerušením  normálního  spojení  jsou 
spojeny  a  je  většinou  nemožno  přesně  je  od  sebe  odlišiti  a  stanoviti,  co  je 
ku  př.  následkem  změněného  přijímání  živných  látek  neůstrojných,  co 
je  následkem  nahromadováni  produktů  assimilačních  a  co  souvisí  se  za- 
kládáním se  nových  reprodukčních  nebo  adventivních  orgánů. 

Chceme-li  stanoviti,  jak  se  chová  isolovaný  nějaký  orgán  za  přízni- 
vých vegetačních  podmínek  dále  pěstovaný,  hledíme  nejen  jeho  osud  prostě 
popsati,  nýbrž  také  příčiny  jeho  vyšetřiti.  A  tu  především  se  snažíme 
vyšetřiti,  které  z  činitelů  právě  zmíněných  vybavují  zjevy,  jež  na  něm 
pozorujeme.  Činitelé  ti  působí  tu  jako  t.  zv.  formativní  popudy.  Ale  jistě 
s  jiného  hlediska  můžeme  o  následcích  isolace  orgánu  uvažovati  a  sice 
s  hlediska  účelnosti.  Chovají  se  isolované  orgány  vždy  tak,  jak  by  se  nám 
pro  další  jich  existenci  zdálo  býti  nejvhodnějším,  nejúčelnějším,  či  budou 
se  na  nich  také  jeviti  pochody  neúčelné,  nebo  se  škodou  pro  ně  spojené? 
V  celku  totiž  zjevy,  jež  pozorujeme  na  isolovaných  orgánech  a  které  v  pojem 
regenerace  v  nejširším  slova  smyslu  shrnouti  můžeme,  jsou  užitečné  pro 
existenci  orgánu  toho  pokud  možno  nejdelší  a  vedle  toho  i  pro  udržení 
druhu. 

V  posledních  letech  provedl  jsem  četné  regenerační  pokusy  s  růz- 
nými druhy  rostlinnými  a  z  těch  v  tomto  sdělení  podám  zprávu  o  pokusech 
s  listy  Streptocarpus  Wendlandi  {Gesneriaceae),  známého  druhu,  jenž  za 
celý  svůj  život  vytvořuje  pouze  jediný  typický,  assimilační  list. 

1.  Morfologický  a  historický  úvod. 

Druhy  rodu  Streptocarpus  dělí  Fritsch  (1904)  ve  tři  skupiny: 
Ve  skupinu  druhů  s  normálně  prodlouženými  lodyžními  články  a  s  četnými 
lupenitými  Ušty  dekussovaně  postavenými  (Catdescentes).  Za  druhé  ve 
skupinu  druhů  s  četnými  lupenitými  listy  v  přízemní  růžici  postavenými, 
tedy  se  články  lodyžními  zkrácenými  (Rosulataé).  Třetí  skupina  (Uni- 
foliati)  tvořena  je  druhy  s  jediným  lupenitě  V5rvinutým  Uštem,  kterýž  je 
vždy  jednou  z  děloh  (kotyledonů). 

Vývoj  těchto  druhů  je  takovýto:  Na  embryu  založí  se  dvě  dělohy, 
ale  velmi  záhy  jedna  děloha  zůstává  ve  svém  vzrůstu  pozadu,  takže  dělohy 
v  dospělém  semenu  pravidlem  jsou  nestejné  veUkosti. 

Rozdíl  ve  velikosti  obou  děloh  není  příUš  veliký,  nelze  o  něm  vašk 
pochybovati.  Pischinger  (1902  pro  Streptocarpus  Wendlandi)  a 
H  i  e  1  s  c  h  e  r  (1879,  pro  Str,  pol/yanthus)  souhlasně  jej  konstatovali.   Roz- 
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dOy  ty  při  počátku  klíčeni,  kdy  obě  dělohy  sezelenají,  stanou  se  ještě 
méně  nápadnými,  takže  F  r  i  t  s  c  h  (1904,  p.  36,  39)  označuje  je  jako 
„zdánlivě  stejně  veliké'*.  Později  však  počne  větší  děloha  silně  se  zvětšo- 
vati, děloha  druhá  zůstává  nepatrnou,  jen  její  rapíček  se  značněji  prodlouží, 
čepel  její  dosahuje  délky  1 — 2  mm.  Vzrůst  většího  kotyledonu  děje  se  po- 
mocí meristému  na  basi  jeho  čepele  se  nalézajícího.  Větší  kotyledon  do- 
sahuje značných  rozměrů,  délka  40  cm  a  šířka  20  cm  nejsou  vzácností.  Na 
basi  jeho  čepele  povstávají  pak  květenství,  obyčejně  ve  větším  počtu 
(vznikají  basifugálně,  t.  j.  nejspodnější  je  také  nejstarší). 

Pozoruhodno  je,  že  mezi  insercemi  obou  děloh  vůbec  není  differenco- 
ván  vegetační  vrchol.  Dle  Pischingera  má  však  větší  děloha  těsně 
nad  svou  insercí  malou  meristematickou  partii,  z  níž  později  vznikají  kvě- 
tenství, po  případě  nové  listy  assimilační.  Část  pod  insercí  děloh  se  naléza- 
jící nekončí,  jak  se  u  typických  embryí  shledává,  hlavním  kořenem.  Vy- 
vine se  pouze  jako  hypokotyl,  jenž  poměrně  záhy  vůbec  odumře. 

Morfologickým  významem  jednotlivých  částí  jednolistých  Streplo- 
carpú  zabývali  se  Hielscher  (1879),  Fritsch  (1904),  Goebel 
(1900)  a  jiní  autoři.  Hielscher  měl  za  to,  že  květenství  vznikající 
na  basi  čepele  jediného  listu  lupenovitě  vyvinutého  je  útvar  adventivní, 
takže  nedospělá  rostlina  by  byla  tvořena  pouze  jediným  listem,  jehož  řapík 
opatřen  je  četnými  kořeny  adventivními.  Právě  o  morfologický  význam 
tohoto  ,,řapíkď'  nejvíce  jde.  Hielscher  považoval  jej  za  skutečný 
řapík,  Schumann  za  osní  intemodium,  které  spolu  povzneslo  jednu 
dělohu  (první  květenství  dle  něho  ukončuje  tuto  hlavní  osu),  Fritsch 
považuje  je  také  za  intemodium  hlavní  osy,  ale  za  intemodium,  které 
bylo  vsunuto  mezi  hypokotyl  a  epikotyl  a  označuje  je  jako  mesokotyl. 
Goebel  považuje  tento  mesokotyl  také  za  intemodium  hlavní  osy,  jež 
se  mezi  oběma  dělohami  vyvinulo.  Pischinger  považuje  jej  za  epi- 
kotyl srostlý  s  řapíkem  jedné  dělohy.  Dle  F  r  i  t  s  c  h  e  není  první  kvě- 
tenství konečným  k  hlavní  ose,  nýbrž  je  postranním  pupenem  v  úžlabí 
velké  dělohy  se  vyvinuvším.  Hlavní  osa  nekončí  pupenem  nebo  vegetačním 
vrcholem,  ten  totiž  se  zde  vůbec  nevyvinuje.  Ostatní  pupeny,  z  nichž 
květenství  vznikají,  jsou  seriální  pupeny  přídatné. 

Důležito  je,  že  se  u  jednolistých  Streptocarpú  vyskytují  nezřídka 
abnonnní  poměry  na  klíčních  rostlinách.  Není  dosud  známo,  zda-li  se  tu 
jedná  o  podobné  rassy,  jaké  H.  de  V  r  i  e  s  (1906)  ku  př.  na  svých  trikotyl- 
ních  rassách  klíčních  rostlin  u  různých  druhů  objevil.  Bylo  by  zajímavo 
v  tom  ohledu  příslušné  pokusy  se  Streptocarpy  podniknouti,  poněvadž 
některé  abnormity  jsou  velmi  odchylné  od  poměrů  normálních. 

Pischinger  popsal  četné  abnormity.  Především  uvádí  jako 
dosti  hojný  případ,  kdy  obě  dělohy  stejně  byly  vyvinuty.  V  případě  tomto 
obě  dělohy  měly  tvar  velké  dělohy  rostlin  typických.  Přesně  stejně  veliké 
jsou  obě  dělohy  vzácně.  Obě  rostou  na  své  basi  a  stanou  se  lupenitými 
orgány  assimilačními.    Nezřídka  nejsou  přesně  proti  sobě  postaveny  (op- 
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ponovány),  nýbrž  svírají  spolu  úhel  značně  menší  než  180^.  Někdy  obe 
dělohy  jednou  stranou  basální  části  své  čepele  srostou,  takže  pak  máme 
rostlinu  zdánlivě  s  jedním  jediným  listem  dichotomicky  na  konci  své  čepele 
rozděleným.  Pischinger  pozoroval  také  klíční  rostliny  trikotylní 
(se  třemi  dělohami),  s  dělohami  původně  stejnými;  později  však  jedna 
děloha  lupenovitě  vzrůstá,  druhé  dvě  zůstávají  zakrnělými.    Někdy  V7- 


Obr.  1.    Dvě  rostliny  Stře ptocar pus  Wendlandi  s  oběma  dělohami  skoro   stejnými. 

růstají  již  na  klíčních  rostlinkách  záhy  malé  lupenovité  listy,  jež  sedí  na 
hoření  části  mesokotylu.  Mají  dlouhé  řapíky,  od  nichž  jsou  čepele  ostře 
odlišeny.  Inflorescence  (květenství)  vznikají  na  hlavním  nervu  na  basi 
čepele,  tyto  abnormní,  přespočetné  lupeny  na  mesokotylu.  Z  té  příčiny 
nemůžeme  je  s  květenstvím  anebo  jich  listeny  stotožňovati.  Pischinger 
má  za  to,  že  se  jedná  o  zjev  atavistický,  vrácení  se  ke  stavu  fylogeneticky 
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původnímu,  jejž  bez  pochyby  shledávati  musíme  v  mnoholupenných 
druzích.  Nezřídka  z  base  řapíku  oněch  prespočetných  listů  vyrůstaly 
kořeny.  V  jednom  případu  pozoroval  Pischinger,  že  přímo  z  hlav- 
ního nervu  čepele  velké  dělohy  vyrostly  nové  lupenovité  listy.  V  celku 
však  objevily  se  tyto  abnonnní  mnoholisté  formy  velice  zřídka. 

Pozoroval  jsem  trikotylní  rostlinky  nezřídka,  obě  dělohy,  jež  ve 
vzrůstu  oproti  třetí  pozadu  zůstávaly,  byly  stejně  velké.  Mnohem  nápad- 
nější byly  dvě  rostliny,  jež  měly  obě  dělohy  stejně  veUké,  ale  as  do  polo- 
vice svými  okraji  ůpbiě  srostlé.  Poněvadž  obě  dělohy  stály  proti  sobě, 
tvořily  tak  nálevkovitý  útvar  (obr.  1.).  Rapíkovitá  část  těchto  rostlin 
byla  poměrně  tenká,  za  to  byla  značně  dlouhá.  Blízko  base  opatřena  byla 
zřetelným,  ostrým  kroužkem  (obr.  la).  Délka  části  pod  kroužkem  obnášela 
u  první  rostliny  as  1  cm,  u  druhé  2-6  cm,  rapíkovitá  část  nad  kroužkem 
u  první  8  cm,  u  druhé  7-5  cm,  čepel 
listová  byla  dlouhá  7  a  10  cm,  ši- 
roká 4  a  5  cm.  Jedna  z  těchto  rost- 
lin byla  anatomována  a  sice  hlav- 
ně, aby  poznáno  bylo  uspořádání 
svazků  cévních  v  hypokotylu  a 
mesokotylu.  Ke  srovnání  uvedu 
dále  anatomické  poměry  mladé 
rostliny  normálně  stavěné.  — 
F  r  i  t  s  c  h  praví  v  té  příčině 
(1904,  p.  40),  že  hypokotyl  chová, 
jako  druhy  příbuzné,  centrální 
svazek  cévní  a  podobně  spodní 
část  mesokotylu:  Výše  však  se 
svazky  cévní  od  sebe  rozestupují, 
až  konečně  tvoří  kruh  se  zřejmou 

centrální  dření.  Na  přechodu  do  čepele  rozestaví  se  svazky  v  půl- 
kruh, jehož  konkávní  strana  k  morfologicky  hoření  straně  Uštu  je  obrácena. 
Na  individuích  as  5  měsíců  starých  pozoroval  jsem,  že  pod  insercí  malé 
dělohy  i  nad  ní  až  k  basi  čepele  svazky  cévní  tvoří  kruh  objatý  pochvou 
a  pericyklem,  takže  se  tu  jedná  o  typickou  stélé.  Jak  v  hypokotylu,  tak 
také  v  mesokotylu  střed  stélé  zaujat  je  dření,  kteréžovšem  v  hypokotylu  je 
méně  než  v  mesokotylu.  Svazky  cévní,  soudě  podle  partií  dřevových,  jsou 
zcela  určitě  rozloženy.  A  sice  shledáváme  transversálně  dvě  proti  sobě  po- 
ložené skupiny  cév  (obr.  2.  x,  x,)  a  třetí  skupinu  položenou  proti  inserci 
malé  dělohy.  Z  každé  ze  dvou  transversálně  položených  skupin  vytvoří  se 
dvě  skupiny.  Jak  se  blížíme  k  basi  čepele,  obě  skupiny  se  od  sebe  vzda- 
lují, zároveň  mediáni  skupina,  která  byla  ve  výši  inserce  malé  dělohy 
velmi  mocná,  mizí.  Vedle  toho  objevují  se  v  blízkosti  obou  skupin  trans- 
versálních  ojedinělé  cévy.  Z  obr.  2.  vysvítá,  že  transversální  rovina  (vzhle- 
dem k  oběma  dělohám)  nerozděluje  stélé  ve  dvě  shodné  poloviny. 


Obr.  2     Postupné  příčné  řezy  stélé  v  hjrpo- 

kotylu  (první  obrázek),  mesokotylu  a  v  basi 

čepele  u  Streptocarpus   Wendlandi. 
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Obr.  3.  Řada  průřezů  skrze  stélé  rostliny  se 
dvěma  stejně  velikými  dělohami:  a  v  hypoko- 
tylu  (kreslen  i  obrys  zevní  celého  hypokotylu), 
b  0*5  mm  pod  kroužkem  (jenom  stélé  kreslena), 
c  ve  výši  kroužku,  d  0-5  mm  nad  kroužkem, 
e  I  cm  nad  kroužkem,  f  S  cm  nad  kroužkem 
(V  =  vodní  pletivo  kol  skuliny),  g  2*2  cm  pod  če- 
pelí, h  0*6  cm  pod  čepelí.  (Kreslen  celý  obrys  prů- 
řezu. F  =  vodní  pletivo,  Ch  =  assimilační  pletivo). 


Zcela  jiný  obraz  skytá  rost- 
lina se  dvěmi  stejně  velikými 
a  komoutovitě  srostlými  dě- 
lohami. Zde  totiž  průřez  stélé 
je  elliptický,  delší  osa  ellipsy 
je  položena  vzhledem  k  oběma 
dělohám  mediáně.  V  hypoko- 
tylu lze  stanoviti,  že  partie 
dřevní  jsou  rozděleny  ve  dvě 
skupiny,  z  nichž  každá  jedné 
děloze  náleží  (obr.  3.a).  Ale  již 
pod  kroužkem  (obr.  3.6)  roze- 
stupují se  partie  dřevní  při- 
bližně stejnoměrně  po  celém 
kruhu,  tentýž  poměr  pozoru- 
jeme ve  výši  kroužku  (obr.  S.c) 
a  několik  mm  nad  kroužkem. 
Potom  se  rozdělí  stélé  ve  dvě 
poloviny  samostatné,  polokru- 
hovité  (obr.  3.á),  z  nichž  jedna 
je  poněkud  menší.  Každý 
z  těchto  dvou  polokruhů  odpo- 
vídá onomu  uspořádání,  které 
u  normálních  rostlin  s  jednou 
velkou  dělohou  se  dostavuje 
těsně  pod  basí  čepele.  Čili  na 
přechodu  mesokotylu  v  čepel. 

Jakmile  se  rozdělí  stélé  ve 
dvě  poloviny,  objeví  se  v  centru 
mezi  nimi  skulina,  zprvu  úzká 
a  krátká,  později  se   rozšiřu- 


jící (obr.  3.  e.  A),  kteráž  roz- 
šiřuje se  konečně  v  nálevkovitý  prostor  tvořený  oběma  srostlými  dělo- 
hami. Zdánlivě  solidní  řapík  od  kroužku  až  k  čepelím  sáhající  není  tedy 
soUdní,  nýbrž  dutý,  dutina  ta  počíná  as  7  mm  nad  kroužkem  a  pozvolna  se 
rozšiřuje  směrem  vzhůru.  Vyčnívají  do  ní  četné  chlupy,  její  pokožka  je 
bez  průduchů,  pod  pokožkou  nalézá  se  jedno-  až  trojvrstevné  mohutné 
pletivo  tvořené  buňkami  v  jednom  směru  kolmo  na  povrch  skuliny  pro- 
táhlými, jež  chovají  nepatrný  počet  malých,  chlorofylových  zrn,  takže 
pletivo  to  činí  dojem  vodního  pletiva  nějakého.  Teprve  pod  ním  ná- 
sleduje vrstva  buněk  na  chlorofyll  bohatých  (obr.  3. A,  ch).  Vodní  pletivo 
objevuje  se  typicky  u  některých  jiných  druhů  rodu  Streptocarpus  (ku  př. 
dle  Fritsche  Str,  Kirkii),  Pischinger  (1902,  p.  11.)  shledal 
u    druhu    Str.   Wendlandi  vodní  pletivo  ve  velké  děloze  pouze  nad  vět- 
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šími  nervy.  Mocné  pletivo    vodní  shledáváme  též  v  listech  u  Str.  cau- 
lescens. 

U  normálních  rostlin  shledáváme  zjev  obdobný  kroužku  rostlin  se 
stejně  velikými  dělohami  těsně  pod  basí  čepele,  na  přechodu  mezi  čepelí 
a  mesokotylem.    Zvláště  proto  je  zjev  ten  nápadný,  poněvadž  na  meso- 
kotylu  stojí  chlupy  šikmo  vzhůru,  na  čepeli,  zvláště  na  žebru  hlavního 
svazku  cévního,  odstávají  kolmo  od  povrchu;  přechod  mezi  obojím  posta- 
vením je  náhlý.   Anatomická  struktura  mesokotylu  pod  kroužkem  tím  je 
zřejmě  osní,  nad  ním  listová,  neboť  stélé  se  tu  rozevře  ve  tvaru  U.    U  naší 
rostliny  se  dvěma  stejnými  dělohami  zajisté  nebudeme  pochybovati,  že 
část  pod  kroužkem  se  nalézající  odpovídá  mesokotylu.   Poněvadž  v  ní  však 
probíhají  stopy  dvou  přibližně  stejně  mocně  vyvinutých  listů,  jeví  jiný 
anatomický  charakter  než  u  normálních  rostlin  s  jednou  dělohou.    Za- 
chovává-li  i  nad  kroužkem  ve  krátké  části  stélé  stejný  charakter,  je  to  jenom 
následkem  okolnosti,  že  basální  části  obou  děloh  nejsou  od  sebe  odděleny. 
Jakmile  se  aspoň  do  té  míry  oddělí,  že  se  v  centru  mezi  nimi  objeví  skulina, 
rozdělí  se  též  stélé  ve  dvě  poloviny  oběma  stopám  listovým  odpovídající. 
Není  pochyby,   že  celá  část  řapíkovitě    vyvinutá    od    kroužku  až  k  roz- 
šíření se  děloh  v  čepel  odpovídá  basi  čepele  a  sice  jeho  hlavnímu  nervu. 
Tomu  svědčí  okolnost,  že  povrch  skuliny  opatřen  je  pokožkou,   pod  níž 
vyvinuto  je  mocné  vodní  pletivo,  které  u  typických  rostlin  jednolistých 
nad  hlavním  nervem  stejně  skoro  mocně  vyvinuto  shledáváme.    Celá  ta 
část  vznikla  druhotným  vzrůstem  listu,  činností  basálního  jeho  meristému. 
Kdežto  však  u  typických  individuí  druhotný  přírůstek  dává  původ  hlavně 
čepeli,  zde  následkem  srůstu  obou  děloh  nemohl  se  celý  druhotný  pří- 
růstek vyvinouti  ve  způsobu  čepele,  nýbrž  z  největší  části  jen  ve  způsobe 
tenké  rourky,  která  se  zevně  podobá  mesokotylu.    Kdybychom  za  čepel 
považovali  jenom  hoření  komouto vitou  část  obou  děloh,  mohli  bychom 
ovšem  míti  za  to,  že  dělohy  rostly  u  těchto  rostlin  mnohem  pozvolněji,  než 
u  individuí  typických.   Ale  také  řapíkovitá  část  od  kroužku  až  k  nálevko- 
vitému  rozšíření  obou  děloh  vlastně  náleží  k  dělohám  a  vznikla  jich  dru- 
hotným vzrůstem  podmíněným  činností  basálního  meristému,  jsme  tedy 
oprávněni  srovnávati  s  délkou  čepele   typických   individuí  celou  délku 
rostUn  se  dvěma  srostlými  dělohami  od  kroužku  až  ke  konci  čepele.   A  pak 
uvidíme,  že  vzrůst  do  délky  dál  se  u  obojích  rostlin  přibližně  stejně  inten- 
sivně. Celá  část  nad  kroužkem  se  nalézající  měřila  u  jedné  rostliny  se  dvěma 
stejnými  dělohami  15  cm,  u  druhé  17-5  cm,    A  to  je  asi  tak  délka  stejně 
starých  slabších  rostlin  typických  (s  jednou  velkou  dělohou).    Přece  však 
rostliny  nejevily  toho  zdravého  vzezření,  jako  rostliny  typické.  V  únoru 
počaly  pouze  jich  čepele  odumírati  a  jak  měřením  stanoveno,  během  první 
poloviny  měsíce  toho  již  žádného  vzrůstu  nejevily. 

Bylo  by  důležito  takovéto  rostliny  pěstovati  až  do  dospělosti,  zda-li 
snad  by  vytvořily  květenství  a  zkoumati,  jakému  by  daly  původ  po- 
tomstvu. Také  regenerační  zjevy  na  nich  pozorovati  by  bylo  důležito. 
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Byly  by  adventivní  pupeny,  jež  by  se  eventuálně  na  nich  objevily,  dvou- 
listé?  Vůbec  by  k  otázkám  o  variabilitě  skytal  Str.  Wendlandi  pro  toho, 
kdo  má  větší  sklenník  k  disposici,  velice  vzácný  materiál. 

Jiná  abnormita,  kterou  jsem  pozoroval,  odpovídala  do  jisté  míry 
abnormnímu  případu,  jejž  u  Str.  monophyUus  pozoroval  F  r  i  t  s  c  h,  kdy 
se  řapík  malé  dělohy  velice  prodloužil,  kdežto  mesokotyl  zůstal  kratší. 
V  mém  případě  byl  řapík  částečně  srostlý  s  mesokotylem  a  středním  nervem 
čepele.  Jednalo  se  o  rostlinu  vysetou  v  květnu  1906,  jež  15.  1.  1907  měla 
čepel  dlouhou  24  cw  a  12  cm  širokou.  Celý  řapík  malého  kotyledonu  měřil 
9  cm,  4  cm  byly  volné,  5  cm  doleních  bylo  srostlo  s  mesokotylem  a  hlavním 
nervem,  na  němž  se  zřejmě  táhl  jako  silně  vyvstávající  Uštna.  Čepel  malé 
dělohy  byla  3  mm  dlouhá.  Ze  všech  těchto  pozorování  (a  odkazuji  ještě 
k  Fritschovým  zprávám  o  jiných  druzích  rodu  Streptocarpus)  vy- 
svítá, že  rod  Streptocarpus  je  velmi  náchylný  k  abnormitám.  Nevíme 
ovšem,  zda-U  je  máme  počítati  mezi  fluktuační  varianty,  či  zda  každý 
druh  tvoří  rassu  stále  se  zvracející  (bestándig  umschlagende  Rassen, 
H.  d  e  V  r  i  e  s,  1906),  při  níž  vždy  určitý  počet  potomků  atavisticky  k  nor- 
mální anebo  nějaké  přechodní  formě  se  vrací. 

Dříve  než  přistoupím  k  popisu  svých  regeneračních  pokusů,  podám 
přehled  po  dosavadních  zprávách  o  regeneraci  u  jednolistých  Streptocarpů, 

G  o  e  b  e  1  (1902,  p.  485)  považoval  Str,  Wendlandi  za  rostUnu  k  re- 
generačním pokusům  zvláště  vhodnou,  neboť  má  jediný  lupenoví  tě  vy- 
vinutý  list.  Jeho  pokusy  ukázaly,  že  byla-li  velká  děloha  uříznuta  i  s  ba- 
sálním  meristémem,  zbylý  ,,hypokotyr  nejevil  žádné  regenerace.  Byl-li 
řez  veden  ve  výši  inserce  čepele  na  ,,hypokotylď'  (Goebel  označuje 
tak  Fritschův  mesokotyl)  oba  okraje  vyrostly  v  nová  křídla,  jež 
značných  rozměrů  dosáhly.  ,, Ježto  list  na  své  basi  normálně  velmi  dlouho 
roste,  nejen  že  nebyl  tento  pochod  odříznutím  plochy  Ustové  porušen, 
nýbrž  spíše  snad  podporován.  Ale  vedle  toho  povstaly  nové  listy  —  pravdě 
podobně  na  adventivních  prýtech  —  a  sice  na  různých  místech,  kde  jinak 
se  neobjevují,  nad  insercí  listovou  nebo  pod  ní,  také  na  basi  Uštu,  nehledě 
ani  k  vývoji  ůžlabního  pupenu  druhé  mnohem  menší  dělohy.  Také  na  rost- 
linách, jimž  čepel  listová  byla  ponechána,  mohlo  býti  vzbuzeno  odstra- 
něním květenství  bohaté  vytváření  adventivních  prýtů,  kteréž  se  později 
jako  květenství  utváří.** 

Obšírnější  práci  vydal  současně  s  citovanou  právě  studií  G  o  e  b  e- 
lovou  Pischinger  (1902).  V  práci  té  především  stanoveno,  že  vždy 
se  dostaví  regenerace  velké  dělohy,  byla-li  tato  odříznuta  nad  basálním 
meristémem.  Viděli  jsme,  že  Goebel  správně  upozornil  na  okolnost,  že 
činností  tohoto  meristému  i  za  normálních  okolností  čepel  dorůstá,  od- 
řízneme-li  tedy  v  určitém  okamžiku  čepel,  může  zbylý  meristém  pracovati 
dále  a  tak  objeví  se  zdánlivě  nová  čepel,  ve  skutečnosti  však  jen  basální 
část  čepele,  jež  by  se  byla  vyvinula  i  za  normálních  okolností.  Goebel 
ovšem  upozorňuje,  že  by  snad  bylo  možno,  že  odstraněním  čepele  činnost 
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basálního  meristému  poněkud  se  zvýší  ve  srovnání  s  činností  jeho  za  nor- 
málních okohiostí.  To  by  ovšem  jen  podrobným  měřením  se  dalo  stanoviti. 

Nemůžeme  tedy  Pischingrem  pozorované  dorůstáni  čepele 
činností  basálního  meristému  považovati  za  pravou  regeneraci,  což  Pi- 
schinger  sám  (1902,  p.  19)  uznává.  Za  to  považuje  za  pravou  regene- 
raci, když  po  odstranění  velké  dělohy  i  s  jejím  meristémem  objeví  se  na 
řezné  ploše  nový  list.  Ovšem  přiznává,  že  na  ploše  poranění  vzniká  po- 
někud naduřelý  kallus  a  z  toho  že  Ust  vyrůstá.  Není  nemožno,  že  se  jedná 
o  adventivní  list  na  kaliu  vznikající.  Vedle  toho  však  velmi  snadno  vzni- 
kají adventivní  zcela  nové  hsty  na  mesokotylu.  Všecky  tyto  nově  vytvo- 
řené listy  jsou  dle  Pischingera  řapíkem  opatřeny.  Objevování  se 
většího  počtu  listů  po  poranění  považuje  Pischinger  za  atavistický 
zjev.  ,, Schopnost  vytvářeti  větší  počet  lupenovitých  listů  není  tedy  u  nor- 
málně jednoUstého  druhu  Str.  Wendlandi  a  pravděpodobně  také  u  jiných 
jednolistých  druhů  rodu  Streptocarpus  zcela  ztracena.  Za  normálních 
okolností  zůstává  latentní,  ale  může  odstraněním  větší  dělohy  znova  býti 
vzbuzena". 

V  četných  případech  odstraněním  velké  dělohy  povzbuzena  byla 
malá  děloha  ke  vzrůstu  a  tu  někdy  nebyly  vytvořeny  adventivní  listy.  Za 
to  vždy  se  objevily  adventivní  listy,  kdykoli  velká  děloha  nemohla  do- 
růstati,  ať  se  jednalo  o  Ušty  přímo  na  ploše  poranění  vznikající  nebo  po- 
někud níže  na  mesokotylu. 

Pischinger  konal  pokusy  také  s  druhy,  jež  za  normálních 
okolností  větší  počet  lupenů  vytvářejí,  jako  je  k.  pr.  Streptocarpus  Gardeni. 
Větší  děloha  zde  zpravidla  není  regenerována,  za  to  je  povzbuzena  menší 
děloha  k  silnému  vzrůstu.  Neděje-li  se  tak,  jsou  vytvářeny  adventivní 
nové  listy. 

K  otázce  regenerace  u  jednotUvých  Streptocarpů  se  G  o  e  b  e  1  ještě 
jednou  vrátil  (1903).  Nové  svoje  pokusy  provedl  s  rostlinami,  které  již 
měly  založeno  květenství.  Bylo-U  květenství  zcela  odstraněno  a  vedle 
toho  i  čepel  vyjma  její  basální  okraj,  vytvořily  se  v  jednom  případu  tři 
adventivní  „prýty**  (=  Ušty),  které  se  tvarem  a  způsobem  vzrůstu  podobaly 
rostlině  kUční,  jenom  že  nebylo  na  nich  možno  s  bezpečností  stanoviti 
malý  Ust  odpovídající  malé  děloze.  Dalších  lupenitých  zelených  Uštů  tyto 
prýty  nevytvořily,  krátká  jich  osa  zcela  odpovídala  hypokotylu  (=  meso- 
kotylu), na  její  basi  vznikaly  adventivní  kořeny.  Jiným  rostlinám  byla 
uříznuta  mladá  květenství.  Tyto  rostliny  vytvořily  hojnost  adventivních 
prýtů,  basis  původních  květenství  byla  jimi  docela  pokryta.  Prýty  tyto 
rychle  docházejí  do  květu,  chovají  se  tedy  opačně  než  adventivní  prýty 
vzniklé  na  rostUnách,  jimž  mimo  květenství  i  největší  část  čepele  listové 
byla  odňata.  Také  na  listech  od  rostliny  oddělených  dalo  se  docíUti  tvo- 
ření se  adventivních  prýtů,  ovšem  až  po  delší  době;  některé  z  isolovaných 
Uštů  také  zahynuly,  aniž  se  zakořenily,  Byl-U  z  base  Uštů  větší  kus  vy- 
říznut, vytvořily  se  na  spodních  koncích  tlustších  nervů  adventivní  prýty. 
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Svrchu  uvedené  pokusy  se  staršími  rostlinami  Streptocarpu  dokazují,  jak 
hluboce  pozměněna  u  nich  již  je  celá  organisace  oproti  druhům  ,,kaulfó- 
centním'*.  Neboť  ani  adventivní  prýty  neobjevily  se  již  jako  „kaulescentnl", 
nýbrž  opakovaly  jen  tvar  klíční  rostliny.  2e  se  především  doplňuje  ústroj 
assimilační,  byl-li  dříve  odstraněn,  je  ovšem  „účelným",  ale  věc  spočívá 
asi  v  tom,  že  právě  tak  jako  u  klíční  rostliny  samotné  celá  organisace  tak 
je  zařízena,  že  teprve  za  přítomnosti  určitých  stavebních  látek  kvetení  je 
možné,  musí  tyto  stavební  látky  teprve  assimilací  nově  býti  vytvořeny; 
je-h  lupenovitý  list  hotov,  může  býti  rychle  opět  ke  kvetení  přikročeno". 
G  o  e  b  e  1  připomíná  také,  že  adventivní  prýty  nevznikají  ani  z  plochy 
poranění  ani  z  kaliu  nějakého. 

Goebelův  výklad,  s  čím  souvisí  vytváření  vegetativních  adven- 
tivních  prýtů  u  Streptocarpu,  je  sice  pro  četné  případy  přijatelný,  nikoli 
však  pro  všecky.  Tak  jmenovitě  ne  pro  případ,  kdy  vjnríznuta  byla  z  čepele 
hstu  dospělého  část  basální  a  list  pak  vytvořoval  hojně  prýtů  adventivních, 
jež  byly  vegetativní  (sr.  obrázek  Goebelův  1903,  čís.  3.,  str.  140,  vyobra- 
zený list  nese  10  adventivních  vegetativních  prýtů).  V  tomto  případě 
přece  byl  list  původní  úplně  vyspělý,  není  tedy  možno  říci,  že  se  na  něm 
vyvíjejí  vegetativní  prýty,  protože  tu  není  assimilačního  orgánu. 

Jednolistým  Streptocarpům  analogicky  se  chová  jednolistá  Gesne- 
riacea  Monophyllaea  Horsfieldi:  Některé  pokusy  regenerační  s  ní  provedl 
jižPischinger.  Uřízneme-li  čepel  větší  dělohy  tak,  že  basální  meristém 
zůstane  neporušený,  doroste  čepel  podobně  jako  u  Streptocarpu  jedno- 
listých.  Menší  děloha  bud  vůbec  poraněním  dělohy  velké  není  ke  vzrůstu 
povzbuzena  anebo  se  podstatně  zvětší  současně  s  dorůstáním  čepele  dělohy 
velké.  Tato  pozorování  Pischingerova  podstatně  obohatil  F  i  g  d  o  r 
(1903).  Uřízl  klíčním  rostUnám  větší  dělohu  i  s  basálním  meristémem  a  tu 
pozoroval,  že  se  na  řezné  ploše  vytvořil  kallus,  z  něhož  vyrostly  adventivní 
prýty,  většinou  dvoulisté,  při  čemž  jeden  Ust  byl  větší,  druhý  opponovaný 
menší.  Opakoval  se  tedy  na  adventivních  těchto  rostlinách  přesně  obraz 
klíčních  rostUnek.  Vedle  toho  objevovaly  se  též  adventivní  prýty  s  jediným 
listem,  podobně  jako  u  Str.  Wendlandi.  Adventivní  útvary  tyto  považuje 
F  i  g  d  o  r  podobně  jako  G  o  e  b  e  1  za  adventivní  prýty  opětující  tvar 
klíčních  rostlinek  a  nesouhlasí  s  P  i  s  c  h  i  n  g  r  e  m,  že  by  se  tu  jednalo 
snad  o  atavistický  zjev. 

Dle  Przibrama  (1906)  pozoroval  Figdor  též  na  isolova- 
ných Uštech  u  Monophyllaea  Horsfieldii  objevování  se  adventivních  prýtů  — 
a  což  zvláště  pozoruhodno  je,  listy,  které  v  mladistvém  stadiu  byly  po- 
délně rozříznuty,  jevily  pravou  postranní  regeneraci,  t.  j.  každá  polovina 
doplnila  polovinu  druhou. 

Přistoupím  nyní  k  vypsání  svých  vlastních  regeneračních  pokusů,  pK 
čemž  podrobněji  se  zmíním  jenom  o  nejdůležitějších  zjevech. 
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2.  Regenerační  pokusy. 

K  prvnímu  pokusu  užito  rostlin,  které  vzrostly  ze  semen  vysetých 
v  květnu  1906.  Rostlinky  byly  většinou  záhy  rozsázeny  do  příslušných 
květináčů,  jiné  ponechány  ve  společném  květináči.  Tyto  zůstaly  ve  svém 
vývoji  za  prvními  pozadu,  ale  měly  vzezření  zcela  zdravé  a  jich  také  užito 
k  pokusům.  Velká  děloha  uříznuta  totiž  v  různé  výši  nad  insercí  malé 
dělohy  a  listy  zasázeny  basí  svou  do  písku  v  teplé  množámě  sklenníčku 
ústavu  pro  fysiologii  rostlin.  Operace  provedena  dne  ll.-IX.  1906.  Ně- 
které Ušty  uříznuty  těsně  při  basi  čepele,  jiným  ponechán  mesokotyl 
/  délce  02 — 1*2  cm,  V  době  operace  obnášela  délka  čepele  listové  3 — 4  cm. 
Jakmile  se  listy  zakořenily,  což  se  stalo  asi  během  14  dní,  rozsázeny  jednak 


Obr.    4.     Isolovaná    děloha   Str.  Wendiandi,   jež  vytvořila   čtyři    nestejně   veliké 
adventivní  prýty.   (Původní  list  přečnívá  pres  okraj  květináče.) 

do  zvláštních  květináčů  každý  pro  sebe,  jednak  dány  do  společného  většího 
květináče.  Tyto  rostliny  rostly,  jak  přirozeno,  slaběji  než  ony. 

Ve  srovnání  s  rostlinami  neporaněnými  rostly  tyto  isolované  dělohy 
pozvolna.  Zakořenily  se  však  bohatě,  kořeny  vyrazily  na  ploše  poranění 
i  mimo  ni,  nějaký  nápadnější  hyperplastický  kallus  se  nevytvořil.  Na  po- 
čátku října  pozorovány  na  isolovaných  dělohách  první  adventivní  rostlinky. 
Byly  jednolisté,  přisedlé,  t.  j.  řapíček  nebylo  možno  rozlišiti,  obě  poloviny 
čepele  byly  hoření  plochou  k  sobě  přiloženy,  takže  příčný  průřez  listu  měl 
podobu  U.  Listy  tyto  rostly  během  další  doby  dosti  rychle,  řapíček  jich  se 
prodloužil,  takže  v  listopadu  a  prosinci  měly  vzezření  normálních  klíčních 
rostlin  starých  as  3 — 4  měsíce.  Na  konci  října  některé  rostUny  s  adventiv- 
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nimi    prýty    fixovány,    aby    mohla  býti  prozkoumána  jich  anatomická 
struktura. 

Jak  původní  hsty,  tak  také  adventivní  prýty  jevily  i  na  dále  pří- 
růstky, kteréž  však  byly  dosti  různé.  Adventivní  prýty  rostly  zprvu  při- 
bližně stejně  rychle,  ale  většinou  pak  některé  zůstávaly  ve  svém  vzrůstu 
pozadu,  takže  jeden  list  původní  nesl  prýty  různé  velikosti.  Vzrůst  pů- 
vodního listu  byl  různý  dle  toho,  jaká  byla  poloha  řezu,  jímž  list  byl  isolován. 
Cím  delší  jim  byl  ponechán  mesokotyl,  tedy  čím  blíže  inserci  menší  dělohy 
řez  byl  veden,  tím  více  list  rostl.  Nerostl  vůbec  anebo  slabounce,  byl-li 
řez  veden  v  čepeli  samotné.   To  lze  snadno  pochopiti.   Všichni  autoři  sou- 


Obr.  5,    Dvě   isolované  dělohy,  jedna  se  třemi  stejně  velikými  adventivními  prýty, 
druhá  (v  právo)  se  třemi  prýty  nestejně  velikými. 

hlasně  uvádějí,  že  vzrůst  velké  dělohy  děje  se  na  basi  čepele,  vlastně  na 
rozhraní  mezi  ní  a  mesokotylem.  Zde  nalézá  se  meristém  (dělivé  pletivo), 
který  stále  nový  materiál  ke  vzrůstu  skytá.  Je-U  toto  pletivo  poraněno, 
bude  se  vzrůst  listu  díti  poz volněji,  je-U  odstraněno,  bude  vzrůst  po  případě 
úplně  zastaven.  Ale  způsob  vzrůstu  velké  původní  dělohy  jeví  ještě  jednu 
zvláštnost.  I  tenkráte,  byl-li  veden  řez  v  mesokotylu,  zastaví  se  nebo  veUce 
se  sníží  její  vzrůst  na  deset  i  více  dní,  jak  také  Pischinger  pozoroval. 
Pak  počne  růsti  dále,  ale  velice  často  je  přírůstek  po  poranění  vzniklý 
užší,  t.  j.  křídla  čepele  jsou  nepatrněji  vyvinuta,  než  byla  původně,  jsou 
též  různě  hluboce  a  nepravidelně  vroubkována  a  nezřídka  jsou  redukována 
na  nízkou  lištnu  probíhající  po  hlavním  žebru.   Později  teprve  se  pozvolna 
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obě  křídla  čepele  nově  přirůstajíci  rozšiřují,  až  dosáhnou  původní  šířky. 
V  těchto  případech  čepel  původního  hstu  je  hlubokým  oboustranným 
vykrojením  rozdělena  ve  dvě  části,  v  část  původní,  před  poraněním  vy- 
tvořenou a  v  část  po  poranění  druhotně  dorostlou  (obr.  6.).  Obyčejně  se 
toto  přerušení  nebo  zúžení  čepele  objeví  přibližně  souměrně  po  obou  stra- 
nách hlavního  žebra,  vzácněji  jeví  značnější  nesouměrnost.  Průběh  svazků 
cévních  na  zúžených  částech  čepele  i  v  dalším  rozřířeném  přírůstku  bývá 
normální. 

Je  tedy  nespomo,  že  poraněním,  i  když  se  toto  přímo  basálního 
meristému  netýká,  je  vzrůst  listu  snížen  anebo  na  čas  zastaven.  Za  druhé, 
že  činnost  meristému  basálního  je  v  té  míře  pozměněna,  že  přírůstek  přímo 
po  poranění  se  objevující  má  čepel  mnohem  užší  než  byla  čepel  původní. 
S  čím  souvisí  tato  změna  vzrůstu?  Především  třeba  si  uvědomiti,  že  isolací 
hstu  byl  značně  snížen,  ne-li  z  počátku  zcela  zastaven  vodní  proud  trans- 
spirační,  neboť  jsme  list  zbavili  spojení  s  kořeny,  hlavním  ústrojím  vodu 
absorbujícím.  Dále  by  bylo  možno,  že  zastavení  vzrůstu  je  podmíněno 
korrelací  s  kořeny,  neboť  H  e  r  i  n  g  (1896)  ukázal,  že  vzrůst  lodyh  a  kořenů 
je  u  klíčních  rostlin  v  jisté  korrelaci,  takže  zastavením  vzrůstu  lodyh 
sníží  se  vzrůst  kořenů  a  naopak.  Totéž  potvrdil  K  n  y  pro  hřížence  u  Ampe- 
lopsis  a  Salix  (1901).  Skutečně  také  v  mých  pokusech  dostavil  se  znatelný 
vzrůst  listu  původního  opět  asi  v  době,  kdy  adventivní  kořeny  vyrážely 
a  stoupal  pak  stále  více.  Je  vskutku  velmi  dobře  možno,  že  snížení  vzrůstu 
isolovaného  Uštu  zpočátku  je  v  souvislosti  s  odstraněním  kořenů.  Ale  nezdá 
se  to  býti  pravděpodobným  pro  zúžení  čepele.  Neboť  zúžení  to  objevuje 
se  teprve,  kdy  již  vzrůst  opět  byl  započal  stoupati  a  to  stoupání  vzrůstu 
dostavuje  se,  když  se  již  kořeny  byly  založily.  Vedle  toho  u  rostUn,  kde  byl 
řez  veden  blízko  basálního  meristému,  může  čepel  jeviti  trvalé  zúžení 
během  druhotného  vzrůstu,  jenž  se  po  poranění  dostaví.  Tento  kvalita- 
tivně změněný  způsob  vzrůstu  nelze  tedy  uvésti  v  souvislost  s  odstraněním 
a  opětným  vytvořením  se  kořenů.  A  poněvadž  nesouvisí  také  korrelativně 
s  přítonmostí  větší  nebo  menší  části  mesokotylu,  neboť  zúžení  čepele  do- 
staví se  jak  u  rostlin,  kterým  část  mesokotylu  byla  ponechána,  tak  u  těch, 
jež  mesokotylu  zcela  byly  zbaveny,  třeba  zde  počítati  s  vlivem  poranění 
jako  takového.  Poraněním  totiž  je  činnost  basálního  meristému  a  vůbec 
vzrůst  basální  části  čepele  do  té  míry  modifikován,  že  list  dovede  jen  zúže- 
nou čepel  vytvářeti.  Změna  ta  je  u  rostlin,  kde  řez  byl  veden  ve  vzdálenosti 
někoUka  mm  od  base  čepele,  jen  dočasná,  traumatické  podráždění  zasáhne 
basální  meristém  jenom  na  čas,  u  rostlin,  kde  řez  byl  veden  těsně  pod  basí 
čepele,  může  poškození  činnosti  basálního  meristému  býti  trvalé.  Tyto 
okolnosti  souvisí  s  jinými  našemi  zkušenostmi  o  traumatickém  podráždění. 
Jeho  intensity  ubývá  se  vzdáleností  od  rány,  jeho  následky  v  bezprostřední 
blízkosti  rány  mohou  býti  trvalé,  ve  větší  vzdálenosti  od  ní  dočasné.  Mů- 
žeme tedy  résimiovati,  že  poraněním  vznikající  podráždění  (p.  traumatické) 
podstatně  modifikuje  vzrůst  Uštů  i  činnost  basálního  meristému. 
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Pokud  jsem  mohl  stanoviti,  na  každém  listu  objevily  se  adventivní 
prýty,  bylo-li  jich  více,  asi  ve  stejnou  dobu  a  zprvu  také  asi  stejně  rychle 
rostly.  Ale  záhy,  kdy  čepele  dosáhly  délky  asi  1 — 2  mm,  počínaly  se  u  vět- 
šiny rostlin  jeviti  rozdíly  v  rychlosti  vzrůstu,  takže  později  jeden  list  nesl 
většinou  prýty  s  čepelemi  velmi  různé  velikosti.  První  adventivní  prýty 
pozorovány  na  počátku  října,  tedy  £isi  4  týdny  po  isolaci  listů,  průměrně 
objeví  se  5  týdnů  po  operaci.  V  jediném  případě  počet  adventivních  prýtů, 
jež  se  na  původním  listu  objevily  (obr.  4.),  obnášel  4.  Ostatní  rostliny 
měly  po  3,  2  anebo  jednom  prýtu.  Některé  však  nevytvořily  vůbec  adven- 
tivních prýtů  a  sice  ty,  jimž  ponechána  při  operaci  část  mesokotylu  v  délce 
as  5  mm  .  Pro  přehled  podám  v  následující  tabulce  rozměry,  které  vykazo- 
valy některé  měřené  exempláře  dne  1.  února  1907  a  sice  jak  délku  mesoko- 
tylu, tak  délku  a  šířku  (v  cm)  čepele  rostlin  původních  a  prýtů  adven- 
tivních. 


Číslo 
exempláře 


List  původní 


mesokotyl         Čepel  (délka  a  &ířka) 


I. 

II. 

III. 

IV. 

v. 

VI. 
VII. 

VIII. 

IX. 

X. 


XI. 


XII. 


5 
4 
2 
2  6 

O 


1-6 


19  X  6-5 
18  X  6-3 
12  X  4-5 
14  X  4-5 

6x4 
11  X  4-5 
6  X  2-6 

3-6  X  3 
7-5  X  3 
10  X  3-5 
6-5  X  3-2 
5-5  X  3 


Příslušné  "pTýty  adventivní 


mesokotyl 


bez 
adv. 
2 

1-2 
1-5 
0-9 
2-3 
2 

1-5 
0-2 

1 

0-6 

0-4 

0-7 

1 

0-4 

2-5 

2-6 

2-4 

2 

1 

1-2 

0-5 

0-5 

0-3 


čepd 


prýtů 

11  X  6 
9x5 

11  X  6 
5-6  X  3-2 

6x3 
7x4 
7-5  X  4 
1-5  X  1 
4-4  X  2-8 
4x  2-3 
2x  1-6 
2x  14 
2-8  X  1-8 
1-9  X  0-8 
7-5  X  2-5 
8x3 
7x  2-6 
8  X  3-5 
3  X  1-5 
1  X  1-5 
3x  1-5 
3-5  X  2 
3-5  X  1-2 


Z  této  tabulky  vidíme,  že  množství  adventivních  prýtů  s  délkou 
části  mesokotylu,  jež  s  původním  listem  ve  spojení  zůstala,  nikterak  přesně 
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Obr.    6.    Isolovaná  děloha  Str.   Wendlandi  s  jedním  prýtem  adventivním.  Původní 
čepel  jeví  symetrické  zúženi  až  k  nervu  jdouci. 


nesouvisí.  Ostatně  nelze  ani  dobře  délku  tohoto  mesokotylu  udati,  neboť 
na  operovaných  listech  hranice  mezi  ním  a  čepelí  není  přesně  vyznačena, 
ježto  často  čepel  pozvolna  sbíhá  po  útvaru,  který  stojí  uprostřed  mezi  meso- 
kotylem  a  jakýmsi  rapíkem  a  který  očividně  není  nic  jiného,  než  druhotný 
přírůstek  listu  modifikovaný  vli- 
vem traumatického  podráždění. 
Za  to  zřejmě  vidíme,  že  délka 
mesokotylu  souvisí  s  vybavením 
tvoření  se  pupenů  adventivních. 
Rostliny  č.  I.  a  II.,  kteréž  mají 
nejdelší  mesokotyl,  nevytvořily 
adventivních  prýtů  a  dále  mají 
nejdelší  čepele  listové.  Také 
u  ostatních  rostlin  délka  čepele  pů- 
vodního listu  je  v  poměru  k  délce 
mesokotylu.  Nejkratší  čepel  mají 
listy,  jež  uříznuty  byly  na  basi  če- 
pele (čís.  V.,  VIII.,  XI.,  XII.). 
Pokud  se  týče  rozměrů  čepele 
prýtů  adventivních,  je  zřejmo,  že 
rostliny  s  jedním  prýtem  adventiv- 
ním (čís.  III.  a  rV.)  mají  čepel 
adv.  prýtů  největší.  Tyto  rostliny     ^^^'  '^-    Isolovaná  děloha,   od  niž  podél- 

mají  také  původní  čepel  i  část  me-     ^?^,r'''°^  ?^^f  ^  ^T7^  ^^-f '^' 
,  /  ^         ^         ^  kterýž  se  zakořenil  a  malý  adv.  prýt  vy- 

sokotylu,  jenž  sni  ve  spojem  zůstal,     tvorU.  Na  basi  mesokotylu  podobné  části 
největší.     Jako    by    u   nich    bylo      původní  čepele  vyvinul  se  velký  adv.  prýt. 
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podráždění,  jež  vede  k  vytváření  adventivních  prýtů  nejmenší  a  sta- 
čilo jenom  na  vybavení  prýtu  jediného,  jako  by  s  tím  ve  spojení  také  čepel 
původního  listu  ve  svém  vzrůstu  nejméně  byla  poraněním  utrpěla.  Oba 
tyto  exempláře  měly  původní  čepel  asi  v  polovici  zúženou  až  skoro  ke  hlav- 
nímu žebru  (obr.  6.).  U  některých  rostlin  byla  podélným  zářezem  zaříz- 
nuta čepel,  kterážto  zaříznutá  část  se  potom  vyvíjela  dále  ve  způsobe 
laloku,  jenž  se  samostatně  zakořenil.  Zvláště  bohatě  se  zakořenil,  byl-li 
podélným  zářezem  oddělen  také  proužek  mesokotylu  (obr.  7.),  takže  lalok 
čepele  zůstal  ve  spojení  s  proužkem  odříznutým  z  mesokotylu.  Tyto 
laloky  vytvořily  také  adventivni  prýty  a  sice  pravidlem  na  své  basi,  každý 
lalok  však  vyvinul  jen  jeden  prýt,  který  zůstal  malým,  ač  ve  tvaru  svém 


Obr.  8.    a — e  série  příčných  řezů  basí  isolované  čepele,  jež  byla  vytvořila  tri 
(I. — III.)  adventivni  rostlinky.     Kresleny  jen   obrjrsy  bez  trichomů.     Obr.  e 

nejníže  vedený  řez. 

zcela  normálně  byl  utvářen.    Průměrná  velikost  čepele  prýtů  těch  na  po- 
čátku února  obnášela  1-5  x  1*2  cw,  řapíček  byl  dlouhý  0*3 — 0*9  cm. 

Na  ploše  poranění  nevznikl  nikdy  nápadnější  kallus.  Adventivni 
prýty  se  vytvářely  vždy  na  basi  isolovaného  listu,  resp.  části  mesokotylu, 
jenž  s  ním  ve  spojení  zůstal,  v  blízkosti  řezu,  ale  nikdy  na  ploše  řezné 
samotné.  Vzdálenost  místa,  kde  se  tvořily  adventivni  prýty,  od  řezné 
plochy  byla  ovšem  různá,  u  rostlin,  kde  s  čepelí  zůstala  větší  část  mesokotylu 
ve  spojení,  obnášela  až  09  mm.  Vůbec  možno  všeobecně  říci,  že  vznikaly  ad- 
ventivni prýty  vždy  jenom  na  mesokotylu,  zůstala-li  ho  nějaká  část  ve 
spojení  s  čepelí,  na  basi  čepele  jen  tehdy,  byl-li  řezem  celý  mesokotyl  odstra- 
něn. Nezřídka  mesokotyl  adventivního  prýtu  pak  se  prodlužoval  ve  spo- 
jení se  žebrem  listu  a  pozoroval  jsem  i  spolurůst  (kongenitální  srůst)  čepele 
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adventivního  prýtu  s  druhotným  přírůstkem  původní  čepele.    Vždycky 
seděly  adventivní  prýty  na  hoření  straně  čepele,  po  případě  mesokotylu. 

Na  obr.  8.  a — e  znázorněno  je  v  obrysech  (trichomy  nebyly  kresleny) 
pět  řezů  se  série  příčných  řezů  skrze  basální  část  isolovaného  listu,  jenž 
byl  uříznut  těsně  pod  zónou  basálního  meristému  a  vytvořil  (od  11.  září 
až  29.  října)  tři  adventivní  prýty. 

Vidíme  (obr.  8.a),  že  čepele  adventivních  prýtů  orientovány  jsou 
tak,  jako  čepel  mateřského  hstu,  tedy  břišní  strana  čepele  adventivního 
prýtu  obrácena  je  ke  hřbetní  straně  listu  mateřského.  Čepele  jsou  k  sobě 
sevřeny  ve  tvaru  U.  Jeden  adventivní  prýt  (I)  založil  se  nad  levým  nervem 
postranním,  nad  pravým  založily  se  dva  těsně  nad  sebou,  takže  base  jich 
jsou  poněkud  srostly  (obr.  8.^).  Dva  prýty  mají  zřejmou  část  odpovída- 
jící mesokotylu  (ku  př.  prýt  II.  v  obr.  8.(ř),  jeden  má  mesokotyl  srostlý 
s  čepelí  mateřského  Uštu  (obr.  Sx  III.),  takže  čepel 
jeho  sbíhá  až  na  mateřský  list.  Není  pochyby,  že  by 
se  byl  mesokotyl  činností  basálního  meristému,  jenž 
u  tohoto  prýtu  též  ve  způsobu  hrbolku  mezi  basemi 
okrajů  čepele  zřejmě  vyniká  (obr.  8.c,  III),  samostatně 
vyvinul,  jak  tomu  je  u  prýtů  I  a  II.  Podotknouti  třeba, 
že  ani  u  ostatních  dvou  prýtů  adventivních,  ani  u  listu 
mateřského  není  hrbolku  meristematického  mezi  basemi 
okrajů  čepele  (obr.  8.  a  a,  6).  V  mesokotylech  prýtů 
adventivních  svazky  cévní  tvoří  stélé  na  příčném  řezu 
kruhovitou,  jež  na  přechodu  do  čepele  se  rozevírá  ve 
tvaru  U  a  sice  tím,  že  svazky  cévní  na  straně  hřbetní 
končí  v  meristematickém  pletivu,  nalézajícím  se  na  pře- 
chodu mezi  mesokotylem  a  čepelí  listovou.  Polovina 
stélé  strany  břišní  (vzhledem  k  čepeli)  je  listovou 
stopou  dělohy.  —  Je  otázka,  zda-li  dovedou  Ušty 
Streptocarpu  regenerovati  někoUkrát  po  sobě.  Z  rostUn, 
jichž  čepele  byly  isolovány  v  září,  bylo  k  zodpovědění 
této  otázky  použito  někoUka  individuí  na  počátku  listopadu.  Uříznuty 
jim  adventivní  prýty,  některým  i  base  čepele  a  listy  zasázeny  do  písku  a, 
ponechány  pod  skleněným  zvonem  v  ústavu,  ve  vytápěné  místnosti,  blízko 
při  okně.  Ke  konci  ledna  se  na  nich  objevily  typické  adventivní  prýty. 
Jako  příklad  uvedu  jeden  Ust,  jehož  celá  base  byla  uříznuta.  Na  basi  nervu 
hlavního  vytvořil  se  statný  prýt  adventivní  (obr.  9.),  druhý  na  basi  pro- 
říznutého jednoho  nervu  postranního.  Na  obou  místech  byl  list  hojně 
zakořeněn. 

Vidíme,  že  listy  dovedou  dvakráte  po  sobě  regenerovati,  není  ne- 
možno, že  regenerace  mohla  by  se  opakovati  někoUkráte.  Neprovedl  jsem 
pokus,  zda-U  listy  adventivních  prýtů  jsou  s  to  regenerovati.  Str.  Wenď 
landi  je  rostlina  jednoletá.  Kdybychom  ji  přiměU  k  regeneraci  a  čepele 
prýtů  adventivních  opětovaně  isolovali,  mohU  bychom  rostlinu  snad  po 


Obr.  9.  Isolovaná 
děloha  Str.  Wend- 
landi,  jež  vytvořila 
po  druhé  dvě  adv. 
rostlinky. 


Rořpravy:  RoC.  XVI.  Tř.  II.  C.  6. 
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delší  dobu  než  za  normálních  okolností  při  vegetativním  způsobu  života 
uchovati.  Byl  by  to  zajímavý  případ  vzhledem  k  analogickým  pokusům 
Klebsovým. 

Abych  se  přesvědčil,  jak  se  budou  chovati  isolované  listy  starší, 
opakoval  jsem  regenerační  pokus  s  rostlinami,  jež  vzrostly  ze  semen  za- 
setých 22.  května  1906,  dne  26.  listopadu,  tedy  o  dva  a  půl  měsíce 
později  než  byl  proveden  první  pokus.  Čepele  rostlin  těch  průměrně  byly 
dlouhé  17  cw,  široké  8  cm.  Rostliny  prozkoimiány  dne  25.  a  26.  února  1907. 

I.  Rez  veden  ^  cm  pod  basí  čepele,  čepel  měří  23  x  8  cm,  meso- 
kotyl  se  prodloužil  na  2  cm.  Na  ploše  poranění  i  na  mesokotylu  vytvořilo 
se  hojně  adventivních  kořenů.  Adventivních  prýtů  vůbec  není. 

II.  Rez  veden  těsně  pod  basí  čepele,  tedy  asi  ve  výši  kroužku.  Cei>el 
měří  21  X  10*5  cm,  přední  polovina  hlavního  nervu  prodloužila  se  dolů  ve 
výčněl  mesokotylu  podobný  as  1  cm  dlouhý,  hojnost  kořenů  nesoucí  (obr. 
10.  B).    Adventivních  prýtů  nebylo  vytvořeno. 

III.  Rez  veden  14  ^^  ^^.d  basí  čepele.  Čepel  měří  21  x  8  cm.  Base 
čepele  je  silně  zúžena,  ale  není  tu  výčnělu  mesokotylu  podobného.  Na 
řezné  ploše  hojnost  adventivních  kořenů.  Rostlina  má  jeden  adventivní 
prýt,  kterýž  je  však  jen  0-8  mm  dlouhý. 

IV.  Rez  veden  1  cm  nad  basí  čepele.  Čepel  měří  18  x8  cm.  Dolení 
část  čepele  je  silně  zúžena  (v  délce  as  1  cm  až  ke  střednímu  nervu),  dva 
proříznuté  nervy  postranní  také  jsou  slabě  dolů  prodlouženy.  Režná 
plocha  nese  na  středním  nervu  hojně  kořenů.  Zde  také  sedí  dva  adven- 
tivní prýty,  jeden  dlouhý  13  mm,  druhý  0'8  mm. 

U  následujících  rostUn  kombinován  řez  s  jedním  nebo  dvěma  zářezy 
podélnými. 

V.  Příčný  řez,  jímž  čepel  od  mesokotylu  oddělena,  veden  14  ^^  P^^ 
basí  čepele,  vedle  toho  mediáním  podélným  řezem  rozštípnut  hlavní  nerv 
v  délce  1  cm.  Mesokotyl  měří  as  0*4  cm,  čepel  20  x  9  cm.  Rez  byl  veden 
přesně  v  mediáně,  dvě  poloviny  na  basi  vytvořují  jen  jedno  křídlo  čepele 
(není  tedy  restituce  druhého  křídla).  Adventivních  prýtů  rostlina  nevy- 
tvořila. 

VI.  Rez  příčný  veden  1  cm  nad  basálním  meristémem,  mimo  to 
čepel  rozříznuta  v  délce  2  cm  mediáně  ve  středním  nervu.  Čepel  měří 
11x7  cm,  místa,  kde  proříznuty  nervy,  nesou  hojně  kořenů  adventivních. 
Na  basi  nervu  hlavního  (ale  nikdy  na  ploše  poranění  samého)  jsou  vyvinuty 
velké  adventivní  prýty  (největší  má  mesokotyl  dlouhý  0*9  cm,  čepel  3*5  x2-3, 
dva  jsou  o  málo  menši),  menší  na  bsisi  proříznutých  nervů  postranních 
(nejmenší  je  dlouhý  1*5  mm).   Jedna  polovina  nese  5,  druhá  i  adventivní 

prýty. 

VII.  Příčný  řez  veden  0'5  mm  pod  basálním  meristémem.  Střední 
nerv  pak  podélně  rozříznut  v  délce  1  cw  dvěma  zářezy  šikmo  při  hřbetní 
straně  čepele  spolu  se  stýkajícími,  takže  máme  pak  dvě  zevní 
části  nervu  nesoucí  křídla  čepele  a  střední  partii  na  průřezu  tvaru  klíno- 
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vitého.  Zevní  části  nebyly  úplně  stejný.  Jedna  měla  mesokotyl 
2  cm  dlouhý,  nenesla  žádného  adventivního  prýtu,  za  to  pn  basi  čepele 
byla  část  od  doby  operace  přirostlá  opatřena  druhým  křídlem  čepele,  jako 
by  tato  byla  bývala  regenerována.  Druhá  zevní  část  měla  mesokotyl  jen 
1  cm  dlouhý,  druhá  polovina  čepele  nebyla  regenerována,  za  to  na  meso- 
kotylu  nalézal  se  adventivní  prýt  0*9  mm  dlouhý.  Střední  výřez  hlavního 
nervu  nejevil  přírůstku,  byl  však  opatřen  na  břišní  straně  adventivní 
rostlinkou  srpovitě  zakřivenou,  ale  jinak  normálně  vyvinutou,  0*7  mm 
dlouhou.   Celá  čepel  měřila  23  x  7  cm, 

VIII.  Příčný  řez  veden  byl  těsně  pod  basálním  meristémem,  v  hlav- 
ním nervu  vedeny  pak  dva  podélné  řezy  šikmo  vzhůru  konvergující,  ale 
nestýkající  se  spolu  na  hoření  ploše  čepele.  Čepel  měřila  23  x  7*2  cm. 
Mesokotyl  obou  zevních  částí,  jež  byly  zcela  stejně  tlusté,  byl  0*5  cm  dlouhý, 
scházející  polovina  čepele  nebyla  regenerována.  Střední  výřez  nepřirostl 
během  pokusu,  při  své  basi  nesl  3  malé  prýty  adventivní,  z  nichž  největší 
byl  dlouhý  0*7  mm. 

Z  původních  mesokotylů,  jež  ponechány  byly  po  odříznutí  čepele 
in taktně,  většina  zahynula,  aniž  projevila  nějaký  náběh  k  regeneraci. 
Zbyly  jen  mesokotyly,  jimiž  ponechán  basální  meristém  a  část  čepele  a  sice 
ty,  které  náležely  k  čepelím  číslo  III,  IV  a  VI.  U  mesokotylů  čísla  III 
čepel  dosti  vyrostla,  největší  její  délka  obnášela  3*5,  největší  šířka  též 
3*5  cf».  Střední  nerv  byl  značně  kratší,  než  křídla  čepele,  jak  to  u  po- 
raněných listů  všeobecně  shledáváme  (L  o  p  r  i  o  r  e,  1906,  F  i  g  d  o  r  1905). 
Čepel  sama  byla  směrem  ke  své  basi  velmi  zúžena.  Tohoto  zúžení  postrá- 
dala čepel  mesokotylů,  jenž  náležel  k  rostUně  číslo  IV.  Délka  její  obnášela 
6-3  cw,  šířka  6' 6  cm.  Očividně  jedná  se  tu  o  druhotné  přírůstky  vzniklé 
činností  basálního  meristému,  jak  je  již  Pischinger   pozoroval. 

Zbytek  čepele,  jenž  ponechán  mesokotylů  čís.  VI,  proříznut  mediáním 
řezem  sáhajícím  0*5  cm  pod  basi  čepele.  Rez  však  neveden  přesně  mediáně, 
následkem  toho  též  obě  poloviny  čepele  stejně  nerostly.  Dne  1.  února  1907 
silnější  polovina  měřila  5  x  28  cm,  slabší  4x3  cm.  Slabší  polovina  nesla 
na  mesokotylů  pod  basí  čepele  adventivní  prýt,  silnější  nesla  na  basi 
čepele  počátek  druhého  křídla  čepele.  Dne  26.  února  1907  měřila  silnější 
polovina  8x3  cm,  slabší  5x3  cm.  Silnější  měla  na  basi  vyvinuto  v  délce 
as  18  cm  scházející  křídlo  čepele,  u  slabší  toto  nebylo.  Za  to  nesl  meso- 
kotyl slabší  poloviny  ve  vzdálenosti  0*7  cm  od  base  adventivní  prýt  se 
sotva  znatelným  mesokotylem,  ale  s  dosti  statnou,  2*8  cm  dlouhou  čepelí. 

Konečně  proveden  pokus  s  rostlinami  vysetými  v  březnu  1906  a  sice 
dne  28.  října  1906.  Rostliny  ty  byly  velmi  záhy  rozsázeny  do  svých  květi- 
náčů a  měly  velmi  statné  čepele,  dlouhé  25 — 28  cm.  RostUny,  jimž  čepel 
isolována  řezem  těsně  pod  basálním  meristémem  i  ve  vzdálenosti  0*8  cm 
od  něho,  zakořenily  se  velmi  dobře,  dosti  ještě  vyrostly,  ale  adventivních 
prýtů  již  nevytvořily.  Dne  23.  února  1907  vyzdvihnuty  ze  hlíny,  prozkou- 
mány a  změřeny.    Jich  čepele  byly  dlouhé  29 — 30  cm,  široké  135 — 16  cm 
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(původně  12 — 14  cm).  Přírůstky  tedy  byly  dosti  malé.  Na  ploše  poranéní 
bylo  hojně  adventivních  kořenů.  U  rostliny,  jež  uříznuta  těsně  pod  basí 
čepele,  byla  tato  zúžena,  adventivních  prýtů  nebylo  žádných.  U  rostliny. 
jíž  ponecháno  0*8  cm  mesokotylu,  nebylo  zúžení  čepele.  Tyto  rostliny  tedy 
vůbec  nevytvořily  adventivních  prýtů,  ač  část  jich  byla  poraněna  způso- 
bem, jenž  u  mladších  rostlin  snadno  regeneraci  vybavuje.  Vidíme  z  toho. 
že  vývojové  stadium  velmi  je  důležito  pro  vybavení  pochodů  regeneračních. 

Ve  všech  dosavadních  pokusech  se  objevilo,  že  jen  ty  čepele  vytvo- 
řily nové  adventivní  prýty,  u  nichž  veden  byl  příčný  řez  v  určité  blízkosti 
u  base  čepele,  po  případě  v  čepeli  samotné.  Byl-li  příčný  řez  veden  v  čepeh 
samotné,  regenerace  dostavila  se  vždycky.  U  rostlin,  jež  poraněny  vedle 
řezu  příčného  ještě  podélným  zářezem,  objevila  se  regenerace: 

1.  všude,  kde  příčný  rez  sám  o  sobě  dal  by  popud  k  regeneraci,  2.  kdvz 
příčný  řez  nestačil  sám  o  sobě,  jenom  když  nebyl  řez  veden  zcela  mediáne, 
takže  jedné  polovině  čepele  dostalo  se  značně  více  basálního  meristému 
než  druhé,  nebo  byly-li  vedeny  středním  nervem  a  mesokotylem  dva  rex\\ 
jimiž  vyříznut  byl  z  něho  střední  proužek  bez  meristému,  jehož  činností 
křídla  čepele  jsou  vytvářena.  V  tomto  případě  regeneruje  tento  střední 
výřez  a  byly-li  oba  podélné  zářezy  vedeny  symmetricky,  obě  části  postranní 
neregenerují.  Schází-li  střednímu  výřezu  pokožka  na  straně  hřbetní,  vy- 
tvoří se  adventivní  prýty  na  straně  břišní,  jinak  vždy  na  straně  hřbetní. 

Podélným  rozříznutím  čepele  v  zóně  basálního  meristému  bylo  možno 
tolikéž  docíliti  regenerace  u  rostlin,  jimž  větší  část  čepele  současně  byla 
odříznuta,  a  sice  tenkráte,  nebyl-li  veden  řez  zcela  mediáně,  nýbrž  tak, 
že  jedné  polovině  dostalo  se  více  basálního  meristému  než  druhé.  Vzrůst 
obou  polovin  dál  se  pak  nestejně  a  adventivní  prýty  objevily  se  pouze 
na  polovině  čepele  slabě  ji  rostoucí. 

Podélné  mediáni  rozříznutí  base  čepele  nikdy  nevybavilo  u  mých 
rostlin  restituci  scházející  poloviny  čepele,  tedy  t.  zv.  regeneraci  postranní, 
jakou  Lopriore  a  Peter  stanovili  pro  lodyžní  vrcholy  někter}xh 
rostlin  a  jaká  je  též  pro  podélně  rozštípnuté  kořeny  známa.  Zdá-li  se  tomu 
tak  v  některých  případech  býti,  (ku  př.  u  rostliny  číslo  VII  au  mesokotylu 
se  zbytkem  čepele  rostliny  číslo  VI),  je  to  ve  skutečnosti  způsobeno  řezem 
ne  zcela  přesně  v  mediáně  vedeným,  takže  se  k  jedné  polovině  dostane 
i  část  meristému,  jehož  činností  vzniká  buněčný  materiál  pro  druhé  kíídlo 
čepele.  Ale  že  se  o  skutečnou  restituci  nejedná,  vyplývá  z  okolnosti,  že 
se  vždy  tímto  způsobem  chová  jen  jedna  polovina  a  že,  je-li  řez  veden 
přesně  v  mediáně,  každá  polovina  čepele  jen  jedno  křídlo  vytvořuje. 
Ovšem  nebyl-li  řez  veden  mediáně,  jedna  polovina  čepele  roste  slaběji, 
nebo  svůj  vzrůst  zcela  zastaví,  ale  za  to  vytvořuje  adventivní  prýty.  Po- 
dobně střední  výřezy  vytvářejí  adventivní  prýty  a  samy  rostou  velice  ne- 
patrně. Ve  Figdorových  (Przibram  1906)  pokusech  Mono- 
phyllaea  jevila  ovšem  skutečnou  restituci.   Není  nemožno,  že  takovou  také 
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mladší  stadia  větší  dělohy  u  Streptocarpus  Wendlandi  jeví.    Starší  stadia 
však,  s  nimiž  jsem  pracoval,  restituci  nejevila. 

3.  Poznámky  k  anatomii  a  morfologii  rodu  Streptocarpus. 

V  historicko-literámím  úvodu  k  této  práci  bylo  již  vytčeno,  že  morfo- 
logické  poměry  u  rosulatních  a  unifoliatních  Streptocarpú  velmi  různě 
byly  vykládány.  Během  svých  studií  o  regeneraci  u  druhů  Str.  Wendlandi 
byl  jsem  nucen  prozkoumati  některé  poměry  anatomické,  které  pro  morfo- 
logii rodu  Streptocarpus  nejsou  bez  významu.  Týká  se  to  především  t.  z  v. 
basálního  meristému  velké  dělohy. 

Pischinger  (1902)  udává  správně,  že  mezi  oběma  dělohami 
není  ani  stopy  po  vegetačním  vrcholu  lodyžním,  za  to  však  že  se  těsně  nad 

basí  větší  dělohy  objeví  několik 
dělení  buněčných,  následkem 
nichž  se  zde  stanou  buňky  men- 


Obr.   11.  a  12.    Basální  meristem  v  úžlabí  mezi   velkou  a  malou   dělohou  klíčních 
rostlin  Sty.  Wendlandi,  v  nichž  obě  dělohy  ještě  přibližně  stejně  velké  jsou. 

šími  a  zřejmý  charakter  meristematický  jeví,  zřejmější  než-li  všecky 
ostatní  části  embrya.  Pischinger  považuje  tento  meristem  za 
onen,  z  něhož  se  později  vytvoří  květenství,  po  případě  i  nové  listy 
vegetativní.  Pro  druhotný  přírůstek  čepele  shledává  basální  meristem 
vyvinutý  ve  způsobe  poloměsíčitého  valu,  jenž  od  base  středního  nervu 
na  dvě  strany  se  rozbíhá  a  v  okraje  čepele  přechází.  Mezi  meristémem  tímto 
a  vyrostlými  částěmi  listu  není  přesné  hranice.  Od  base  středního  nervu 
rozprostírá  se  meristem  také  na  nejhořejší  část  mesokotylu. 

Toto  vylíčení  platí  jen  pro  embrya.  U  klíčních  rostlin  jsem  mohl 
pozorovati,  že  v  prvních  počátcích  onen  meristem,  jejž  shledává  Pischin- 
ger posunutý  na  větší  dělohu,  nalézá  se  skoro  až  v  úhlu  mezi  oběma 
dělohami,  jak  z  obrazů  11.  a  12.  vysvítá.   Přes  to  není  meristem  ten  přesně 
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terminálně  položen,  nýbrž  větší  část  jeho  náleží  větší  děloze.  Tolik  možno 
říci,  že  zaujímá  právě  basi  větší  dělohy,  a  že  neleží  nad  basí,  jak  P  i  s  c  h  i  n- 
g  e  r  u  embryí  shledal.  Očividně  se  meristém  tento  počíná  differencovati 
nad  basí  dělohy,  pak  se  rozprostře  dolů  na  celou  basi  dělohy  větší  i  mezi 
obě  dělohy.  Moje  pozorování  týkají  se  rostlin  klíčních,  jejichž  velká  dě- 
loha byla  málo  více  než  1  mm  dlouhá  a  obrazy  mé  odpovídají  P  i  s  c  h  i  n- 
g  r  o  v  u  obrazu  č.  17.  Po  obou  stranách  tohoto  meristému  zdvihají  se 
dva  Uštnovité  valy,  jež  obloukovitě  vzhůru  probíhají  a  v  okraje  obou 
křídel  čepele  listové  přecházejí. 

Při  druhotném  vzrůstu  velké  dělohy  nepři- 
růstají  jen  křídla  čepele,  nýbrž  také  střední 
nerv  a  mesokotyl.  Onen  meristém,  jenž  po  obou 
stranách  meristému  na  basi  středního  nervu 
se  nalézajícího  se  ve  způsobe  valů  zdvihá, 
dává  buněčný  materiál  pro  vzrůst  obou  křídel 
čepele,  meristém  mezi  oběma  valy  položený, 
jenž  zasáhá  ovšem  i  do  vnitřních  pletiv,  dává 
materiál  pro  druhotný  vzrůst  středního  nervu 
a  zároveň  mesokotylu.  To  ovšem  platí  hlavně 
pro  přední  stranu  mesokotylu,  v  níž  meristém 
ten,  jak  na  mediáním  podélném  řezu  dobře  se 
lze  přesvědčiti  (obr.  lO.a,  x),  ]e  velmi  dobře  dif- 
ferencován.'  V  zadní  polovině  (obr.  lO.a,  y)  me- 
ristém ten  není  tak  přesně  ohraničen.  Buňky 
se  zde  dělí  diffusně  v  poměrně  dlouhé  zóně  sa- 
hající nahoru  do  středního  nervu  a  dolů  do 
mesokotylu. 

Činnosti  tohoto  meristému  děkuje  za  svůj 
původ  jednak  mesokotyl,  neboť  větší  děloha  je 
původně  přisedlá  a  za  druhé  také  druhotný  pří- 
růstek středního  nervu  čepele.  Důkazem  toho 
je  okolnost,  že  uřízneme-U  čepel  právě  pod 
meristémem  tím,  asi  ve  výši  šipky  v  obr.  lO.a, 
činností  meristému  vytvoří  se  mesokotyl 
nový,  ovšem  krátký,  velmi  často  jen  jeho 
přední  polovina  (obr.  10.6),  kteráž  pak  jako  výčnělek  na  přední  polovině 
původní  plochy  poranění  sedí.  Meristém  ten  funguje  tedy  jako  interka- 
lární  (vmezeřený)  vegetační  vrchol  a  vytvořuje  na  dvě  strany,  basiskopné 
i  akroskopně  stále  nový  materiál  buněčný.  To  myslím  je  jeho  hlavní 
úkol.  Zda-li  se  udrží  až  do  doby  kvetení  a  zda  z  něho  vznikne  květenství, 
jak  Pischinger  soudí,  nemohu  udati,  ale  zdá  se  to  býti  pravděpodob- 
ným. Tolik  je  jisto,  že  na  vegetativních  rostlinách  není  žádného  speciál- 
ního meristému  pro  květenství,  nýbrž  pouze  meristém,  jenž  dodává  bu- 
něčný materiál  pro  vývoj  mesokotylu  a  druhotný  vzrůst  čepele  se  středním 


Obr.  10.  -ť4.  Podélný  řez  meso- 
kotylem  starší  rostliny  Str. 
Wendlandi  na  rozhraní  meso- 
kotylu a  čepele ;  x,  y  meri- 
stém přední  a  zadní  poloviny. 
B.  Base  dělohy  isolované  ře- 
zem vedeným  ve  výši  šipky 
v  obr.   10.  A  naznačené. 
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Obr.  13.  Podélný  řez 
klični  rostlinkou  Str. 
Wendlandi,  u  niž  již 
mesokotyl  (Ař)  je  zřej- 
mý; ;r  =  basální  meri 
stém,  C  =  malá  děloha. 


nervem.  S  tím  souhlasí  také  theoretická  diskuse 
Fritschova  (1904,  p.  166  //)  o  původu  meso- 
kotylu.  Poloha  tohoto  meristému  interkalámího 
na  klíčních  rostlinách  úplně  odpovídá  místu,  jež 
v  jeho  obr.  35.  omezeno  je  čarou  y  a  písmenami  ^  a  w. 
Náš  výklad  je  v  souhlasu  se  skutečným  sledová- 
ním postupu  vývoje  klíčních  rostlin.  Obrazy  11.  a 
12.  vztahují  se  na  klíční  rostliny,  jejichž  obě  dě- 
lohy jsou  ještě  skoro  stejné.  Obraz  13.  znázorňuje 
mediáni  podélný  řez  klíční  rostlinou,  u  které  byl  již 
zřejmý  mesokotyl  (obr.  13.  Af).  Není  možno  jinak 
si  vysvětUti  jeho  původ,  než-U  činností  meristému 
{x),  který  je  zde  na  straně  k  inserci  malé  dělohy  (c) 
obrácené  velmi  ostře  vyznačen,  na  straně  druhé 
však  nepřesně  ohraničen.  Nějakého  hrbolku  meri- 
stematického,  jenž  by  označoval  vegetační  vrchol 
lodyžní,  zde  není. 

Jaký  morfologický  význam  má  květenstvi  na  basi 
čepele  jednoUstých  Streptocarj>ú  vznikající?  Myslím, 
že  důvody  Fritschovy,  hlavně  ty,  které  ze 
srovnání  jsou  čerpány,  mluví  pro  názor,  že  se  jedná  o  úžlabní  pu- 
peny na  velkou  dělohu  posunuté.  Víme,  že  vlastně  jsou  to  dosti  vzácné 
případy,  kde  by  úžlabní  pupeny  vznikaly  přesně  v  úžlabí  mezi  listem  a 
osou.  Budto  se  zakládají  na  ose  anebo  na  listu,  ovšem  v  těsné  blízkosti 
úžlabí.  Zkoumal  jsem  v  té  příčině  druh  5^.  caulescens,  jenž  má  intemodia 
prodloužená  a  Ušty  skříženě  postavené.  Listy  jsou  zde  již  as  1  mm  veliké, 
když  se  objeví  první  stopa  úžlabního  pupenu  ve  způsobe  skupiny  buněk 
s  hojnou  plasmou  a  sice  je  skupina  ta  zřejmě  z  úžlabí  na  basi  Uštu  posu- 
nuta. Další  seriální  pupeny  se  zakládají 
také  jako  skupiny  buněk  hojnou  plasmou 
naplněných,  jež  se  teprve  později  vykle- 
nou nad  povrch  řapíku  listového  ve  způ- 
sobe hrbolku  a  sice  zakládají  se  basifu- 
gálně  a  na  řapíku  Ustovém.  Máme  zde 
tedy  úplné  analogon  k  poměrům  u  Str. 
Wendlandi,  u  něhož  také  květenstvi  se 
zakládají  v  pořádku  bsisifugálním.  Ob- 
raz 14.  znázorňuje  podélný  řez  párem 
vstřícných  listů  druhu  Str.  catdescens 
s  příslušnými  úžlabními  pupeny. 
Avšak  také  výklad  Pischingerův  pro  Str.  Wendlandi  by 
mohl  býti  platný.  Onen  meristém,  jejž  shledáváme  v  určitém  stadiu  slabě 
assymetricky  uložený  uprostřed  mezi  oběma  dělohami  (obr.  11.),  by  mohl 
býti  vrcholem  lodyžním,  jehož  činností  lodyha  se  prodlužuje  a  současně 


Obr.  14.  Podélný  řez  párem  vstříc- 
ných  listů   Str.  catdescens  s  úžlab- 
nimi,  basifugálně  vznikajícími 
pupeny. 
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s  ní  srostlý  řapík  listový.  Meristém  ten  vytvořuje  svou  polovinu  knihu 
svazků  cévních,  druhou  polovinu  můžeme  považovati  za  stopu  Ustovou 
velké  dělohy.  Meristém  ten  pracuje  skutečně  jako  lodyžní  vrchol.  Je-li 
pravda,  že  meristém  ten  na  konec  vytváří  první  květenství,  bylo  by  možno 
toto  květenství  považovati  za  konečné,  t.  j.  za  ukončení  primární  osy  rost- 
linné. Podotknouti  dlužno,  že  vlastní  vegetační  vrchol  u  Str,  caulescens 
je  úplně  plochý,  v  tom  ohledu  by  úplně  odpovídal  vrcholu  na  konci  meso- 
kotylu  se  nalézajícímu  (t.  j.  t.  z  v.  basálnímu  meristému).  Následující 
květenství  by  mohlo  býti  vyloženo  jako  úžlabní  (v  úžlabí  hlavní  osy  a 
velké  dělohy)  a  další  jako  následující  úžlabní  pupeny  seriální.  Proti  tomuto 
výkladu  mluví  pouze  Fritschem  uvedené  důvody  srovnávací.  Pro 
Pischingerův  výklad  mluví  faktické  nálezy  morfologické,  anato- 
mické i  vývojové. 

O  morfologii  adventivních  prýtů  není  mnoho  co  říci.  Vznikají  jako 
hrbolky,  jež  differencují  nejprve  čepel,  kteráž  od  počátku  hojnými  trichomy 
je  posázena,  kdežto  primární  čepel  obou  děloh  je  na  ploše  své  lysá,  jenom 
na  okrajích  žláznatými  chloupky  opatřená  (Fritsch,  1904,  p.  39). 
Neobjeví  se  tedy  na  adventivních  rostlinách  nejmladší  stadium  čej>ele 
velké  dělohy,  nýbrž  ihned  stav,  jaký  se  jeví  na  druhotném  jeho  přírůstku. 
Na  basi  čepele  adventivního  prýtu  nalézá  se  meristém  zcela  takový,  jaký 
shledáváme  na  basi  velké  dělohy.  Jeho  činností  vznikne  mesokotyl  téže 
anatomické  stavby  jako  u  normální  rostliny,  takže  adventivní  prýty  vlastně 
odpovídají  úplně  velké  děloze  a  mesokotylu.  Nikdy  jsem  na  nich  nenalezl 
druhého  listu,  jenž  by  snad  odpovídal  menší  děloze  klíčních  rostlin.  Ne- 
můžeme tedy  považovati  prýty  t5^o  za  opakování  klíčních  rostlin,  jak 
F  i  g  d  o  r  pro  druh  Monophyllaea  Horsfieldii  za  to  má,  nýbrž  za  adven- 
tivní prýt  odpovídající  mesokotylu  a  čepeU  velké  dělohy.  Přirozeně  také 
nemůžeme  zde  mluviti  o  adventivních  listech,  nýbrž  o  celých  prýtech, 
neboť  mesokotyl  není  zajisté  prostým  řapíkem  Ustovým. 

Podotýkám  ještě,  že  jsem  na  adventivních  rostlinách  shledal  velice 
vzácně  nějaké  abnormity.  Zjev  ten  vysvětUti  lze  asi  tím,  že  celý  adven- 
tivní prýt  je  útvarem  velmi  jednoduché  stavby.  U  rostUn,  kde  adventivní 
prýty  mnohoUsté  vznikají  na  ploše  hstové,  jsou  abnormity  mnohem  čas- 
tější. Tak  jsem  měl  příležitost  během  několika  let,  po  která  se  zabj^ám 
studiem  regenerace,  nTorenia asiatica  pozorovati  vehké  nmožství  abnormit 
a  také  jiní  autoři  (K  ii  s  t  e  r  1903)  zmiňují  se  o  abnormitách  hlavně  veU- 
kosti  Uštů  a  jich  postavení  se  týkajících.  U  Streptocarpu  pozoroval  jsem 
jen  tyto  abnormity:  Mesokotyl  je  ve  své  basální  části  srostlý  s  mesoko- 
tylem  nebo  hlavním  nervem  mateřského  Uštu.  Případ  ten  je  nejčastější. 
Vzácnější  je  případ,  že  i  čepel  adventivní  rostliny  je  ve  své  spodní  části 
srostlá  s  čepeU  rostliny  mateřské.  Nejvzácněji  pozoroval  jsem  adventivní 
rostliny  s  čepelí  na  konci  nebo  po  straně  dichotomicky  rozdělenou,  kterýžto 
případ  jinak  u  rostlin  adventivních  i  normálně  vzniklých  je  dosti  hojný 
(t.  zv.  Doppelblátter).  Nepochybuji  však,  že  složitějšími  způsoby  poranění 


VI. 

Digitized  by 


Google 


26 

bylo  by  možno  docíliti  více  abnormit,  zvláště  bude-li  regenerace  se  díti 
11  rostlin  kvetoucích  a  ještě  spíše  u  individuí,  jež  vzrostla  z  abnormních 
rostlin  klíčních. 

4.  Všeobecné  úvahy. 

Regenerační  zjevy,  které  v  tomto  pojednání  byly  popsány,  dávají 
podnět  k  různým  úvahám.  Předně  k  úvahám  se  stanoviska  kausálního. 
A  tu  především  můžeme  se  pokusiti  o  zodpovědění  otázky,  jakými  činiteli 
pochody  regenerační  byly  vybaveny.  Za  druhé,  jaké  jsou  příčiny,  že 
v  různých  stadiích  vývojových  se  rostliny  ve  svých  pochodech  regenerač- 
ních různě  chovají.  Za  třetí  se  nám  zde  naskýtá  otázka,  zda-li  snad  by  se 
některé  zjevy  regenerační  nedaly  vyložiti  s  hlediska  fylogenetického,  jako 
vůbec  rod  Streptocarpus  a  příbuzné  rody  Gesneriaceí  pro  fylogenetické 
úvahy  velice  jsou  vděčný.  Neméně  důležito  je  uvážiti  regenerační  zjevy  na 
rodu  Streptocarpus  pozorované  s  hlediska  teleologického.  Na  první  pohled 
by  se  mohlo  zdáti,  že  regenerační  pochody,  jež  jsme  pozorovaU  u  druhu 
Streptocarpus  Wendlandi,  jsou  zcela  neůčelné  ano  i  pro  rostlinu  škodlivé. 
Podrobnější  úvahy  však  mi  ukázaly,  že  by  tento  názor  byl  nesprávný. 

Cím  jsou  regenerační  pochody  u  Streptocarpus  Wendlandi  vybaveny? 
Mohly  by  tu  působiti  tyto  faktory:  Změna  ve  vodním  proudění  v  rostlinném 
těle,  po  případě  v  proudění  živných  látek  vůbec.  Pokusy,  jež  W  a  k  k  e  r 
a  G  o  e  b  e  1  provedU  na  BryophyUum  calycinum  a  jiných  druzích  tohoto 
rodu,  nasvědčují  tomu,  že  změna  v  proudění  vody  může  vybaviti  regene- 
rační pochody.  Uřízneme-li  dělohu  Streptocarpu,  zastavíme  tím  proud 
vodní  z  mesokotylu  kořeny  opatřeného  do  čepele  se  ubírající  a  ovšem 
také  proud  živných  látek  nerostných  ve  vodě  rozpuštěných.  Ale  je  velice 
pochybno,  že  by  tento  moment  rozhodoval  při  vybavení  pochodu,  jenž 
vede  k  založení  adventivních  listů.  Předně  se  zakládají  adventivní  listy 
teprve  když  se  již  byla  vytvořila  hojnost  adventivních  kořenů,  kdy  tedy 
první  faktor,  t.  j.  změna  v  proudění  vody  a  živných  látek  již  nepůsobí. 
Za  druhé  třeba  vytknouti,  že  se  nové  listy  zakládají  jenom  tenkráte,  když 
byl  list  odříznut  těsně  pod  basí  čepele,  jinak  řečeno,  když  mu  byl  odňat 
skoro  celý  mesokotyl.  Byl-H  odříznut  tak,  že  část  mesokotylu  zůstala  s  ním 
ve  spojení,  neobjevila  se  regenerace  žádná,  ač  přece  v  obou  případech 
proud  vody  směřující  do  čepele  ze  soustavy  kořenové  stejným  způsobem 
byl  porušen.  Neboť  není  nikterak  rozhodujícím,  zda-li  snad  část  mesokotylu 
zbylá  ve  spojení  s  čepelí  měla  kořeny  čili  nic.  Rozhoduje  její  délka,  jinak 
řečeno,  vzdálenost  řezu  od  base  čepele  listové. 

Tato  poslední  okolnost  vede  nás  k  myšlénce,  zda-li  snad  přerušené 
spojení  mezi  mesoko tylem  a  čepelí  není  faktorem  vybavujícím  regenerační 
pochody,  při  čemž  ovšem  by  stačilo,  aby  čepel  listová  zůstala  ve  spojení 
aspoň  s  jistou  částí  mesokotylu.  Mohlo  by  býti,  že  mezi  čepelí  a  mesoko- 
tylem  je  nějaká  korrelace,  přerušením  této  korrelace  že  podmíněn  je  v  če- 
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pěli  stav,  jenž  vede  k  vytvoření  adventivních  listů.  Tento  názor  zdá  se 
býti  na  první  pohled  velmi  pravděpodobným  a  postačitelným  k  výkladu 
zjevů,  jež  jsme  u  druhu  Streptocarpus  Wendlandi  pozorovali; 

Mohlo  by  se  zdáti,  že  ve  prospěch  tohoto  názoru  mluví  analogie 
s  regenerací  u  jiných  rostlin  cévnatých.  Všecky  rostliny,  jež  větší  počet 
listů  lupeno vitých  vytvořují  a  jsou  s  to  adventivní  pupeny  na  listech  vy- 
tvářeti, možno  rozděUti  ve  dvě  velké  skupiny,  pokud  se  regenerace  týká. 
Bud  již  ve  spojení  s  mateřskou  osou  adventivní  pupeny  zakládají  (četné 
kapradiny,  Cardamine  pratensis,  Bryophyllum  atd.).   Takové  adventivní 
pupeny    bychom    označiti    mohli    jako    obligátně    adventivní. 
Ve  druhé  skupině  měU  bychom  rostliny,  jejichž  hsty,  pokud  jsou  ve  sjx>- 
jení  s  mateřskou  osou,   adventivních  pupenů  vůbec  nezakládají,  nýbrž 
teprve  po  oddělení  od  osy  mateřské.  Jsou  to  adventivní  pupeny 
fakultativní.  Isolujeme-h  od  mateřské  osy  list,  jehož  řapík  na  své 
basi  nese  ůžlabní  pupen,  nevytvoří  se  pupeny  adventivní.  Odstraníme-li 
pupen  ten  ze  řapíku,  objeví  se  pupeny  adventivní.  Není-li  úžlabní  pu|>en 
ve  spojení  s  řapíkem,  stačí  ovšem  odříznutí  hstu  od  osy  mateřské,  aby 
vybavena  byla  regenerace.   Mateřské  ose  odpovídá  však  u  jednolistého 
Streptocarpu  mesokotyl,  regenerace  tedy  analogicky  jako  u  hstů  rostlin 
typických  vybavena  je  oddělením  listu  od  příslušné  osy.  Zůstane-li  u  ty- 
pických rostlin  s  regenerací  adventivně  fakultativní  list  ve  spojení  s  jistou 
částí  mateřské  osy,  při  čemž  jde  vlastně  o  úžlabní  pupen  vzrůstu  schopný, 
jakž  je  viděti  ze  případů,  kde  pupen  ůžlabní  sedí  na  řapíku  a,  kde  z  osy 
nemusí  zůstati  ve  spojení  s  listem  ni  nejmenší  část,  aby  zabráněno  bylo 
regeneraci,  nevytvořují  se  adventivní  pupeny.  Analogicky  nevytvořují  se 
adventivní  listy  u  Str,  Wendlandi,  zůstane-li  hst  ve  spojení  s  jistou  částí 
mesokotylu.  Kdežto  však  se  u  typických  rostlin  jedná  v  podstatě  o  to, 
aby  zůstal  list  ve  spojení  s  pupenem  úžlabním,  dalšího  vzrůstu  schopným, 
nemůže  se  o  to  jednati  u  našeho  Streptocarpu,  Na  mesokotylu  nejen  že 
není  pupenu  úžlabního,  nýbrž  ani  květenství,  jež  dospělá  rostlina  vytváří, 
nezakládají  se  na  mesokotylu,   ale  na  basi  čepele.   Květenství  vykládá 
F  r  i  t  s  c  h  (1904),  jak  jsme  viděU,  jako  seriální  pupeny  ůžlabní,  ale  poněvadž 
se  pupeny  ty  zakládají  teprve  na  rostlině  dospělé  a  poněvadž  k  vybavení 
není  třeba  odstraniti  místo,  kde  se  pupeny  ty  zakládají,  nelze  srovnávati 
poměry  regenerace  u  Str.  Wendlandi  přímo  s  poměry  u  typických  rostlin 
s  regenerací  adventivně-fakultativní.  Nejedná  se  tedy  o  případy  přesně 
analogické.  Zdálo  by  se  dle  toho,  že  vskutku  nezbývá,  než-li  přijímati 
jakousi  korrelaci  mezi  čepelí  a  mesokotylem. 

Dříve  však,  než-li  tento  názor  přijmeme  jako  správný,  musíme  se 
tázati,  zda-li  při  vybavení  regenerace  snad  nepůsobí  poranění  jako  takové, 
t.  j.  t.  zv.  traumatické  podráždění.  Především  třeba  vytknouti,  že  plocha 
poranění  je  přibUžně  stejná,  ať  vedeme  řez  těsně  pod  basí  čepele,  nebo 
v  nějaké  vzdálenosti  od  ní.  Rozdíl  však  by  mohl  býti  podmíněn  tím,  že 
podráždění  traumatické  je  různé  dle  toho,  ve  které  zóně  mesokotylu  řez 
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vedeme.  Vedeme-li  jej  blíže  base  čepele,  mohlo  by  býti  podráždění  větší, 
než  vedeme-li  jej  ve  větší  vzdálenosti  od  ní  a  snad  je  třeba  většího  po- 
dráždění traumatického  k  vybavení  regenerace.  Podobně  dostatečně  velké 
podráždění  mohlo  by  způsobovati  vedení  řezu  v  samé  čepeU.  Proti 
tomuto  výkladu  mluví  však  pokusy,  kdy  největší  část  čepele  byla  uříz- 
nuta a  zb5^ek  podélně  rozštěpen.  Zde  objevil  se  ku  pr.  adventivní  Ust 
pouze  na  jedné  polovině  čepele,  ač  obě  přece  stejně  asi  byly  poraněním 
podrážděny.  Tento  pokus,  o  němž  svrchu  (str.  20)  podrobně  bylo  uvažo- 
váno, může  nás  vésti  na  pravou  stopu.  Adventivní  prýty  objevily  se  vždy 
na  té  polovině  čepele,  která  slaběji  rostla  a  které,  jak  jsme  viděU,  část  ba- 
sálního  meristému  byla  odříznuta.  Druhá  polovina,  která  měla  více  meri- 
stému  basálního,  zvláště  Uštnovitý  meristém,  jehož  činností  čepel  se  zvět- 
šuje, nevytvářela  adventivních  prýtů,  nýbrž  činností  lištnovitého  meristému 
doplňovala  se  obojstranně  čepel.  Vidíme  zde  zřejmě,  že  vytváření  se  ad- 
ventivních prýtů  souvisí  s  intensitou  druhotného  vzrůstu  čepele  poraněné 
rostliny,  s  přítomností  nebo  činností  basálního  meristému.  S  tím  sou- 
hlasí také  fakt,  že  ve  všech  případech,  kdy  isolované  Ušty  jevily  slabý 
anebo  žádný  přírůstek,  bylo  vytvářeno  více  adventivních  prýtů,  než  tam, 
kde  listy  jevily  i  po  poranění  nějaký  zřejmý  přírůstek.  A  vzrůst  čepele  je 
tím  intensi  vnější,  čím  řez  ve  větší  vzdálenosti  od  basálního  meristému 
byl  veden. 

Tato  porovnání  vedla  mne  k  názoru,  že  regenerační  vytváření  adven- 
tivních prýtů  na  listech  Str.  Wendlandi  souvisí  s  odstraněním  nebo  poško- 
zením basálního  meristému,  po  případě  se  zastavením  nebo  značným 
snížením  jeho  činnosti.  Všecka  fakta,  jež  dosud  byla  pH  regeneraci  Strepto- 
carpu  pozorována,  svědčí  pro  správnosť  tohoto  názoru.  Bylo  již  svrchu 
vyloženo,  že  činnost  basálního  meristému  je  tím  více  snížena,  čím  blíže 
pri  basi  čepele  byl  veden  řez;  tím  snadněji  je  poraněním  vybaveno  vytváření 
adventivních  prýtů.  Je-li  veden  řez  ve  značnější  vzdálenosti  od  base  čepele, 
je  traumatické  podráždění,  jež  stihne  basální  meristém,  příliš  slabé,  než 
aby  mohlo  býti  vybaveno  vytváření  adventivních  prýtů.  Je-li  veden  řez 
těsně  pri  basálním  meristému,  nebo  v  basálním  meristému  samém,  po 
případě  nad  ním  již  v  čepeli,  je  vždy  vybaveno  regenerační  vytváření  se 
adventivních  prýtů. 

Dle  těchto  úvah  faktorem  vybavujícím  regenerační  vytváření  prýtů 
na  listech  Streptocarpu  je  snížení  nebo  zastavení  činnosti  basálního  me- 
ristému, jež  se  jeví  v  druhotném  vzrůstu  čepele  větší  dělohy.  Prirozeně 
také  úplné  odstranění  basálního  meristému,  jakého  je  docíleno  k.  př.  ve- 
deme-U  řez  v  čepeU  nad  basálním  meristémem,  vybavuje  pochody  re- 
generační. 

S  tím  souvisí  také  okolnost,  že  u  rostlin  starších,  jichž  čepel  již  pře- 
stává růsti,  regenerace  se  nedostavuje  ani  vedeme-U  řez  těsně  při  basálním 
meristému.  Vzrůst  děje  se  zde  již  pozvolna,  zastavení  nebo  snížení  jeho  ne- 
působí v  rostlině  tak  silného  popudu,  jako  je  tomu  u  rostlin  mladších.  Spočí- 
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vá-li  popud,  jenž  regeneraci  vybavuje,  v  zastavení  nebo  dostatečně  silném 
snížení  vzrůstu  čepele  velké  dělohy,  bude  tento  popud  přirozeně  menší 
u  listů,  jichž  vzrůst  se  již  pozvolna  děje  anebo  je  blízek  ukončení,  než 
u  rostlin,  jichž  čepel  ještě  je  značně  vzdálena  definitivní  velikosti,  tedy 
od  normálního  zastavení  vzrůstu  a  je  možno,  že  prostým  uříznutím  čepele 
listové  u  těchto  rostlin  regeneraci  vůbec  již  nelze  vybaviti. 

Jinak  mohli  bychom  poměry  tyto  vyjádřiti  tak,  že  regeneraci  lze 
prostým  uříznutím  listu  u  Str,  Wendlandi  vybaviti  jen  do  té  doby,  pokud 
list  ještě  je  schopen  značného  druhotného  vzrůstu,  tedy  pokud  je  značně 
vzdálen  od  stavu  definitivního;  rozhoduje  tu  tedy  vývojové  stadium 
rostliny.  Ovšem  nesmíme  pouštěti  se  zřetele  ještě  jednu  možnost  a  sice  tu, 
že  u  Uštů  blízkých  dospělosti  nepůsobí  poranění  tak  značné  snížení  vzrůstu, 
jako  u  listů  mladých,  což  ovšem  bude  rozhodnuto  teprve  dalším  studiem, 
při  němž  intensita  vzrůstu  jedno tUvých  rostlin  pečUvě  bude  muset  býti 
prozkoumána. 

Musíme  však  své  úvahy  rozšířiti  také  na  rostliny  s  listy  dospělými. 
Odřízl-li  Goebel  (1903)  dospělým  rostlinám  květenství,  vytvořila  se 
regeneračně  nová.  Basální  meristém  byl  svou  činnost  již  zastavil,  rostUna 
přešla  v  nový  způsob  útvamé  činnosti.  Je-li  jí  produkt  činnosti  té  odňat, 
nahrazuje  jej  novotvarem  téže  kvaUty.  Vždyť  i  za  normálních  okolností 
rostlina  je  s  to  postupně  nová  a  nová  květenství  zakládati.  Odříznutím 
založených  již  květenství  tato  činnost  jenom  je  zvýšena.  To  je  dobře  po- 
chopitelno.  Ale  Goebel  pozoroval,  že  vyřízneme-li  rostlině  basální  část 
čepele,  na  okrajích  rány  založí  se  regenerační  adventivní  prýty,  tentokráte 
však  vegetativní,  jednolisté  útvary  zcela  takové,  jako  u  rostlin  mladších. 
Myslím,  že  zjev  tento  by  se  dal  vyložiti  takto:  RostUně  odňato  bylo  místo, 
na  němž  útvamá  vzrůstová  její  činnost  se  může  jeviti  ve  způsobu  vytváření 
květenství.  Ona  basální  část  čepele  obsahuje  totiž  aspoň  potentia  pupeny 
pro  květenství,  žádná  jiná  část  nemá  schopnosti  je  vytvořiti  (pupeny  ty 
dle  Fritsche  kongenitálně  jsou  sem  vlastně  z  úžlabí  dělohy  posunuty) 
a  v  tom  spočívá  příčina  podstatného  rozdílu  mezi  pokusem  prvním,  kdy 
rostlině  pouze  založená  již  květenství  byla  vzata  a  mezi  druhým,  kdy 
rostlině  vyříznuto  celé  místo,  na  němž  vůbec  rostlina  je  s  to,  květenství 
zakládati.  Rostlině  je  tím  vůbec  znemožněno  jinou  út varnou  činnost  vyví- 
jeti (nehledě  k  vytváření  kořenů)  než  zakládání  adventivních  prýtů  vegeta- 
tivních. V  prvním  pokuse  odříznutím  květenství  byla  rostlina  ve  své  normální 
vzrůstové  činnosti  alterována  a  dán  popud  k  regeneračnímu  tvoření  toho, 
co  rostlině  odstraněno.  Odstraněno-li  však  (druhý  pokus  Goebelův) 
rostlině  celé  místo,  které  je  schopno  květenství  tvořiti,  je  tím  ovšem  rost- 
Una také  alterována  ve  své  útvamé  činnosti,  ale  může  regenerovati  jen  celé 
prýty,  na  nichž  se  pak  ovšem  nalézají  nová  místa  schopná  vytvářeti  kvě- 
tenství. Regenerace  je  zde  nepřímá,  v  prvním  pokuse  píimá.  U  mladších 
Uštů  snížením  nebo  zastavením  druhotného  přirůstání  čepele  rostlině  zne- 
možněno (aspoň  na  čas,  kde  vzrůst  jen  transitoricky  byl  snížen  nebo  za- 
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staven)  vytvořiti  normální  čepel  a  rostlina  reaguje  na  tuto  okolnost  vy- 
tvořením celých  adventivních  prýtů,  jejichž  čepele  jsou  s  to,  normálním 
způsobem  dorůsti.  Vidíme  tedy,  že  všecky  případy  adventivní  regenerace, 
jež  jsme  u  Streptocarpu  pozorovali,  dajísevyložitijakoreakce 
na  popud,  jenž  spočívá  v  přerušení  normální  ůtvar- 
né  (vzrůstové)  činnostirostliny.  A  pro  mladší  stadia  rostlin 
mohli  jsme  jako  popud  regeneraci  vybavující  specifikovati  snížení,  zasta- 
vení nebo  znemožnění  druhotného  vzrůstu  čepele  velké  délohy. 

Příčinu,   proč  v  různém  stadiu  vývojovém  rostliny  různé  orgány 
vytvořují,  není  dosud  možno  bezpečně  udati.  Je  známo,  že  S  a  c  h  s  v  té 
příčině  vyslovil  theorii  o  ,, látkách  ústroj etvomých*',  ke  kterémužto  názoru 
hlavně  G  o  e  b  e  1  experimentálními    doklady  přispěl.  Z  různých  důvodů 
však  theorii  tu  v  té  formě,  jak  ji  Sachs  vystavil,  nemůžeme  přijati.  Je 
sice  nepopíratelno,  že  chemické  složení  rostlinného  těla  vybavuje  vytváření 
se  určitých  orgánů,  ale  jedná  se  tu  v  přední  řadě  o  kvaUtu  a  kvantitu 
živných  a  zásobních  plastických  látek,  nikoli  o  objevování  se  zvláštních 
sloučenin,  jež  by  svou  kvalitou  rozhodovaly  o  ú tvarné  činnosti  rostlinného 
těla  (souborný  referát  o  ,,květotvorné'*  činnosti  podal  B  e  n  e  c  k  e  1906, 
kritické  poznámky  podává  též  K 1  e  b  s  1906).  V  podobném  smyslu  G  o  e  - 
bel  (1903)  také  regenerační  zjevy  u  Streptocarpu  vykládá.  Praví,  že  zjev, 
kdy  se  po  odstranění  assimilačního  ústroje  především  tento  regeneruje, 
příčinu  svou  má  v  okolnosti,  že  celá  organisace  druhu  tohoto  je  tak  za- 
řízena, že  je  kvetení  možno  teprve  za  přítomnosti  určitého  množství  sta- 
vebních látek.  Přítomnost  těchto  stavebních  látek  závisí  na  assimilační 
činnosti  čepele  listové  a  dle  Goebela  možnost  látky  ty  vytvořiti  nebo 
jich  nepřítomnost  je  příčinou,  že  se  assimilační  prýty  vytvářejí.  Jakmile 
jsou  v  dostatečné  velikosti  vytvořeny,  je  vybaveno  kvetení.  Jak  již  v  histo- 
rickém přehledu  zmíněno,  mluví  zdánlivě  proti  tomuto  výkladu  okolnost, 
že  i  na  dospělých  listech  se  regenerují  prýty  vegetativní,  je-li  z  čepele  celá 
její  basální  část  vyříznuta.  Ale  i  tento  zjev  bylo  by  možno  ve  smyslu 
Goebelova  výkladu  pochopiti.  Za  normálních  okolností  pomocí  svazků 
cévních  na  basi  listu  přiváděny  jsou  ze  všech  částí  Uštu  assimiláty.  Je-li 
basální  část  čepele  vyříznuta,  jsou  hlavní  nervy  spojitosti  zbaveny,  assi- 
miláty nahromadují  se  při  basálních  koncích  jednotlivých  nervů.  V  celku 
nedosáhne  množství  těch  assimilátů  onoho  stupně,   jehož  dosaženo  je, 
když  všecky  svazky  cévní  assimiláty  na  společné  místo  na  basi  čepele 
svádějí.  Každý  ze  hlavních  svazků  cévních  representuje  tu  jaksi  samo- 
statně centrum  assimilátů  a  blíží  se  v  tom  ohledu  čepeli  mladé,  nedospělé 
rostUny.  Na  basi  každého  z  hlavních  nervů  vytvoří  se  zde  tytéž  útvary 
adventivní  jako  u  nedospělých  čepelí,  to  jest  vegetativní  prýty. 

Můžeme  tedy  Goebelův  výklad,  proč  se  za  určitých  okolností 
zakládají  adventivní  prýty  vegetativní,  jindy  prýty  květonosné  (rozplozo- 
vací)  přijmouti,  není  proti  němu  námitek.   Souhlasí  také  zcela  dobře  s  tím. 
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CO  na  experimentálním  základě  víme  o  faktorech,  jež  vybavují  kvetení 
u  rostlin  jevnosnubných. 

Ve  své  poslední  přehledné  zprávě  o  regeneraci  podává  G  o  e  b  e  1 
(1906,  str.  230anásl.)  formulaci  svých  názorů  o  kvalitě  novotvarů  a  uvádí, 
že  závisí  na  stavu,  v  němž  se  regeneruj ící  rostlinná  část  nalézá  a  odvolává 
se  jmenovitě  na  svoje  znamenité  pokusy  s  Metzgerií  (Goebel,  1898).  Oproti 
Winklerovu  názoru,  jejž  níže  uvedeme,  praví,  že  nezáleží  tak  na  místě, 
kde  se  regeneruj  ící  orgán  na  mateřské  rostlině  nalézal,  jako  spíše  na  vnitř- 
ním stavu  listu,  o  nějž  se  jedná.  Nezdá  se,  že  by  tu  rozhodovala  intensita 
C  —  assimilace  dotyčného  Uštu,  nýbrž  spíše  kvalita  nebo  kvantita  látek, 
jež  nejsou  přímými  produkty  assimilace  té,  v  listu  přítomných.  Mohlo  by 
býti,  že  chovají  různé  Ušty,  nebo  všeobecně  řečeno,  různé  části  mateřské 
rostliny  různé  množství  látek  těch  a  toto  různé  množství  že  podmiňuje 
různost  regenerovaných  prýtů. 

Vedle  Goebelova  názoru  třeba  v  úvahu  vzíti  pro  náš  případ 
ještě  Winklerův  výklad  některých  regeneračních  zjevů  u  Passiflora 
coertdea.  Win  klér  (1905)  pozoroval,  že  isolované  Ušty  Passiflory 
vytvářejí  kallus,  adventivní  kořeny  a  pupeny.  Passiflora  sama  vytvořuje 
v  mladém  stadiu  listy  jednoduché,  nedělené,  ve  starších  stadiích  Ušty 
dělené.  Obojí  Ušty  isolovány  stejně  vytvořují  adventivní  pupeny,  ale 
primární  nedělené  listy  dávají  původ  prýtům,  jež  díive  přecházejí  k  vy- 
tváření Uštů  dělených,  než  prýty  na  Uštech  starších  rostlin.  U  těchto 
objevuje  se  5 — 6  Uštů  primárních,  u  oněch  však  8 — 9.  Z  toho  soudí  W  i  n  k- 
ler,  že,,místo,  na  kterém  stál  list  na  rostlině  ma- 
teřské, má  nejenom  vliv  na  zevní  tvar  listu,  nýbrž 
také  na  kvalitu  prýtů  jím  regenerovanýc h."  Tento 
zjev  vrhá  nové  světlo,  jak  dále  uvažuje  Win  klér,  na  známé  pokusy 
Sachsovy  (1892)  a  Goebelovy  (1898,  str.  39),  z  nichž  vyplývá, 
že  Ušty  vzaté  ze  kvetoucích  částí  rostUny  regenerují  prýty,  jež  hned  nebo 
velmi  záhy  přecházejí  ke  kvetení.  Sachs  viděl  v  pokusech  těchto  po- 
tvrzení své  theorie  o  květotvomých  látkách.  Winklerovy  pokusy 
objevují  úplně  analogický  zjev  pro  vegetativní  prýty.  „Zde  zajisté  nikdo 
nebude  tvrditi,  že  snad  druhotné  (dělené)  listy  již  předem  chovaly  více 
„látky  druhotné  Ušty  vytvářející*'  než  Ušty  primární".  Spíše  budeme 
považovati  zjev  ten  za  potvrzení  pravidla  svrchu  formulovaného,  že  místo, 
na  němž  regeneruj  ící  Ust  se  nalézal  na  mateřské  rostlině,  má  vUv  na  kvaUtu 
adventivního  prýtu.  Na  prýtu  jeví  se  snaha,  aby  co  možno  nejdříve  vzal 
na  se  charakter,  jejž  mateřský  prýt  měl  v  místech,  z  nichž  vzat  byl  regene- 
ruj ící  Ust.  ,,0  povaze  tohoto  vlivu  nelze  ovšem  prozatím  ničeho  říci;  že 
hmotné  momenty  pri  tom  mohou  pncházeti  k  platnosti,  není  ovšem  vylou- 
čeno". 

Také  pri  regeneraci  u  Streptocarpus  Wendlandi  vidíme,  že  regenerační 
prýty  berou  na  se  tvar  mateřské  rostUny  a  opakují  tvar  té  části,  na  níž 
vznikají.  To  se  jeví  v  tom,  že  na  mesokotylu  i  čepeU  Ustové  rostlin  vegeta- 
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tivních  vznikají  adventivní  prýty  tvořené  mesokotylem  a  čepelí.  Ovšem 
nevíme,  jak  by  vj^adaly  prýty  vznikající  na  malé  čepeli  nebo  na  hypo- 
kotylu.  V  mých  pokusech  hjrpokotyl  vždy  zhynul  bez  regenerace  a  také 
malá  děloha  odříznutá  od  mateřské  rostliny.  Ale  ve  prospěch  názoru 
Winklerova  svědčí  okolnost,  že  u  rostlin  kvetoucích  na  místech, 
kde  se  nalézala  květenství,  opět  květenství  jsou  regenerována  a  na  téže 
čepeli  na  místech,  jež  nejsou  s  to  vytváf  eti  květenství  (v  Goebelově 
pokuse,  kdy  celá  base  čecele  byla  vyříznuta),  že  se  vytváří  vegetativní 
prýty.  Neboť  se  v  tomto  případu  tvoří  prýty  na  čepeli  na  místech  vege- 
tativních, jež  vůbec  za  normálních  okolností  květenství  nezakládají. 

W  i  n  k  1  e  r  však  sám  přiznává  možnost,  že  tu  hmotné  momenty 
spolupůsobí  a  za  druhé  myslím,  že  jeho  výklad  nemusí  míti  platnost  vše- 
obecnou. Bylo  by  možno,  že  pro  Str,  Wendlandi  vystačíme  s  domněnkou 
mnohem  jednodušší. 

Klebs  častěji  k  tomu  poukázal  (ku  př.  1904,  1906),  že  rozplozo- 
vací  pochody  jsou  vybavovány  vUvem  zevních  faktorů,  které  v  rostlině 
zcela  určité  vnitřní  změny  způsobují.  Tyto  změny  specifikoval  Klebs 
jako  změny  poměrů  koncentrace  látek  buňku  skládajících.  A  sice  přijímá 
pro  vytváření  rozplozo vacích  ústrojů  pohlavních  jako  vnitřní  faktor  pochod 
ten  vybavující  zvýšení  koncentrace  určitých  látek  ůstrojných,  jako  uhle- 
hydrátů.  Nejnověji  však  nepopírá  Klebs  (1906,  str.  106)  možnost, 
že  také  kvaUta  látek  v  buňce  přítomných  může  býti  pro  formativní  pochody 
rozhodující.  Ovšem  pro  první  podstatnou  přípravu  ůt varného  pochodu 
nějakého  je  dle  něho  změna  koncentrace  jediným  rozhodujícím  momentem; 
to  přijímá  do  jisté  míry  také  Benecke  (1906),  kterýž  ovšem  hlavní 
váhu  klade  na  kvalitu  výživy. 

Pokud  se  vUvu  světla  týče,  dochází  Klebs  (1906)  k  závěru,  že 
světlo  působí  na  kvetení  tím,  že  intensita  i  kvalita  jeho  rozhoduje  o  intensitě 
C  -  assimilace  a  dále  že  ke  kvetení  je  třeba  silnější  C  -  assimilace  než  k  vege- 
tativnímu vzrůstu.  Vedle  toho  působí  též  množství  nerostných  solí,  jež 
má  rostlina  k  disposici.  Pro  Sempervivutn  shrnuje  Klebs  (1.  c.  str.  116) 
své  výsledky  v  tyto  věty:  1.  Při  silné  C  -  assimilaci  v  jasném  světle  a  při 
silně  zvýšeném  přijímání  vody  a  nerostných  živných  solí  pozorujeme  silný 
vegetativní  vzrůst.  2.  Při  silné  C  -  assimilaci  v  jasném  světle  a  při  omezeném 
přijmání  vody  a  živných  solí  pozorujeme  hojné  vytváření  květů.  3.  Při 
prostředně  silném  přijímání  vody  a  živných  solí,  jež  obojí  životní  pochody 
lunožňuje,  závisí  to  na  C  -  assimilaci,  který  z  obou  pochodů  se  dostaví. 
Při  seslabené  produkci  organických  látek,  ku  př.  v  modrém  světle,  objeví 
se  vegetativní  vzrůst,  při  zvýšené  produkci  vytváří  rostlina  květy. 

U  Str.  Wendlandi  v  našich  pokusech  nepřichází  k  platnosti  ani  znač- 
nější nějaká  změna  osvětlení  ani  změna  temperatury.  Poněvadž  kořenový 
systém  po  dobu  vegetační  stále  roste,  nenastávají  také  změny  ve  přijímání 
vody  a  živných  solí  v  tom  smyslu,  že  by  přijímání  těchto  látek  bylo  pod- 
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statně  sníženo.  Musíme  tedy  v  přední  řadě  bráti  v  úvahu  assimiláty  v  rost- 
lině samé  vznikající  a  vzrůst  rostliny  samé! 

Vegetativní  vzrůst  Str.  Wendlandi  je  omezen.  V  určité  době,  jakmile 
dosáhla  čepel  lu-čité  velikosti,  vzrůst  se  zastaví.  Příčin  toho  neznáme. 
Ale  není  nemožno,  že  se  to  děje  v  korrelaci  s  přechodem  k  vytváření  kvě- 
tenství.  Neboť  čepel  mohutně  vzrostlá  silně  assimilující  vjrtváří  veliké 
množství  assimilátů,  které  všecky  se  ubírají  k  basi  čepele,  a  jakmile  zde 
dosaženo  je  jisté  koncentrace  látek,  je  dán  popud  k  vybavení  pochodu 
rozplozovacího  a  k  zastavení  vzrůstu  vegetativního.  Až  do  jistého  stupně 
vývojového  stačí  rostlina  spotřebovati  assimiláty  pro  činnost  basálního 
meristému  a  při  definitivním  prodlužování  se  buněk  jím  vytvořených,  ale 
poněvadž  se  assimilace  stupňuje  v  nepoměru  k  činnosti  basálního  meristému, 
jehož  velikost  poměrně  mnohem  méně  stoupla  než  velikost  assimilační 
plochy,  a  poněvadž  Str,  Wendlandi  za  normálních  okolností  nedovede 
nových  vegetativních  částí  vytvářeti,  může  velmi  snadno  v  jisté  době 
ke  stoupnutí  koncentrace  assimilátů  dojíti.  A  v  ní  by  mohl  spočívati  popud 
k  činnosti  rozplozovací.  Tento  výklad  je  hypothetický,  ale  je  velmi  pravdě 
podobný.  Odřízneme-li  nedospělý  list  tak,  že  vybavena  je  regenerace, 
není  koncentrace  assimilátů  v  něm  přirozeně  taková,  aby  bylo  vyloučeno 
objevení  se  květenství.  List  vytvořuje  adventivní  prýty  vegetativní.  Od- 
řízneme-H  dospělému  listu  květenství,  nezmění  se  tím  koncentrace  assi- 
milátů, jež  byla  před  operací  dosáhla  té  výše,  že  rostlina  přešla  k  pochodu 
rozplozovacímu,  rostlina  tedy  vytvoří  adventivní  prýty  rozplozovací.  Od- 
řízneme-li  dospělou  čepel  a  mesokotyl  regeneruje,  nemůže  regenerovati 
než  prýty  vegetativní,  neboť  koncentrace  assimilátů  klesne  v  něm  rychle 
pod  stupeň,  jehož  třeba  k  vybavení  pochodu  květotvomého.  Neboť  meso- 
kotyl sám  nepatrně  jen  assimiluje.  Vyřízneme-li  basální  část  listu,  pře- 
rušíme tím  vodivé  dráhy,  jimiž  sváděny  jsou  assimiláty  v  jedno  centnmi, 
totiž  na  basi  listu,  assimiláty  nahromadují  se  při  basi  silnějších  proříznu- 
tých nervů  a  poněvadž  plocha  assimilující,  jež  k  jednotlivým  nervům  ná- 
leží, je  menší,  než  celá  plocha  čepele  (assimiláty  čepele  rozdělí  se  na  větší 
počet  center),  nestoupne  koncentrace  assimilátů  na  místech,  kde  regene- 
race se  děje,  na  takovou  výši,  jako  v  neporušené  čepeli  a  není  zde  tedy 
popudu  k  vytvoření  prýtů  kvetoucích.  Rostlina  vytvořuje  na  všech  pro- 
říznutých silnějších  nervech  prýty  vegetativní.  Tím  bylo  by  vysvětleno, 
jak  souvisí  způsob  regenerace  s  assimilací  (výklad  Goebelův  a  theorie 
Klebsova)  a  zároveň  jak  s  místem,  na  němž  se  děje,  (názor  Winkle- 
rův).  Ovšem  pokud  Winklerova  názoru  se  týče,  třeba  připomenouti, 
že  naše  specialisace  názoru  toho  platí  prozatím  pouze  pro  Str.  Wendlandi 
a  že  všeobecné  platnosti  vůbec  asi  nemá. 

Víme  tedy,  že  regenerace  vybavena  je  u  mladších,  silně  ještě  rostou- 
cích rostlin  Str.  Wendlandi  zastavením  nebo  snížením  vzrůstu  velké  dělohy. 
To  je  úplně  v  souhlasu  s  výsledky  pokusů,  jež  provedl  W  i  n  k  1  e  r  (1902) 
s  klíčními  rostlinkami  Cyclamen  persicum,  kde  regenerace  je  vybavena. 
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zabráníme-li  mechanicky  (zalitím  do  sádry)  dělohám  růsti  a  zajisté  odpoví- 
dají tomu  také  pokusy  Goebelovy  (1903,  1904),  kde  tvoření  adventiv- 
ních  prýtů  u  Begonia  rex  a  Utricularia  vybaveno  odstraněním  normálních 
vegetačních  vrcholů.  Jedná  se  tu  o  inaktivaci  vzrůstu  (G  o  e  b  e  1,  1906, 
str.  230),  kteráž  způsobena  je  u  Str.  Wendlandi  bud  odstraněním  basálního 
meristému  anebo  vlivem  traumatického  podráždění.  Pokud  se  týká 
otázek,  které  faktory  podmiňují  kvalitu  regenerovaných  prýtů,  mohli  jsme 
vysloviti  některé  domněnky,  jichž  pravděpodobnost  bude  možno  určiti 
snad  dalšími  studiemi. 

Jednolisté  Streptocarpy  zajisté  nejsou  ve  srovnání  s  příbuznými 
druhy  ze  skupiny  i?osw/a/a^  a  Caulescentes  formami  fylogeneticky  původními, 
nýbrž* odvozenými.  Z  té  příčiny  můžeme  se  domnívati,  že  předkové  jedno- 
listých  druhů  rodu  Str.  byU  opatřeni  větším  počtem  lupenitě  vyvinutých 
listů.  Pischinger  pozoroval  některé  intaktní  rostliny,  které  vytvo- 
řily několik  ,,Ustů"  na  mesokotylu.  Zjev  ten  považuje  za  atavismus,  ,, ježto 
přece  jednolisté  druhy  Str.  pocházejí  od  mnoholistých".  Také  objevování 
se  adventivních  listů  (vlastně  prýtů)  na  rostlinách  poraněných  považuje 
za  zjev  atavistický.  ,, Schopnost  vytvářeti  větší  počet  lupenovitých  listů 
neztratila  se  tedy  u  normálně  jednolistého  Str,  Wendlandi  a  pravděpo- 
dobně také  ne  u  jiných  jednolistých  druhů  rodu  Str.  docela.  Za  normál- 
ních okolností  zůstává  utajena,  ale  může  odstraněním  větší  dělohy  znovu 
býti  probuzena'*.  Tento  výklad  není  přijatelný,  ježto  jsme  viděli,  že  ad- 
ventivní  útvary  odpovídají  celým  prýtům,  vždyť  mají  totéž  složení  morfo- 
logické  jako  mesokotyl  čepelí  u  klíčních  rostlin  normálních  aPischinger 
sám  považuje  mesokotyl  za  útvar,  v  němž  spojen  je  řapík  dělohy  s  epiko- 
tylem.  Také  Figdor  a  Fritsch  nepovažují  objevování  se  adven- 
tivních prýtů  za  zjev  atavistický.  Jiná  otázka  je,  zdali  by  nebylo  možno 
uvésti  jako  zjev  atavistický  okolnost,  že  se  zpravidla  zakládá  větší  počet 
adventivních  prýtů  na  mateřském  hstu,  jak  tomu  je  u  většiny  listů  ty- 
pických rostlin  dvojděložných.  Ale  ani  zde  nemusíme  hledisko  fylogene- 
tické  klásti  v  popředí.  Jednáť  se  prostě  o  zjev  četným  rostlinám  z  růz- 
ných čeledí  společný,  totiž  o  zjev  hypergenerace  (hyperplastické  regene- 
race) oproti  němuž  možno  postaviti  zjev  nedokonalé  regenerace  (r.  hypo- 
plastické),  při  níž  listy  se  zakoření,  ale  pupenů  nevytvoří  (Hedera,  Sy- 
ringů, Helwingia,  Brassica  Oleracea  atd.).  Tyto  zjevy  tolik  uvnitř  jedné 
čeledi  varirují,  že  není  možno  jim  nějaký  fylogeneticky  význam  podkládati 
anebo  se  snažiti  fylogeneticky  výklad  jich  podati. 

Konečně  třeba  uvážiti  regenerační  zjevy,  které  jsme  pozorovali  u  druhu 
Str.  Wendlandi,  se  stanoviska  účelnosti.  Především  možno  uvésti,  že  většina 
botaniků  zamítá  myšlénku,  že  by  bylo  možno  vyložiti  všecky  zjevy  rege- 
nerační za  zjevy  získané  nebo  fixované  v  boji  o  existenci  (V  ó  c  h- 
ting,  1904,  Goebel  (1906).  Především  nelze  říci,  že  by  se  vyzna- 
čovaly největší  schopností  k  regeneraci  právě  ty  části  rostlinného  těla, 
jež    nejspíše    jsou   vystaveny    nebezpečí    poranění.     Za   druhé   v   čet- 
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ných  případech  regenerace  umožněna  je  pouze  za  zvláště  výhod- 
ných zevních  podmínek,  jež  ve  přírodě  v  nesmírně  vzácných  případech 
jsou  realisovány.  Za  třetí  je  často  schopnost  regenerační  neúplná. 
Jaký  to  má  smysl,  vytvorí-li  kusy  intemodií  šlahounů  od  Tussilago 
Far  fara  adventivní  prýty,  ale  nemají-U  při  tom  schopnosti  se  zako- 
řeniti? Jaký  to  má  smysl,  že  isolované  listy  četných  rostUn  se  zakoření, 
ale  nevytvoří  adventivních  pupenů?  Z  okolnosti,  že  všecky  zjevy  regene- 
rační nejsou  ve  přírodě  účelné,  nevysvítá,  že  by  některé  nemohly  býti 
účelnými.  Jistě  tomu  je  tak  u  Cardamine  pratensis  nebo  ve  případech,  kde 
listy  schopné  snadné  regenerace  snadno  se  ulamují  a  novým  rostlinám  pů- 
vod dávají.  Tak  tomu  je  u  leckterých  rostlin  sukkulentních  (Sedům  Stahlii, 
Zamioculcas  atd.)  a  je  možno,  že  takovéto  schopnosti  v  boji  o  existenci 
k  platnosti  přicházejí.  ♦ 

Pokud  druhu  Str,  Wendlandi  se  týče,  mohlo  by  se  na  první  pohled 
zdáti,  že  většina  regeneračních  zjevů  u  něho  je  nejen  neúčelná,  nýbrž  zdaru 
rostliny  škodlivá.  Za  normálních  okolností  zůstává  rostlina  jednolistou, 
t.  j.  vytváří  jediný  orgán  assimilační.  Je-li  list  ten  isolován,  není  zdánlivě 
příčiny,  aby  byl  nahrazen  adventivními  prýty  jednolistými,  vždyť  regeneru- 
jící  čepel  ve  skutečnosti  nebyla  o  čepel  oloupena,  regeneruje  tedy  zdánlivě 
něco  zbytečného.  A  nad  to  vytvořuje  často  větší  počet  adventivních  prýtů, 
jež  pak  pozvolna  rostou,  vegetační  dobu  prodlužují  a  slabým  rostlinám 
původ  dávají. 

Ale  věc  má  se  jinak.  Regenerující  čepel  sice  nebyla  o  čepel  oloupena, 
ale  její  vzrůst  byl  zastaven  nebo  silně  snížen  a  poškozen,  takže  isolovaná 
čepel  nemohla  by  sama  dosíci  té  velikosti,  jako  rostliny  intaktní.  Byl-li 
jí  vzat  basální  meristém  anebo  veden  v  něm  řez,  takže  vzrůst  listu  je  na 
delší  dobu  značně  snížen,  po  případě  tak  modifikován,  že  přírůstek  jeví 
velmi  zúženou  čepel,  je  regenerační  vytváření  adventivních  prýtů  účelné. 
Neboť  pak  jen  čepele  adventivních  prýtů  jsou  s  to  normální  velikosti  do- 
síci a  jen  čepele  dosáhnuvší  určité  velikosti  mohou  tak  silně  assimilovati, 
že  je  pak  normální  kvetení  možné.  Neúčelným  je  vytváření  adventivních 
prýtů  u  rostlin,  u  kterých  byl  řez  veden  v  mesokotylu  v  určité  vzdálenosti 
od  base  čepele,  takže  vzrůst  čepele  byl  jenom  na  nějaký  čas  snížen.  Potom 
rostla  čepel  původní  i  čepel  rostliny  adventivní,  ovšem  že  slaběji,  než  ve 
stavu  intaktním,  neboť  očividně  je  výživa  nerostnými  živinami  pro  dvě 
čepele  poměrně  slabá.  Zde  skutečně  je  regenerace  zbytečná,  je  však  asi 
nevyhnutelným  následkem  okolnosti,  že  snížení  vzrůstu  čepele  (za  vege- 
tačních podmínek  jinak  výhodných)  je  faktorem  regeneraci  vybavujícím. 
Ale  stupeň  velikosti  snížení  vzrůstu  není  zcela  účelně  pro  rostlinu  fixován. 
Neúčelnou  je  také  okolnost,  že  listy  vytvořují  větší  počet  adventivních 
prýtů.  Jednak  soustava  kořenů,  jež  původní  list  vytvoří,  nestačí  pro  ně- 
kolik prýtů,  takže  vzrůst  jich  děje  se  poměrně  pozvolna,  jednak  jsou  rost- 
Uny  adventivní  příliš  blízko  u  sebe  a  záhy  si  překážejí  v  normálním  vývoji. 
To  platí  i  pro  případ,  že  by  se  rostliny  adventivní  samostatně  zakořenily, 
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neboť  i  pak  rostly  by  příliš  blízko  u  sebe,  než  aby  v  půdě  mohly  shledati 
dostatečné  množství  živin  nerostných  a  za  druhé  jich  čepele  záhy  by  se 
zastiňovaly  a  assimilace  příliš  by  tím  byla  snižována.  Tento  neůčelný  zjev 
shledáváme  u  velmi  četných  listů,  jež  jsou  s  to,  adventivní  pupeny  vy- 
tvářeti. Není  však  nemožno,  že  by  se  zjev  dal  vyložiti  jako  účelný  s  téhož 
stanoviska,  se  kterého  chápeme  produkci  semen  v  ohromném,  zdánlivě 
nadbytečném  počtu.  Jako  zde  rostlina  —  obrazně  řečeno,  —  počítá  s  tím, 
že  veliké  množství  semen  anebo  klíčních  rostlin  zahyne  vlivem  nepřízni- 
vých zevních  podmínek,  také  z  adventivních  pupenů  mnohé  mohou  zajíti. 
Cím  více  jich  rostlina  vytvoří,  tím  větší  je  naděje,  že  aspoň  některý  na  živu 
zůstane  a  dospěje. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO   7. 


O  jednom  rozvoji  pro  algebraické  formy. 

Napsal 

K.   Petr. 

(Předloženo  dne  15.  března  1907.) 


Jak  známo,  jest  jednou  z  nejdůležitějších  pomůcek  při  theorii  forem 
binárních  rozvoj  Clebsch-Gordanův.  C  a  p  e  1 1  i  dokázal,  že  podobné  roz- 
voje existují  i  při  formách  «-ámích.*)  Při  odvození  svých  rozvojů  vychází 
Capelli  z  operace  polár  a  používá  zejména  vyjádření  známé  Cayley-ovy 
operace  SI  pomocí  polárních  operací. 

Při  nahrazení  operace  SI  operacemi  polárními  se  jisté  jednoduché 
vlastnosti,  které  přísluší  této  operaci,  zakrývají  a  domníval  jsem  se,  že  toto 
nahrazení  (ač  při  jiných  úkolech  může  býti  a  jest  velice  užitečno)  v  tomto 
případě  stěžuje  spíše  řešení,  a  pokoušel  jsem  se  bez  pomoci  tohoto  nahra- 
zení Capelliovy  výsledky  odvoditi.  Při  tom  se  mi  podařilo  nalézti  formuli 
úplně  hotovou  a  dosti  jednoduchou,  jež  pro  formy  o  w-řadách  n-árních 
proměnných  totéž  jest,  co  rozvoj  Clebsch-Gordanův  pro  binární  formy 
o  dvou  řadách  a  kterážto  formule  shoduje  se  v  podstatných  věcech 
s  rozvojem,  ku  kterému  dospěl  Deruyts  na  základě  své  theorie  alge- 
braických forem.  **)  Rozdílno  v  obou  rozvojích  jest  hlavně,  že  Deruyts 

♦)  Viz  A.  Cap  e  11  i,  Sur  les  opérations  dans  la  théorie  des  formes  algébriques, 
Math.  Annalen,  sv.  37,  str.  1.  Později  zjednodušil  Capelli  vývody  své  zejména 
v  pHDJednání  Nuova  dimonstrazione  del  theorema  suUo  s^'iluppo  per  polari  etc. 
Rendiconti  della  Accad.  dei  Lincei  r.  1892.  str.  1.  Jiné  důkazy  podali  J.  Deruyts 
v  Essai  d*une  théorie  generále  des  formes  algébriques,  Mémoires  de  la  société 
royale  des  se.  de  Liěge,  II  sér.  17.  svaz.  r.  1892)  a  A.  Young  v  On  quantita- 
tive  substitutional  analysis,  Proceedings  of  the  London  math.  society,  sv.  XXXIII. 
str.  97.  rok  1901. 

♦♦)  J.  Deruyts,  Sur  le  développemeut  de  certaines  fonctions  algébriques. 
Mémoires  de  l'Académie  royale  de  Belgique  T.  49.  (rok  1890—1893.). 

Rorpravy:    RoC.  XVII.  Tt.  II.  C.  7.  j 
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nepodává  výpočet  numerických  součinitelů  a  že  neužívá  pomocné  řady 
proměnných.  Tento  druhý  rozdíl  jest  však  jenom  zdánlivý,  jak  seznáme 
snadno,  uvědomíme-li  si  předpisy,  jakých  třeba  jest  zachovávati  při 
provádění  derivačních  operací  v  jeho  formulí.  Koefficienty  pak  v  roz- 
voji Deruytsově  lze  bez  potíží  vypočísti  použitím  věty  A  odstavce  V. 
této  práce;  provedeme-li  tento  počet,  dostaneme  pro  numerické  souči- 
nitele tytéž  hodnoty,  jež  jsou  na  str.  16.  uvedeny.  Podávám  v  následu- 
jícím důkaz  zmíněné  formule,  při  čemž  vycházím  z  vět  elementárních 
o  sledu  derivací  a  provádím  na  tomto  základě  důkazy  všech  vět,  jež 
potřebuji. 

I. 

V  následujícím  budu  v  úvahu  bráti  formy  někoUka  řad  n-ámích  pro- 
měnných. Různé  proměnné  téže  řady  označovati  budu  indexy  dole  připo- 
jenými, různé  řady  proměnných  pak  indexy  nahoře  psanými.  Tak  značiti 
bude   ku  př.    (x^^^)    řadu    proměnných,    jež    skládá  se    z    n-proměnnych 

"^1      »       2      í  •  •  •  •  ^n 

Nejprve  dokáži  tuto  větu: 

Věta  I.  Provedeme-li  Cayleyovu  operaci  íi  na 
součin  (x^^Kx^^K  .  .  .  ^í**))  F{x^^\  x^^K  .  .  .  x^^^^),  kde  forma  F(a;(i),  .  .  .  ^í»') 
n  řad  proměnných  {x^^^),  .  .  .  (x^*^^)  není  identicky  rovna 
nulle,  dostaneme  za  výsledek  formu,  jež  není 
identicky  rovna  nulle.*) 

Operace  SI  jest  dána  symbolicky  determinantem 


(1) 


a 


d  x^^^^ '  d x^^^)  '  "dx^ 


(1) 


a^Cjtž)  '  dx^^^)'  '  "  dxn^^) 


Při  tomto  symbolickém  vyjádření  zastupuje  součin    dvou 

derivačních    symbolů    sled  dvou    derivací,    t.   j.  platí 
tento  pro  následující  důležitý  vztah: 

a        a  a^ 


da     'db 


dadb 


aci 


Symbolické  toto  vyjádření  jest  odůvodněno  tím,  že  pro  sledy  derivát 
platí  tytéž  základní  zákony  jako  pro  součiny  čísel  (associativita,  distrib. 

♦)  Capelli,  1.  c.  str.  23.  Capelli  podává  důkaz  vety  této,   kterou  označuje 
jako  fundamentální  pro  svoji  theorii,  úplnou  indukcí. 
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Ve  větě  svrchu  uvedené  mimo  to  jest 


(a;<»>,  a;»). 


.  a;<»>)  = 


a;i<"\  a:*'"'. 


xi*) 


Abychom  větu  dokázali,  roznásobme  {x^^\  jf(*i, .  .  .  ;cW)F(Ar'",  .  .  .  ;if<"'). 
Dostaneme 

{x<^\  xf»K  . .  .  x<'))  F  {x<» ;řW)  =  «  (;«;<" ;«;("'), 

kde  *  jest  forma  týchž  proměnných  řad  v  každé  z  nich  stupně  o  jednu 
vyššího.    Forma  *  jest  současně  s  F  od  ntilly  rozdílná. 

Proveďme  nejprve  na   (jř">,  jí<2>,  .  .  . «'"')  F  (jc<",  .  .  .  jí'"')  operaci  A 
a  potom  operaci 


F" 


( 


d  X^^^   "  "    d  ;cť») 


). 


kteroužto  operaci  obdržíme  z  F,  píšeme-li  místo  proměnných  {x^^^),  (x^^^),  . . . 

derivační  symboly  (-5— jj)-)  ,(  ^    ^^^  j>  ...  a  zaměníme-li  zároveň  koeffi- 

cienty  formy  F,  (připouštíme-li  pro  ně  čísla  komplexní),  v  čísla  komplexní 

/d 
sdružená.  Sled  těchto  dvou  operací  jest  ekvivalentní  operaci  0H       n)  »-  -- 

d        \ 

•)  kde  **^  ku  *  jest  v  témž  vztahu  jako  F^  ku  F.    Avšak 


dx^^^ 


(2)  «o   (. 


dx(^)  '  a;r<2) ' 


a  ;»;{».) 


.).  «(a;íi),   a:(2), ;<;('•))  =  2;«|ap, 


kde  a  jsou  koefficienty,  jimiž  jsou  násobeny  jednotlivé  součiny  proměn- 
ných   x^^' Xi^'** .  .  .  x^^^'^'* x^l^^^*"  ve  *  se  vyskytující  a  a  jsou  kladné 

numerické  koefficienty  (součiny  faktoriell).  Součet  na  pravé  straně  (2) 
jest  však  jenom  tenkráte  rovný  nuUe,  když  všecka  a  jsou  rovna  nulle; 
t.  j.  když  *  jest  identicky  rovno  nulle.  Provedeme-li  tudíž  na  součin 
(x<^>,  x^K  .  ..x^"*^)  F  (x^^^  . . . ,  x^"^)  pouze  operaci  íl,  dostaneme  výraz,  jenž 
jistě  není  identicky    rovný  nulle,  není-li  F  identicky  rovno  nulle. 

Abychom  větu  právě  dokázanou  poněkud  zevšeobecnili,  označme  {]\) 

kombinace  m-té  třídy  z  n  čísel  1,  2,  .  .  .  «;  při  tom  jest  k  =1,  2,  .  .  í^j  . 

Značiž  ku  př.  {j)  tuto  kombinaci  /i  ^ .  .  .  /m  a  pišme 

1* 
VII. 


Digitized  by 


Google 


(3) 


ft(;l    = 


u  n 


h  U 


a  obdobný  význam  nechť  má  determinant  {x^^\  x^^\  .  .  .  a;^**0(;")-  Tak  lze 
vysloviti  tuto  větu: 

Věta    II.   Provedeme-li  všecky  operace  íi(;^) ;  k  =  \,  2, 
••••  (iJt)   na  výraz 
S   (;.U),  ;c(2),  .  .  .  ;.M)^.^^   F(y,)  (x(i),  ;.<«),  .  .  .  x^^%        *  =1,  2,  .  .  .  («  ) 

dostaneme,  není-li  tento  výraz  identicky  rovný 
nulle,  za  výsledky  formy,  jež  nejsou  všecky  iden- 
ticky  rovny    nulle. 

Důkaz  této  věty  jest  přesně  týž  jako  věty  předcházející  a  jest  zby- 
tečno  jej  dopodrobna  prováděti. 


II. 

Značme  pro  stručnost  dle  Capelliho 

Pak  můžeme  dokázati  tyto  věty: 

Věta    III.    Jsou-li    pro  formu    f  (x^^\  ,  ,  .  x^"^^)    platný 
vztahy 

Z)i,2/=0,     Z)i,8/ =0,....  A.n/ =0, 

jest/  (x^^\  .  .  .  x^"*^)    bud    dělitelná    determinantem    (a^>  , 
x^^\  .  ,  ,  x^^^)    anebo    jest    nezávislá    na    (x^^^). 

Neboť  z  poučky  Eulerovy  o  homogenních  formách  a  na  základě 
větou  daných  vztahů  ihned  lze  psáti 


3/ 


9/ 


a;^!^)"^     ^dx^^'^^ 


(1) 


+ 


o  = 


3/ 


3/ 


9/ 


dx^}) 


-1 ;i;  (2)    _| £ v;  (i)    4-  J 


9/ 


,(2> 


;e(l) 
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pi  značí  stupeň  formy  /  (x^^  .  .  .  . )  v  (a;^*^. 

a/ 

Závisí-li  /  (x^^\  . .  .  .)  od  řady  {x^^^),  jest  jistě  jedna  z  derivací  ^  „. 

^^* 
3/ 
od  nuUy  různá;  budiž  ku  př.  od   nully    různo.     Násobme    rovnice 

právě  napsané  minory  determinantu  (x^^^,  x^^K  .  .  .  x^**))  patřící  ku  ele- 
mentům prvního  sloupce;  buďtež  tyto  minory  «*,i,  ^  =  1,  2,  .  .  .  ». 
I   dostaneme  snadno 


(5)  Pi  «i,  1 .  /  {x  <i),  .  .  .  ^'•))  =  (a^),  %(2),  .  .  .  x^-)) 


nlL 


d  x^i) ' 


z  čehož  ihned  (se  zřetelem  ku  irreducibilitě  determinantu  {x^^\  x^^\  .  .  .  x^^^)) 
následuje  uvedené  tvrzení. 

Z  rovnice  (5)  plyne  snadnou  úvahou,  že  větu  III.  lze  určitěji  vysloviti 
též  takto: 

Věta  III.'  Jsou-li  pro  formu  f  {x^^\  x^^\  ...%<•»))  platný 
vztahy 

Z>i.f/=0,  Di^sf  =  0 Z)i,,/=0, 

bud  lze   formu  tu   psáti   ve   tvaru 

/  (%<i),   %<2),  .  .  .  x^^))  =  (x^^K  x^^K  .  .  .  a:<-))^í  g  (a;(2),  .  .  .  x^^)), 

kde  g  (x<2))  .  .  .  a;í*»))  už  nezávisí  na  řadě  {x^^^),  anebo  jest 
forma  /   identicky   rovna   nulle. 

Věta  rV.  Jestliže  pro  formu  /  (%<^>,  .  .  .  x^*"))  jsou  platný 
vztahy 

Z>i.2/=0,       Z)i.s  /=0,  ...        Z)i,^/=0 

a  jestli  že  zároveň  w>»,  jest  forma  /  (x^^\  .  .  .  x<*»))  bud 
identicky  rovna  nulle  anebo  aspoň  nezávislá  na  (x^^^). 

df 
Z   rovnic    větou    daných    následuje    ihned,    že     '         jsou    vesměs 

(k  =  1,  2  .  .  .  »)  identicky  rovny  nulle,  z  čehož  tvrzení  vytčené  vyplývá. 
Věta  V.  Jestliže  pro  formu  f  (x^^\  x^^\  ,  .  .  x^*^^)   jsou  platný 
vztahy 

£>i.f/=0,       Z)i,,/=0,  ...        Di.^/=0,       m<n 

a  jestliže  mimo  to  Sl^j^)  /=0  pro  všecky  kombinac  eijk), 
jest  forma  /  (x^^\  .  .  .  x^^^)  bud  identicky  rovna  nulle 
anebo  aspoň  nezávislá  na  {x^^^). 
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Dosadme,  abychom  to  dokázali,  do  /  (x^^\  . . .  x^^^)  dle  rovnic 

(6)  k  =m  +  l,m  +2, »; 

i  =1,2 m. 

kdefi,.,  jsou  neurčité  konstanty.  Pak  stane  se  forma  f  {x^^K  x^^K  •  •  x^^'] 
formou  tn  rad  proměnných  (x^^^),  {x^^^), .  .  .  (%<"•))  m-ámích,  jež  není  identicky 
rovna  nuUe,  není-li  /  (x^^\  .  .  .  x^***^)  rovno  nuUe,  jakož  chceme  předpokládati. 
Označme  ji  /"*" . 

I  jest  patrně  následkem  (6) 


z  čehož  snadno 


2i.»i  +  i+a7(Tr2i.«  +  2  + 


+ 


ax<'> 


n     "i-*- 


a  tudíž  dle  předpokladů  větou  daných  identicky 

Z)i,£/+=0.      Di,,/+=0 A.«./+=0 

a  tedy  dle  věty  III. 

/+  =  (ard),  x«\  .  .  .  a;!"')  g  (*»>,  .  .  .  ;«rW) 
a  vzhledem  ku  větě  I.  není  A.,  /+  identicky  rovno  nulle.    Při  tom  jest 


(*<»',  x«\. 


xM)  = 


^^  ~Va;tti)  ' 


aA;'2>  • 

Avšak  snadno  lze  uzavírati,  že 

í2«/+ =5Ic(,*).íio*)/;      A  =1,2 


'      )■ 


'  dx^^K 


C). 


kde   C(;*)   jsou   racionálně   celistvé   funkce   neurčitých   parametrů    2^,.*) 


♦)  Kdybychom  provedli  jenom  jednu  substituci  na  př. 

i=  1,2, m 

dostali  bychom  '       -■ 

Sl^f+  =  íi(i,2....m)/   +  fil.níi(«,2,8....m)  /  +    S  2,  n^i  (1,  n.  8,  . .  .  m)  /   +    .   . 
.  .  .  .  +  2m,  n  íi  (1^  2, .  . .  m— 1,  »)  /. 
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Není-li  tedy  /  (x^^\  .  .  x^^^)  identicky  rovna  nuUe  a  závisí-li  na  řadě  (xí^>),  ne- 
mohou výrazy  Sl^f  *)  /  všecky  býti  rovny  nuUe,  z  čehož  věta  V.  vyplývá. 

III. 

V  odstavci  tomto  vyložím  nejprve  některá  další  označení.  K  vůli 
symmetrii  výsledků  přibereme  do  svých  úvah  nových  n  pomocných  řad 
proměnných  (n-ámích),  jež  znamenati  budu  (|<^>),  (|^*^),    .  .  .  (|<"í). 

Značiž  pak  (ťj)  jistou  kombinaci  r-té  třídy  z  m  čísel  1,  2,  ...  w.  Kom- 
binace tyto  srovnáme  do  pořadí  libovolného;  symbol  uvedený  značí  pak  po 
řadě  všecky  možné  kombinace  r-té  třídy  z  prvých  m  čísel  přirozené  řady, 

probíhá-li   k  všecka  čísla  1,   2,  .  .  .,  í  ^j  .   Podobně  nechť  znamená   (/J), 

k  =1,  2,  .  .  .  íj  po  řadě  všecky  různé  kombinace  r-té  třídy  z  n  čísel 

1,  2,  ....  n. 

Zavedeme  pak  tuto  operaci 

<"       "ra^SíDy  *  =  >'^ C) 

Při  tom  jest  í  .*  j  determinant  sestavený  způsobem,  jejž  netřeba 
podrobněji  popisovati  z  prvků  matice 


(8) 


jež  nacházejí  se  v  řádcích  určených  kombinací  (i^)  a  v  sloupcích  daných 
kombinací  (/J).  Výraz  pak  1.^1  zastupuje  derivační  operaci,  kterou  dosta- 
neme vyjádřenou  symboUcky  pomocí  determinantu,  sestavíme-li  tento 
determinant  z  prvků  nacházejících  se  vr  prvních  řádcích  a  ve 
sloupcích  určených  kombinací  (/j)  matice 

d  a  d 


...^a) 
•••*!? 

*x<"'.  x^i^K  . 

•  •  *!r' 

(9) 


af^u)  '31,(1)' 
a a 


911 


(2) 


d  ijW  '  d  f  jjC*) ' 


^l 


(») 
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Netřeba  snad  ani  podotýkati,  že  v  jedné  určité  kombinaci  čísel  (yj[) 
jest  pořádek  čísel  vždy  týž,  ať  se  vztahuje  příslušný  symbol  na  matici  (8) 
nebo  na  matici  (9). 

Tak  znamenati  bude  ku  př.  m  =4,  n  =  3. 

a        9 


^(24)    = 


íCi'*)  ,  ;tí«> 


;ť,'«>  ,  x^i*^ 


+ 


a        3 


*,'*' .  ^3<*' 


>:,<*'  .  ^,'« 


Jtrx'*'  ,  *s<*> 


a        a 
a|^)''3{;í) 


a        a 

a a 

aí.ff) '  aí,«) 


Píšeme-li  v  operaci  (7)  yIíT    "^^^^°  *»'  *   fi^,  místo    ^^^    ,  dosta- 
li »» 

neme  derivační  operaci,  již  označíme  S^^^    ^  budeme  tudíž  psáti 

<""       "»=?(,;)[«]■  *  =  '-^ (")■ 

Při  tom  jsou  í    r)  ^  I  f  I  determinanty,  jež  jsou  utvořeny  způsobem 
patrným  dle  předcházejícího  z  matice 

fí"'.ř*»' íi» 

í,»>.  íí<« ííf' 

(11) 


a  z  matice 


(12) 


a  a 


a^^tD^ajcj^^)' a^^ti) 


dxi^^>'dXi^^^' a^^w 


a 


dxi^^^'dx^<^^" 


Vztahují  se  tedy  ty  ze  symbolů  (  •)  ,  Ir,  (  •)  ,   I  -I  ,  jež  obsahují 

jednu  značku  kombinační,  na  matici  (9)  resp.  (11);  ty  pak,  jež  obsahují  dvě 
značky  kombinační,  na  matice  (8)  a  (12).  Symboly,  jež  jsou  psány  závorkou 
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hranatou,  jsou  determinanty  z  derivačních  symbolů,  symboly  pak,  jež 
jsou  psány  závorkou  kulatou,  jsou  determinanty  z  proměnných. 

Operace  H  sl  H  jsou,  jak  známo,  operace,  které  neruší  invariantní 
vlastnosti  forem,  na  nichž  jsou  prováděny;  to  plyne  i  z  té  okolnosti,  že  je 
lze  jednoduše  vyjádřiti  pomocí  operací  polárních.*) 

Operace  H  jsou  mezi  sebou  záměnný  a  rovněž  tak  operace  H,  jakož 
přímo  z  definicí  těchto  operací  vyplývá. 

Pro  skládání  operací  H  di  H  s  operací  polár  (4)  platí  některé  věty, 
jichž  v  následujícím  třeba  a  jichž  odvození  jest  bez  jakýchkoli  potíží.  Tak 
jest,  jsou-li  u,  v  ....  w',  v\  .  .  ,  ,  jiná  čísla  nežli  1  a  2  a  F  (|)  forma  pro- 
měnných řad  (říD),  (ÍÍ2)) nezávislá  na  řadách  (x^),  (x^) , 

^1.2^2... F{i))  =  0. 

A.  2  (^2.  u......F(Í)=  o, 

^1.2(^1....... ^(ř))     =^2......,^tf)^ 

a  obecně 

(13)  í>«(ířU.....<..^...--/řF(í))  = 

při  tom  jest  K  součin  operací  /ř(o,    ve  kterých   kombinace   (i)  bud  ne- 
obsahují 1  anebo  obsahují  současně  1,  2. 

Podobně  jest  pro  operaci  H,  je-li  F(x)  formou  proměnných  řad  (x^^) 

(^'), .... 

a  obecně 

a*)  »L....Ku.....---m.,pi;^)  = 


♦)  Capelli,  1.  c.  str.  16. 
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kde  K  jest  součin  operací  //(i) ,  ve  kterých  kombinace  {i)  buď  neobsahují  2 
anebo  obsahují  současně  1  a  2.  Nezávisí-li  ^2,1*,^....  ^i' •,•,...  ^  (^i.t  ^(^)) 
na  proměnných  (x),  jest  patrně  poslední  člen  na  pravé  straně  (li) 
rovný  nuUe. 

Za  předpokladů  konečně,  že  nť^n  vyplývají  z  vět  pomocných 
o  derivacích  determinantů  odvozených  v  odstavci  VI.  věty  pro  následující 
rovněž  potřebné.  Jedinou  kombinací  w-té  třídy  z  m  čísel  1,  2,  .  .  .  m 
označíme  (i*^),  berouce  ku  př.  do  této  kombinace  čísla  1,  2, .  .  . .,  w  v  při- 
rozeném pořadí.  Nechť  jest  pak  H  (     j  operace,  již  dostaneme  z  //{f«), 

dosadí me-h  tam  místo  řad  (f^)),  (í^^)), (f(».))  řady  parametrů  (X<^'). 

(X<2^), (X^**).  Podobně  znamenejž/ří  t  )  operaci,  již  dostaneme  z  //(^), 

dosadíme-li  tam  místo  řad  proměnných  (x^^^)»  {x^^^),  . .  .  (x^"*^)  řady  para- 
metrů (X<i)),  (XW),  ...  (X(->). 

Pak  lze  vysloviti  tyto  věty: 

Věta  VI.    Provedeme-li   operaci   HÍ^j    na     výraz 

kde  F(í)  jest  forma  proměnných  řad  {^^^),  .  .  .  ({<"•>)  a  n  e- 
závislá    na  (x^^^), (;ť<*>),  dostaneme    proA>0 

^..v-....-....vM.'í«ř;))''®^<«':::::;:::;^":»y.'' 

Při  tom  jest  ci^y^^^ y^  numerický  koefficient  závislý  pouze  na 

číslech  A'^_i,  X\ A,  kteráž  jsou  dána  těmito  součty 

Věta  VII.    Provedeme-li   operaci  h(JÍ\   na  výraz 

^Kíí^ii))^'"      ::;::::.;:B' 

kde  F  (jí)    jest    forma  proměnných    řad  {x<^^ {x^"))  n  e- 

závislá    na    (fO) (|(«)),  dostanemepřiA>0 


VII. 
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Při  tom  jest  Ca,  i/^__j  ....  ^/j  týž  numerický  koefficient  jako  ve  větě 
předcházející.  V  odstavci  VI.  dostáváme  pro  tento  koefficient  vztah 

í^i,i'«,^i.  ••••*'!  =A(A  +  A'«.-i  +  1)  (A  +*'«,-!  + A',P-2+  2). .  . . 
. .  .  (A  +  r^-i  +  A'«.2  +  .  .  .  .  A',  +  w  _  1) 
=  A  iI(A+  A'^_,  +  A',»2+  .  . .  .  +  A'«,_*+  k), 
k=  1,  2,....w  — 1 

Pro    ten    případ   konečně,    žeA  =  0,   kterýžto  případ  ve 
větách  právě  uvedených  jest  vyloučen,  dostáváme  za  výsledek 

operace  H  (     j    resp.  ^(*)    v   obou    případech     nullu, 

kterážto  okolnost  pro  druhý  případ  jest  evidentní. 

Větu  VII.  lze  ostatně  rozšířiti  i  na  případ,  že  w  >  w.  Tu  pak  běží 
jednoduše  o  provedení  operace 


Sli  = 


Hi 


Uh 


d 


3ři' 


na  výraz 

(15) 


F(x). 


d 


r  =  l,  2. 
k  =1,  2. 


n. 


■C)^ 


v  tomto  případě  {m  ]>  n)  dávají  ty  činitelé  součinu  právě  napsaného,  jež 
odpovídají  r=n  za  součin 

kde  T  jest  jistá  derivační  operace  sestávající  ze  sledů  operací  íl, 
již  znadno  v  každém  jednotlivém  případě  lze  udati;  (i^^\  .  .  .  í^"^)  pak 
jest  determinant  z  elementů  matice  (11).  Provedeme-li  A^  na  výraz  (15), 
dostaneme  na  základě  vět  odst.  VI. 


* « 


'»— 1 , 


*'i .  (f<",  ř'\  ....  í'")''--'(f,  ^(^V))  í*^  W- 

r  =  1,  2 «— 1. 

*  =  1.2.....(-). 


IV. 

Budiž  F(x)  forma  w  řad  proměnných  (a;<i)),  (a;<2)),  .  . .  {x^^)) .  .  .  n-ámích. 
Stupeň  této  formy  v  řadě  (x^^^)  značme  pk]  menší  pak  z  čísel  m,  n  zna- 
menejme /.   Pak  máme  větu: 
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Pro   formu  F  {x)   jest   platný   tento   rozvoj 

(10)       Il-yT.i-Z if(n(^««)p,,fi, 

r  =  1.  2 / 

— .^ (T> 

Při   tom  jest  il!'i[r=l,  2, ,  /,  s*   =  1,  2 (^)] 

jedním  z  řešení  rovnic,  jež  dostaneme  píšíce,  že 
výraz  (16)  jest  stupně  pk  v  (^**0»  A  =  1,  2,  ....  m  (forma 
Ft(i)  jest  nezávislá  na  (^t*>),  (^^^0,  ....  (x^^).  Znaménko 
s o u č t o  v é  vz t ah u j e  se  pak  navšecka  řešení  těchto 
rovnic.     Numerický    součinitel     a^/^^^   j/^  j/''    lest 

závislý   na  číslech  ^^Jf^    daných   rovnicí 

.      ^  =  1, 2 ;. 

Forma  F<(f)jeststanovenarovnicí 
(16")  í=".(Í)  =  ÍjIŽÍ^^Vw. 

r  =  1,  2,  .  .  .  .  /  ;      5  =  1.2 (^). 

K  vůli  snadnějšímu  pochopení  uvedu  řadu  (16)  pro  w=  3;  v  tomto 
případě  netřeba  užívati  znaménka  součinového;  i  dostaneme  tento  tvar 

(17)  F  (.)  =  2  A<^,3!A.o^Ul«3!Í^,!AÍ'.!A^.!X?.!  "if .  if.  X'? 

.  fí^í'. ,  H^í!.  hK.  H^t^  H^f   H^í'  H^fF,  (I). 

1,2,3  1,2  1,3         2,3  1  2  8  '    ' 

Při  tom  součet  se  vztahuje  na  všecka  řešení  rovnic 
*^..  +  ^\^  +  ^í?,  +  *{"   =  P^ , 

*?2.8+   *^,  +  *^   +  *if'   =  />,. 
Pro  čísla  pak  A'W  platí 
(17")   A'<0  ■    AW^,;  A'W  =  -11?*  +  *!?,  +  %■'  ^?  =  Ay  +  AW  +  *»• 
Konečně  forma  F,  (i)  jest  dána  vztahem 

(in    F  «) = bSv  bS=  fiS.  si?.  Bf  B^»  Bf F  (.,. 
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Rozvoj  (17)  v  tom  případě,  že  i  n  =  3  po  jednoduché  úpravě  lze  patrně 
(dle  věty  VIL)  psáti  ve  tvaru 

_  1  -  (O 

í^  W  =  S  wr^w-^ — iwT  V«  r«,  rw  (^^^'  ^^'^'  ^^'^)  '•  "^  '• 

^^  "'1, 2.  8*  ^1,  2*  •  •        8  *       '^  8  '  '^  2  '  ^  1 

XW       IW        IW        iw      AW      A(0 

•  //ji^  fíj^^  ^*i»  ^f^  ií?  flř  F/  (í), 


kde 


(jťa),  x^^\  ^w)  = 


^(1)     ;ta)     ;^(l) 
^1    »    ^2  *       8 

xf),  xf,  4») 


F/  (É)  =  iíjv  ^ÍV  ^*V  ^ř  ^2    ^3'   .  ft^^^F  (X). 

Numerický  součinitel  b^,^f^      souvisí  zcela  jednoduše  se  součinitelem 

^;i'W    ,  íi  jest  operace  (1)  pro  n  =  3.  Podobný  tvar  dostáváme  v  případu 

obecném  při   w^«;   i   tu  obdržíme  ze   (16)  rozvoj    formy 
dle  mocnin  determinantů  n-tého  stupně  z  matice  (8.). 


Důkaz  věty  provedeme  úplnou  indukcí.  Seřadíme  všecky  formy 
dle  celkových  stupňů  v  {x)  a  formy  téhož  celkového  stupně  dle  stupňů  v  (a;<^)) 
a  dokážeme,  že  věta  platí  pro  formu  F  {x),  platí-U  pro  formy  menších  celko- 
vých stupňů  v  [x)  a  pro  formy  téhož  celkového  stupně  v  (x),  avšak  nižšího 
stupně  v  [x^^"^). 

Počet  nutný,  aby  postup  nestal  se  nejasný  následkem  složitého  ozna- 
čení, provedu  částečně  pouze  za  předpokladu  w=  3  na  řadě  (17.).  Pravou 
stranu  vztahu  (17)  označme  pro  okamžik  9  (x)  a  vypočtěme  Dy^9(x), 
Dostáváme  dle  (13)  ihned  řadu,  jež  místo  členů  příslušících  ku  určitým 
Ai,  2,8»  Ai,2,.  .  .  As  obsahovati  bude  tyto  členy  (při  tom  vynechávám 
index    součtový    t,    za    to    však    vyznačovati    budu     F/(ř)    obšírněji 

Ai,  2. 8»  Ai,  2,  Ai,  81  A2, 3,  Ai,  A2,  A3  ) 

A^3>  ^^2>  A^i Ai^  2.  8    ri^l,  2   Tj^l,  3 1    ri^2,  8+1 

Al,2.8!...(Al.8—  1)!A2.3!...    ^        ^'^'      ^1.2^1,3  ^2.8. 

^1     ^2     ^3      ^Ai,2.3,  Ai,2,Ai,8,A2.3,Ai,A2,A3     + 

A  3,  A^2>  ^  1 o^l,  2,  3    Tj^l,  2  riH  8  rj^,  8  jj^l 1  tj^2  +  1 

,  ,  AXi 1)!A2!  1.2,3     "l,  2     ^1.3     ^2,3     ^1  2      . 


(18) 


+ 


3         Ai^  2,  8»  Ai^  2»  Ai,  3,  A2,  3»  Al,  A2,  A3  . 
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Z  těchto  členů  jest  prvý  (resp.  druhý)  položiti  rovný  nuUe,  když 
Aj,  3  =  O  (resp.  když  A^  =0). 

Užijme  nyní  věty,  již  máme  dokázati  na  rozvoj  formy  Di^  2  F  {x) 
(kterážto  forma  má  celkový  stupeň  týž  jako  F  (x),  avšak  stupeň  v  (jr<^^) 
jest  o  jednu  menší;  pro  takové  formy  naši  větu  jako  správnou  předpoklá- 
dáme).  Obdržíme  řadu,  jež  skládati  se  bude  ze  členů  tvaru 

___V3j*^2ii*J__^ř*l,  2.  8  ^ř*l.  2   ^ř*l.  3    fjih,  8  ^ř*l  jjl^i   fjfh 

(19)  ř*l,2,3!ř*l,2! -^'^^         ^'^         ^'^         *'*         ^         ^         ^' 

j^a,  2) 

ř*l,  2.  8,  ř*l.  2.  ř*l,  3,  ř*2,  8,  ř*l,  ř*2,  ř*3  ' 

při  čemž  jest 

ř*l,  2,  8  +  ř*l,  2    +  ř*l.  8    +  ř*l    =  />1  —  1, 

ř*l.  2.  8  +  ř*l.  2    +  ř*2.  8   +  ř*2    =  ^2  +  1, 

ř*l.  2.  8  +  ř*l.  8   +  í*2,  3    +  ř*3    =  ^3  ; 

(•'3   =  ř*l.  2,  8,  ř*'2  =  ^1,2   +  ř*l.  8    +  ř*2.  8,  ř*'l    =  (»1   +  (42   +  ř*3 

a 

Uh  2)  __ 

f*l,2,8,    ř*1.2,    ř*l,8,    ř*2.3,   (•!,    ř*2.    ř*3    "" 

—    7jř*l.  2.  8  řTř*l.  2  7TÍ»1.  3  Jjih,  3  Tif*l  7Tf*2   fTř*3   |^         ^  /^x 
""^1.2,3     ^1,2      ^1,3      ^2.8     ^1      ^2      ^3      ^U  ^   W 

(1,2) 

Avšak  použitím  rovnice  (14)  dostáváme  pro  F^^  2  3 »  •  •  •   tento  výraz 

p(l,  2)  __ 

ř*1.2,8,   ř*1.2.   f*l,8,    ř*2,8.    ř*l.    ř*2,    (Id"" 

=  f*2,8   ^^1  2,8.    ř*l,2.    ř*1.3+l.  f*2,3-l.   í*l>   ř*2,    ř*3    "^ 
"^  '^^        f*1.2,3,    ř*1.2.    ř*1.3.    P^S.    f*l     +  1  ř*2   -  1,  ř*3 

Ze  členů  tohoto  výrazu  jest  vynechati  prvý  (po  př.  druhý),  je-li  fi^j  =  O 
(po  př.  ($2  =0).  Dosadíme-lí  tento  výsledek  do  (19)  a  spořádáme-li  radu 
pro  D12F  (x)  tak,  že  seskupíme  členy,  jež  obsahují  tutéž 

^1, 2, 3,  ^1,2,  ^1,8,  ^,8»  ili  ^.  ^3, 

shledáme,  že  členy,  jež  obsahují -F^  ^       ^       ^^       A    A    A    shodují  se 

úplně  se  členy  v  (18)  a  to  pro  všecky  systémy  hodnot  ili,2,8,  >li,2,  •  •  •  jež 
vyhovují  rovnicím  (17').   Neboť  rovnice 

ř*l,  2,  3  =  ^1,  2,  3,   f*l,  2  =  ^1,  2,  f*l.  3  +   1    =  ^1,3.   /*2,8 —  1   =  ^,8,   (»  =  ^i» 

ftř  =  *2.  í*3  =  ^3 

mají  při  ÍI2, 3  >  O  jedno  a  jen  jedno  řešení  pro  A  a  v  tom  jest  vždy  Ai,  3  >  O 
a  naopak  řešíme-li  je  dle  fi,  mají  jedno,  jen  jedno  řešení  pro  fi  při  Ai,  3  >  O 
a  v  tom  jest  vždy  (I2,  s  >  0. 
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Analogické  tvrzení  pak  platí  i  pro  rovnice 

ř*1.2.8  =  Al,2.8,    ř*l,  2    =  Al,2,    f*l,3    =  ^1,3,    flg.s    =  ^2.8,    (*!    +  1  =  ^1,  í*2 1    =  ^i, 

^  =Xz  při  Xi  >  o,  resp.  při  fh  >  0. 

Rozvoje  tudíž  pro  Di,  2  *  (a:)  a  pro  Di,  2  F  (x)  se  úplně  shodují  a  jest 
tedy 

A.  2  «  (^)  =  A.  2  F  (x) 

Obecně  jest,  označíme-li  rozvoj  (16)  *  (x)  a  předpokládáme-li  větu 
správnou  pro  formy  nižšího  stupně  v  (x^^^)  než  jest  -F  (x) 

A.2»W  =  A,2FW, 

(2^)  A.s»W  =  A,8FW, 


a  jest  tedy,  jestliže  m^  n,  dle  věty  IV. 
(21)  9{x)  =F{x), 

Jestliže  m^n,  jsou  členy  rozvoje  (16)  tvaru 

kde 

r=  l,2,....w— 1,    s=l,  2,....(^); 
a  kde  (i*^)  jest  jediná  kombinace  m-tého  rádu  z  m  čísel  1,  2, . . .  .w. 

Provedme  tu  na  rozvoj  (16)  operaci  Hy     j  ,   kde  (X)   jsou   neurčité 

parametry;    dostaneme   ihned   použitím   vět  VI.   a  VII.   ze   členu  (22), 
jestliže  A'  >  O,   výraz 


kde 


^(«)=4"fe4))K^í>W' 


jestliže  pak  X'  =0,  dostáváme  nullu.    Součet  těchto  členů  jest  však  rozvoj 

pro  formu  H  (     J  F  (x),  je-h  věta,  již  máme  dokázati  pro  F{x),  správnou 

pro  formy  nižšího  celkového  stupně   nežli  F  {x)    a  stáno  ví  me-li,  že  mezi 
a^     j,  o  různých  indexech  platí  vztah 
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I  přistupuje  pro  m^n  k  rovnicím  (20)  další  rovnice 

Poněvadž  pak  determinanty  í»-tého  stupně  matice 
X(i)  .XW,...  XO) 

A-(*) ,  Xf , . . .  X® 


X'") .  X("> . . .  .xw 

jsou  na  sobě  lineárně  nezávislý,  lze  užiti  věty  V.  a  máme  i  pro  m^n 
rovnici  (21). 

A  tak  jest  důkaz  věty  proveden,  předpokládáme-li  ji  platnou  pro 
formy  nižšího  stupně  v  (x)  a  pro  formy  nižšího  celkového  stupně  v  (x). 
Postupným  snižováním  stupně  v  proměnné  řadě  (x^^^)y  převedeme  formu 
na  jinou,  jež  závisí  toliko  na  w  —  1  proměnných  řadách  a  takovýmto 
způsobem  přijdeme  k  formám  pouze  o  jedné  proměnné  řadě,  pro  kterou 
rozvoj  (16)  jest  patrně  platný,  neboť  se  redukuje  na  vztah 


(23') 


1 


Vyžaduje  se  při  tomto  postupném  snižování  počtu  proměnných  řad 


další  relace  mezi  a^f     j/ 


(23'0 


V  A'. 


m—l 


A' 


»•— 2- 


.  A  1  A  m—l>  ^  m—2, 


A'i 


Jest  tedy  věta  správnou  pro  formy  celkového  stupně  p,  jestliže  jest 
správnou  pro  formy  celkového  stupně  nižšího  než-li  p  a  Ize-li  současné 
podmínkám  (23),  (22'),  (23'0  vyhověti.  Poněvadž  pak  tyto  podmínky 
určují  a^     ^  úplně,  nejsouce  v  rozporu  a  poněvadž,  jak  patmo, 

pro  p  =  1   a  ^  =  O,  lze  psáti  rozvoj  F  {x)  ve  tvaru  (16)  (při  tom  Oj  =  1, 
Oo  =  1),  jest  důkaz  úplně  proveden. 

Pvo  Uj^f  dostáváme  současně  tento  výsledek 

^   >      n(x,\).  n   n (a'„_*  +  x'^,_,  +...+  a'«_*^+i + r)* 

("nV-.  +  A'^1  +    .  .  .  +  X'^  4-  r)!)« 

o  formách  F<(í),  jež  vyskytují  se  v  rozvoji  právě  dokázaném  a  jež 
definovány  jsou  ve  (16")  lze  tvrditi  nejprve,  že  není  možný  lineární  vztah 
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mezi  těmito  formami,  v  němž  by  se  současně  vyskytovaly  formy  o  různých 
A'/,  A'i_i, . . . .,  A'i.To  lze  dokázati  snadno  různým  způsobem.  Mezi  formami 
Pt  (í)  o  týchž  X'i,  . . .  Xi  mohou  býti  lineámé  vztahy  a  jsou  tyto  vztahy 
při  obecných  formách  F(x)  jednoznačně  přiřaděny  vztahům  mezi  deter- 
minanty E^if)  definovanými  na  str.  22.  Píšeme-li  do  identity  mezi  deter- 
minanty Ef^\  místo  členu 


n  É 


formu 


4' 


Ar,  s 


FAÍ)=nH-7^'F(x) 


dostaneme  identitu  a  naopak  [při  obecné  formě  F  (x)]. 

Formy  Ft  (i)  jsou  formy,  jež  závisí  toliko  na  /  řadách  (í^i) ),  (í^ ), . .  .(|(/)) 
a  to  tímto  jednoduchým  způsobem.  Označíme-li  determinanty  i*-tého 
stupně  z  prvků  matice 


Si      ; 

.(2) 

6i   i 


i; 


(-) 


pll^  (k=  1,  2, [i^J  )'  niůžeme  dle  výrazu   pro  F<(í)  tvrditi,   že  F,  (|) 

jsou  formy  rad  proměnných  (p^^^),  (/>^^-), (P^^)-"^) 

Ft  (f)  jsou  invariantní  útvary  formy  F(x)  a  každý  invariantní  útvar 
systému  forem  Ft  (í)  jest  též  invariantním  útvarem  formy  F(;ť)  a  naopak, 
jakož  z  rozvoje  dokázaného  vyplývá.  Podán  tak  současně  důkaz  věty  po- 
prvé Clebschem  ♦♦)  vyslovené  a  dokázané,  že  každá  forma  může 
nahrazena  býti  ekvivalentním  systémem  forem,  z  nichž  každá  jest  závislá 
toliko  na  řadách  (/><«)),  f*  =  1,  2, . ...»  —  1. 


V. 

Jako  příklad  ku  obecnému  vzorci  uvedu  rozvoj  binárních  forem 
o  několika  řadách,  ku  př.  třech  radách  proměnných  (x^,  x^,  (yi,  y^y  [z^,  z^. 
Tu  máme  operace 

•)  Jestliže  /  =  n,  skládá  se  rada  (/?(»») )  toliko  z  jediného  členu,  totiž  z  deter- 
minantu lííf^l.  i.  A  =  1,  2,  ...  n.  V  tomto  případě  jest  Ft  (S)  součin  mocniny 
tohoto  determinantu  a  formy,  jež  závisí  toliko  na  řadách  (/?(i)),  (/><2)),  .  .  .  (/>(»— i)). 

*♦)  A.  Clebsch,  Ueber  eine  Fundamentalaufgabe  der  Invariantentheorie ; 
Abhandl.  der  math.  Klasse  d.  k.  Ges.  d.  Wiss.  zu  Gottingen.  Svazek  XVII. 
str.  37.  (rok  1872.). 

Roxpravy     Roč VII  Tř.  II.  C.  7  2 
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Hz.i=(z.x)  [í,i?],íř2,8=(y»^)  '[Iv]  i'Hvz=(lv)  [x,yl  — 

Den vační  operace  [í,  ij]  lze  provésti  dle  věty  VII.  (rozšířené  pro  pří- 
pad w  >   n)   na  výrazu   H^*J  H^h^ H^^  f  (x,  . . ,)  a  dostáváme  po 

krátké  úpravě  tento  rozvoj  (užívajíce  poněkud  jednoduššího  označení  pro 
exponenty) 

/  (x>  y,  z)  = 

^      '     IX\  ff!  v!  r!  fi-!  v^!  ^    ^     ^     ^     ^     ^     /X,^.r  (^>>»-) 
kde 

/i,  ^,  1.  (^>  y-  ^)  =  \x,  y]*"  [y,  z]  ]z,  ^l'*  /  (;r,  y,  z), 
A  +  f*  +  v=  a,  A'  +  fi'  +  iř'=  «' 

a  kde  součet  vztahuje  se  na  všechny  hodnoty  A,  fi,  v,  A',  (*',  v\  jež  hoví 
rovnicím  (^,  q,  r  jsou  stupně  formy  /  (x,  y,  j?)  v  x,  y,  z): 

ři+v+r  =  />,    A+v+fi'=í,    A  +  ři+v'=f. 

Pro  numerický  koeíficient  ťř^  ^^  plyne  z  (24^)  bezprostředně  tento 
výraz 

__       a!  ď\  (a'  +  1)* 
'^««'""    (a!)2[(a  +  a'+l)!]« 

H^, jsou  vlastně  operace  polární.  Užijeme-li  obvyklého  ozna- 
čení polár,  píšíce  ku  př. 

obdržíme  tento  rozvoj 

Tato  formule  platí  téměř  bez  jakékoliv  změny  pro  libovolný  počet 
řad  proměnných.  V  tom  případě,  že  /  {x,  y,  z)  závisí  toliko  na  dvou  řadách, 
že  ku  př.  její  stupeň  v  (z^,  z^  jest  O,  redukuje  se  na  rozvoj  Clebsch-Gordanův. 

VI. 

Zbývá  nám  ještě  dokázati  několik  pomocných  vět  o  derivování  sou- 
činů z  determinantů,  kterýchžto  vět  v  předcházejícím  jsme  použili. 
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Označme  za  tím  účelem 


^0   = 


A*  = 


<h,l  ,     ^.2  , (^n 

(hnt,  1  »  í^i.  2  , ^iw,.* 

^1)         ^^(1)       ;t(l) 

xf\    xf, írjf) 

"^l    '       -*2      ' ^» 

^1.1  *  ^1,2  , 


Wj  -\-  m  ^  fi  \ 


.ai,, 


^W  1  '       ^"H,  2  »        ^,  • 

J*»<  J*.<!  J*.< 

*U,1  '         %2'      *^l,ii 


*^*.2  ' 


•*J:t 


v(*-»-l)        v(*+l)  ^(A  +  1) 

'*!  '    ^2  » '^  i» 

v(»»)       vím)  .  v(»») 

kde    o,,,    (r  =  1,  2,   . . . .   Wi,    s  =  1,  2,   . . . .  »)    a  ftj;*  (r  =  1,  2,    ....   A, 

s  =  1,  2, n)  na  proměnných  (x)  nezávislé  parametry.  Dokážeme  pak 

nejprve  tuto  větu: 

Věta   A.    Provedeme-li   operaci  Sí^D  (str.  4.   rovnice  (3)) 
na    výraz 

U  =  J^nj,,i,  A  =  1,  2,   ....   m— 1, 


k,i 


*  =  1,  2 i,, 


dostaneme  (přiA>0) 


Í^AA,...^-l  -^(/V-o 


^...z/í|-iJ2^,.,, 


A.  i 


*=  1,  2, w— 1  , 

i  =  1,  2,  ....  A,  , 


kde  a,ji»,....;i^_i  jest  numerický  součinitel  závislý  pouze 
na  A,  Ai, Am— 1  a  -4(y)  jest  mino  r,  jenž  přináleží  v  de- 
terminantu -Jo   ku    subdeterminantu 


u     *      /• 
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Jestliže  A  =  0,  jest  výsledek  operace  nulla,    jakož 
bezprostředně  patmo;  neboť  determinanty  ^k,i  nezávisí   vůbec   na  {x^^). 

Správnost  věty  jest  bezprostředně  patma  pro  w  =  1;  v  tomto  prí- 

pádě  redukuje  se  výraz  U  m,J^3L  operace  íi(y)  na  derivaci  g    ^^    .    Tu  jest 

cx  =  A.  Větu  tudíž  dokážeme,  dokážeme-li,  že  jest  platná  pro  ;^i-rad  pro- 
měnných, platí-li  pro  ten  případ,  že  Sl^j)  i  U  obsahují  toliko  (m  —  1)  řad 
proměnných.  Předpokládejme  tudíž  platnost  věty  v  tom  případě,  že 
běží  o  {m — 1)  řad  proměnných  a  rozložme  operaci  S^^J■)  (vztahující  se 
k  w-řadám)    dle  věty   analogické   ku  rozkladné  větě  Laplaceově;   ozna- 

a 

číme-li  totiž  minor  patřící  v  determinantu   íi(/)   ku^      ^    zkrátka    ©«,,  ;^. 


t.  j.  klademe-li  ku  př. 


^m,ň=(-^Y 


dxw  • 

■•■dxf) 

a 

3 

d 

••     a;t;N-l) 

můžeme  psáti  Sl(j)   ve  tvaru  tomto 

a 


^if)=^dxl! 


(Om 


'••'* 


,  A  =  1,  2, m- 


Napřed  provedeme  na  výraz  U  operaci  »,«,  / ,  což  jest  snadno   na 
základě  věty  předpokládané  pro  m  —  1  řad.  Dostaneme 

r  X  ,TT\  .A— 1  TT    ^       A  =  1,  2 tn — 1, 

(a)     «,„.,^    (C7)=ci,^_      ,_^.«„,,^^    JI //,,,,.  ^^^^ ^ 

při  čemž  jest  «,„,  y    minor  patřící  v  determinantu  ^o  ku  tomu  subdeter- 

a 

minantu,  jejž  dostaneme  z  ©^  y  ,  píšeme-U  tu  x^^^   místo-^ — -rr.   Na  výraze 

e  »  d  Xj^ 

a 

{a)  vykonáme  potom  operaci  -^ — ^^  dle  známého  pravidla  o  derivaci  sou- 
činu.   Derivujeme-li  ku  př.  činitel  Jr,$  obdržíme 

1  *  =  1,  2,....w— 1, 
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kde  /J''*.    jest  minor  patřící  v  ^^,,  ku  xf^K  Avšak  *) 

V«m.;^  .  /Í;í^*.^    =^(,v  ^r.,,  e  =  \,  2,....  m; 
i  dostáváme  ihned,  máme-li  ještě  na  zřeteli  vztah 


^  «!»•.;* 


=  ^(0  » 


že 

k  =  h  2,....,m-l,  *'* 

ť  =  1,  2, Aa, 

tedy  větou  udaný  tvar. 

Zároveň   jsme  získali  jednoduchý   vzorec   rekurentní   pro   výpočet 
numerického  součinitele,  totiž 

í^^  A»...i^_i=  (A  +Ai  + +Am-i  +  w—  1)  Ca,a.....A^2' 

ze  kterého  (jakož  i  ze  vztahu  Cx  =A)  okamžitě  dostáváme 

a.a.,...ji^i=A(A  +  Ai+  1)(A  +  A, +A,  +  2) (A  +  A,  +  . . . .  + 

+  A^i  +w  — 1). 


♦)  Mohou  totiž  a^   .    a  /^J;*        pokládány    býti   za  minory    z    téhož    deter- 

minantu  -^r,*;  neboť  když  potlačime  v  determinantu  x^o  řádky  mi  +  1,  mi  4- 2, 
.  .  .,  n — 1  zůstanou  tam  řádky  1,  2,  .  .  .mj  a  n-tý,  jež  vesměs  shodují  se  s  řádky 
1,  2,  ...  mi  a  n-tým  determinantu  -^r, «.  Následkem  toho  jest  věta,  jíž  v  textu 
použito,  snadným  důsledkem  vět  o  determinantech  z  mi  noru  jednoho  determinantu. 


Budiž  dle  obvyklého  označení  (    '     '  '  *  *  *      i  subdeterminant  determinantu  |ť?»,*|; 

\1,  2, qj 

i,  A  =  1.  2  ...  n.  Rozložme  í  '     '  *  '  *         j  dle    Laplaceovy  věty,    obdržíme,    zna- 

iíime-li  dk  subterminanty  utvořené    z  prvých   qi  (q^  <  q)  řádek  subdeterminantu 

/I,  2,    ....  q\  /I.  2, m\ 

i  I  a  značí me-li  sk  příslušné  minory  ku  í*   ve  I       ^  I,    tuto 

Vl,  2 q/  \1,  2,  .  .  .  .  m/ 


identitu 


(;::;:::::)^E"»— '^ O 


Dosadme   do   této  identity  Yi,k   místo  ci,k;   i,  k  =  I,  2 q,   kde  yi,k  jest. 

minor  přináležící  v  \ci,k\  ku  Ci,k  dostaneme  ihned 

|ct,*|  .   I  Minor  patřící    ku  í    '     '  *  '     '      )v  |cí,a|  I  = 
=  V  (minor  ku  Sk'v  \ci,k\)  .  (minor  ku  ř*  v  |  c*,*  | ) , 

"  =  '■' (?)■ 

což  jest  věta  v  textu  ve  specielním  případě  použitá. 
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Věta  B.  Budiž  dán  součin 

k  =  m —  I,  m  —  2, 
",.*    (»*)         ife  =  l,  2. 


...,1, 

(:)• 


kde  (íj)  jest  jedna  kombinace  r-té   třídy  z  w  čísel  1,2, w  a  kde, 

značí-li  ku  pr.  (i^)  kombinaci   ii,  tg^ ir  (k  vůli  jednoduchosti  před- 
pokládejme vždy  ii  <  *2  < <  ú  ^  w),  jest 


^(D 


^1,1,  íll,2, «1. 

ť^  1 ,  ^.  2  » ^,  1 


4*r),  4V, 


xV 


Provedeme-li    na    V    operaci    íl(y),    dostaneme 
Sl^j)  V  =  0     ,     pří  A  =  o 


při    čemž 


^if)  y  =  í^A.l.....a^_i  •  ^(;)  -r  >  P"  ^  >  ^' 


>^m-r=^Kk       ,        A-1,2,    ....    ,(7) 


Větu  tuto  dokážeme  úplnou  indukcí.  Seřadíme  všechny  výrazy  celko- 
vého stupně  v  proměnných  dle  výšky*)  a  dokážeme,  že  věta  platí  výraz  V 
dané  výšky,  platí-li  pro  výrazy  menší  výšky. 

Budiž  />;k  stupeň  výrazu  F  v  řadě  [x^''^)]  a  předpokládejme  ku  př.,  že 


♦)  Této  indukce  užívá  právě  Capelli,  loco  cit.  pag.  24.  ku  důkazu  věty  I. 
Máme-li  výraz,  jež  má  v  jednotlivých  řadách  proměnných  stupně  dané  těmito 
čísly  seřaděnými  dle  velikosti 

Wi  á  «<2  ^    •  •  ž  «« 
a  jiný  výraz  téhož  celkového   stupně,    avšak    v  jednotlivých    radách    stupňů,   jež 
dány  jsou,  seřadime-li  je  zase  dle  velikosti  čísly   v^  ^  Vg  ^ . . .  ^  Vm ,  říkati  budeme 
prvnímu  výrazu  vyšší,  jestliže  z  Čísel 

Wi  —  Vi .  «2  —  v, , ,Um  —  Vw 

to  první,  jež  jest  od  nuUy  různé,  jest  kladné;  je-li  záporné,  budeme  ovšem  druhý 
nazývati  vyšší.  Toto  seřadění  ostatně  jest  známo  z  nauky  o  symmetrických  funkcích 
a  použito  bylo  poprvé  od  Waringa. 
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Pak  výrazy 

jsou  nižší  nežli  V  a  platí  tudíž  pro  tyto  výrazy  věta  B  dle  předpokladu. 
Položme 
(c)  Slff,  V  =  V„ 

V'  =  Cx.x,....x„_,.Affl—,  přiA>0. 

V  =  0,  pH  A  =  0. 

Užijeme-li  operace  D^  na  (c),  máme  se  zřetelem  k  záměnnosti  této 
operace  s  ái(j) 

avšak  na  základě  věty  B.  předpokládané  pro  nižší  formy  nežli  V  jest  též 

I  jest 

D,,V,  =  D,,V':  D,,(V,-V')  =  0. 
a  tak  obecně 

(ď)  A,A  (Fi  —  FO  =  O,  Ji  =  2,  3,. . .  .m. 

Zároveň  však  jest 
(e)  A.a,(Fi  — FO  =0,     A  =  l,  2,....,n  — w, 

při  čemž  značí 

^      p      aF  aF  aF 

neboť  i  £>i,a^  F  a  tudíž  i  A,a^  í^i  (následkem  záměnnosti  příslušných  ope- 
rací) jest  rovno  nuUe,  i  A,a^  V'  =0;  (*  =  1,  2,   n  —  w). 

I  plyne  v  důsledku  věty  III'  z  rovnic 

(/)        Fi  —  F'  =  ^J^-i  <pi  (^(2)^  ^(8),. . .), 

kde  forma  <pi  (x^^\ )  nezávisí  již  od  x^^K 

Jestliže  však  A  =  O,  pKstupuje  k  rovnicím  [d)  a  {e)  ještě,  jak  patrno, 
rovnice 

A,.._,,(F,-F0=O 

a  jest  tudíž  pro  A  =  O  (dle  věty  IV.) 

V^  —  V'  =  O, 
čímž  jest  ta  část  věty  S,  jež  vztahuje  se  ku  A  =  O,  dokázána,  neboť  stálým 
umenšováním  výšky,  přijdeme  tu  ku  výrazům,  jež  obsahují  méně  nežli 
m-řad  proměnných  a  pro  ty  věta  B  bezprostředně  vyplývá.    Budeme 
tudíž  v  následujícím  předpokládati  A  >  0. 

Provedeme-li  však  na  rovnici  (/)  A-kráte  po  sobě  operaci  Di,  « 

dostaneme   na   levé   straně    patrně     nullu,    neboť    i     D}  ^  Vi  = 

«0V  ^í....^,''  =0.  i  Dl^^_^^J'=0^  jest  tedy 

A\.,_„.,K-^9i(^'^' ))=o. 
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Avšak  tato  rovnost  jest  splněna  jenom,  když  bud  1.  fpi  {x^^^ . . .)  =  0. 
anebo  2.  pi  =  ^  {pi  jest  vždy  ^  A).  V  případě  prvním  jest  platnost  věty 
dokázána  (neboť  z  (/)  tu  vyplývá  Vi  =  V),  Zbývá  nám  tedy  vyšetřovati 
případ,  když  p^  =  X.  Pak  činitele  za  součinovým  znaménkem  ve  výrazu  (b) 
jsou  vůbec  nezávislý  na  (x^^^)  a  můžeme  tento  výraz  psáti  ve  tvaru 

r  =  m  —  2,  w — 3, 1, 

'      '      ^*    W)'    *  =  1,  2, ,(7), 

při  čemž  nechť  znamená 


^.= 


^11.. 

ai  - 

U»           M   4. 

•     1  .     •   •   •   • 

Xis  + 1) 

*i'^" 

*1   ,  •  • 

*w 

Mezi  Vi  a  F'  jest  pak  vztah 

(g)  F,-F'=^J^>l(*'*^ )• 

Podobně  jako  svrchu  jest  i  tu 

D^kiV^-V)  =0,  A  =3,  4 m; 

^  ^  A.  a,  (F,-  70  =0,      *  =  1,  2,. ...  n-  m. 

I  máme  tedy  pro  ^i  (x^^\ )  tyto  rovnice 

Dz,  A   9i  =  O,  A  =  3, . . . .  w; 

^2.  «^  9i  =  ^»         *  =  i>2, n—m. 

Proveďme   na   (g)   operaci   A,  a„_^  +  i  po    sobě  A-kráte,   obdržíme 
snadno 

při  čemž  na  pravé  straně  jsem  pouze  první  člen  vypisoval  a  vyznačil, 
že  z  ostatních  členů  lze  vyjmouti  ^q.  Se  zřetelem  ku  irreducibilitě  Jq 
a  k  tomu,  že  řádný  činitel  prvého  členu  nemůže  býti  dělitelný  Jq, 
jest  nutně 

Z  rovnic  (h)  a  (k)  však  plyne 

fp,=^P^-'  .<p,(a;(3),....) 
kde  92  (^^^^ )  už  nezávisí  na  (x^^^)  a  můžeme  tudíž  psáti 
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Provedeme-li  však  na  tento  vztah  operaci  Z)2,a„_^  +  2  P^  ^^^^ 
X  +  Ai-kráte,  dostaneme  na  levé  straně  nuUu;  na  pravé  však  jenom  ten- 
kráte dostaneme  nullu,  když  bud  1.  92  (^^^^  * )  =  ^  anebo   2.  A —  1  + 

+  p2  —  í=X+Xi — 1,  t.  j.  p^=:X  +li.  V  případě  prvém  jest  tvrzení 
naše  pro  výraz  V  dokázáno,  zbývá  je  tudíž  dokázati  pro  případ  druhý, 
ve  kterém  jest 

7,-F'=^J-»^f.9.,(^''), ) 

a  ve  kterém  možno  psáti  pro  V 

,     ,      ,  ^    1  .     ^  =  w  —  3,  w  —  4,  ...  1, 
•'=^Í^^?/®'*=l.2 («> 

Činitelé  E  tohoto  součinu  nezávisí  pak  ani  na  {x^^^)  ani  na  (x^^^)  (se 
zřetelem  k  tomu,  že  p^  =  X,  p2  =  X  +  X^), 

V  takových  krocích,  jaké  jsme  právě  dva  učinili,  můžeme  libovolně 
pokračovati.  Dejme  tomu,  že  jsme  jich  q  učiniU  a  že  tedy  možno  psáti 
rovnici 

r=fn  —  (f — 1,    m  —  q  —  2,...l, 
V=J^^^ ^e  n  E^»^  y    v 

-  "^         •  .»    «)';fe=  1,  2 (7), 

kde  činitelé  E  součinu  nezávisí  na  x^^ ,  x^\  . .  .x^\  a,  rovněž  rovnici 
(/)    V,-V'  =  J^J^ ^L7' 9, (*<•*'.••••)• 

Učiňme  pak  krok  q  +  1-vý.  Forma  9^  {x^^  +  ^\ )  hoví  rovnicím 

^^  D^  +  i,.,9^=0     *=1,  2 n-m. 

Budiž  q  číslo  celé,  pro  něž  n  —  w<y^n  —  m  +  q.    Proveďme  na 

(/)  operaci  D^  + 1,  a^  po  sobě  (X  +  Xi+ +Ay-«  +  «— i)-kráte.    Na  levé 

straně  dostaneme  nullu.  Na  pravé  straně  pak  mimo  to  ještě  položme 

Jfc  =1,  2, n 

Dotaneme  tak  z  (/)  tento  vztah 

r  a  +  Ai  +  ...+A  ^^  +  ^_ll                                 ^g^^  +  n  yf^tf  — 1 

'^lí-H  +  m— 1  F(^  +  l)    -  a^    •      í-m  +  n      ff~l     ' 

•^^  +  1  a  9e(^^^'^*'-')  +í^2^.-n  +  m~l.5r^(^<*^....)  =0, 

kde  Ci  jest  kladný  činitel  numerický  a  ze  kteréhožto  vztahu  podobně  jako 

nahoře  následuje,  že 

^#  +  1.  «^  9#  (^(*  ■*■  *^ )  =  o,  9  =n — m  +  1,  n  —  w+2, n — m  +  q. 
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Z  těchto  rovnic  a  ze  (m)  plyne  ihned  (dle  věty  II T),  že 
a  tedy 

V,  — V  =/í\r^J\^  ^A^_.i^^^_A-A.-.-Xtf-l  ,  ^^^^  (;t^  +  2)  .    .,)^ 

9g  +  1  {x^^  ■*•  2^ )  nezávisí  již  od  x^-^^K  Vykonáme-U  na  této  rovnici  ope- 
raci D^  +  i,a„_^  +  e  + 1  ^^^'^^"^    (^  +  ^1  + Atf— 1  +  A^)-kráte,  dostaneme 

na  levé  straně  nuUu.  Na  pravé  straně  pak  jenom  tenkráte  obdržíme  nullu, 

když  bud  1.  9^  +  1  {x9  +  2)^ )  =0^   anebo  2.  /)^  =  A  +  A^  + +  A^ 

V  prvém  případě  věta  B  jest  dokázána,  v  druhém  pak   případě  lze  vý- 
razu V  dáti  tvar 

r.k  {ti)  *  =  i,  2, {^y 

kde  činitelé  E  nezávisí  již  od  (^^^^),  {x^^^)y [x^^  "^  ^0-    Z  toho  patmo,  že 

pro  všecky  výrazy  daného  celkového  stupně  věta  platí,  platí-li  pro  výrazy 
menší  výšky,  než-li  jest  F,  a  pro  výrazy  tvaru 


(») 


F=^^'....^Ti; 


llfr-1 


poněvadž  však  pro  tento  výraz  věta  B  jest  správná  (následkem  věty  A, 
neboť  výraz  («)  jest  specielním  případem  výrazu  U  ve  větě  A)  a  poněvadž 
tento  výraz  jest  zároveň  nejnižší  od  nuUy  různý  ze  všech  výrazů  daného 
celkového  stupně  a  daných  A,  A^ A,n— 1,  jest  věta  B  obecně  platná. 


Větě  A  a  větě  5  můžeme  snadno  dáti  tvar  jiný  pro  naše  použití  pří- 
hodnější.   Místo  determinantu  ku  pr. 


(hy   ^.  ^»   ^4»   ^6 

6l,    hy  hy    *4»    h 

^»    í'2>  ^8>    ^4»    ^6 

Xi,   X^,  X^t   x^   X^ 

Ví.  yj.  y».  y*.  yj 

lze  psáti  ve  větách  těch  výraz 


(/>) 


^1   *2 

K^z 

+ 

Xi  X3  1 

*XÍ3 

yi  y^ 

«1.     *2 

yi  ysi 

«1    «3 

+ 


+ 


y4  y6 


*4*5 


Ba     Íb 


a  tak  obecně.  Abychom  to  nahlédli,  stačí  příslušnou  změnu  provésti  na 
determinantu  právě  uvedeném.  Do  tohoto  determinantu  dosaďme  za  a^,  Oj 
C4,  C5  minory,  jež  přísluší  v  determinantu 
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«ii  a^,   ^6 

fii>  fiz fib 


ku  «!,  Og, ^4,  ys-  Užitím  pak  Laplaceovy  rozkladné  věty  a  známých 

vět    o .  determinantech  z  minorů  daného  determinantu  dostáváme  ihned 

výraz  v  {p)  násobený  -^. 

Ve  větách  VI.  a  Vil.  místo  konstant,  se  kterými  v  tomto  odstavci 
jsme  počítaU,  vyskytují  se  derivační  symboly;  to  však  na  věci  nic  nemění, 
jelikož  jak  hned  zpočátku  bylo  vytčeno,  platí  pro  sledy  derivačních  sym- 
bolů a  pro  součiny  čísel  tytéž  základní  věty. 
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ROCNlK  XVI.  TRIDA  II.  CISLO  8. 


Příspěvek  ku  poznání  hub  ze  siluru  českého. 

Napsal 
Ph.  st.  JOS.  ŠAMANEK. 

^(S  tabulkou.) 
(Předloženo  dne  20.  března  1907.) 


Středočeská  pánev  palaeozoická,  porovnáváme-li  ji  s  palaeozoikem 
anglickým  nebo  americkým,  jeví  nápadně  málo  zbytků,  náležejících  moř- 
ským houbám. 

Americké  i  anglické  palaeozoicum  je  velmi  bohaté  na  zbytky  hub 
mořských;  odtamtud  je  popsáno  veliké  množství  druhů,  hlavně  M'Coy-em, 
jenž  první  zpracoval  zbytky  hub  z  anglického  siluru,  i  quantitativně  jsou 
některé  formace  z  anglického  palaeozoika  velmi  bohatý  na  zbytky  hub, 
tak  že  někde  polohy  vápenců  a  břidlic  kambrických  a  zpodnosilurských 
úplně  jsou  vyplněny  jehličkami  hub  (hlavně  druhu  Pyritonema  fascicularis 
M'Coy);  naproti  tomu  z  české  pánve  palaeozoické  popsány  jsou  doposud 
jen  tři  rody  o  šesti  druzích  a  to  našlo  se  vždy  poměrně  jen  velmi  málo 
jehliček  určitému  druhu  náležejících. 

První  o  zbytcích  hub  ze  středočeské  pánve  palaeozoické  zmínku  činí 
Klvaňa  (Ueber  die  Silurschichten  der  beiden  Moldauufer  siidl.  von  Prag. 
Verhandl.  d.  K.  k.  geol.  Reichsanstalt  1883;,  uváděje,  že  našel  v  rohovcích 
etage  Gg^,  zbytky  křemitých  hub. 

K.  Feistmantel  (Spongienreste  aus  silurischen  Schichten  von  Bohmen. 
Sitzgsber.  d.  kongl.  bohm.  Gesell.  d.  Wiss.  Praha,  1884)  uvádí  zřetelné 
zbytky  hub  z  krušnohorských  vrstev  d^u  a  určuje  je  jako  rod  Acantho- 
spongia  siluriensis  M'Coy,  známý  z  Anglie,  nyní  prof.  Počtou  pojmeno- 
vaný Pyritonema  Feistmanteli. 

Velmi  obšírně  popisuje  jehličky  ze  živičnatých  vápenců  vrstev 
lochkovských  F/j  u  Vyskočilky  B.  Katzer  (Spongienschichten  im  mittel- 
bohm.  Devon  (Hercyn).  Sitzgsber.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.  Vídeň  1888),  a  uvádí 
je  jako  nový  druh:  Acanthospongia  bohemica. 
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Prof.  Počta  (O  zbytcích  hub  z  české  pánve  palaeozoické.  Rozpr. 
čes.  akad.  cis.  Fr.  Jos.  p.  v.  s.  a  u.  Praha  1898)  popisuje  tři  (pro  Cechy) 
nové  druhy,  a  sice:  Pyritonema  Barrandei  Počta,  z  tufových  břidlic  stupně 
krušnohorského  d^a  w  Klabavě  u  Rokycan,  Protospongia  Nováki  od- 
tamtudž,  ze  Srbska  na  Berounce  druh  Pyritonema  ultimum  Počta. 

Podávám  zde,  k  vůU  přehledu,  v  tabulku  sestavený  seznam  do- 
posud popsaných  druhů  hub  z  českého  siluru  a  devonu. 


silur 


devon 


Astylomanon  cratera  Roemer  sp.     . 
Pyritonema  Barrandei  Počta      .   .   . 

—  bohemicum   Katzer  sp. 

—  Feistmanteli    Počta  .   . 

—  ultimum  Počta    .   .   .  . 
Protospongia  Nováki  Počta    .   .   .   . 


^2 

di  a 


/i 


Bude  snad  tedy  přijato,  popíši-li  pro  české  palaeozoicum  nový  druh, 
jejž  prof.  Počta  (Ruko vět  Palaeozoologie  I.  1904)  nazval  Pyritonema 
excelsum,  vykresliv  jen  ve  své  knize  čtyři  tomuto  druhu  náležející  jehličky, 
nikde  však  ho  vůbec  nepopsav. 

Na  Hvíždalce  (na  cestě  z  Berouna  ku  Koněprusům),  na  grapto- 
lithové  břidlici  (E  e^)  leží  budnanský  vápenec  (Ec^),  světle  zelenavý,  uka- 
zující mnoho  zkamenělin,  hlavně  celistvé  graptolithy  (rod  Monograptus) 
a  brachiopody  (rod  Rhynchonella). 

2e  vápenec  tento  chová  v  sobě  jehličky  hub,  poznal  prof.  Počta 
zcela  náhodně;  činil  z  materiálu,  v  Museu  českém  uloženého,  výbrusy 
hornin,  a  vybrousiv  též  deštičku  jmenovaného  vápence,  pozoroval,  že  jsou 
v  něm  uloženy  jehličky  hub  —  a  to  poměrně  ve  velkém  množství;  leptaje 
pak  vápenec  kyselinou  solnou  obdržel  množství  volných  jehUček,  nená- 
ležejících žádnému  dosud  z  Cech  popsanému  druhu,  a  proto  je  nazval 
jménem  Pyritonema  excelsum  —  jak  již  však  dříve  bylo  připomenuto, 
popisu  vůbec  nepodal  žádného. 

Druh  tento  je  vyznačen  jehličkami  volnými,  jednak  typu  mon- 
axoního,  jednak  triaxoního. 

Zkoumáme-li  jehličky  při  skřížených  nikolech,  silně  polarisují;  to 
svědčí  o  jich  velkém  stáří,  neboť  kyselina  křemičitá  živočišná,  z  níž  je- 
hličky žijících  hub  jsou    složeny  a  jež  nepolarisuje,  mění  se  pozvolna 
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béheip  celých  geologických  period  v  kyselinu  křemičitou  nerostnou,  silně 
polarisující.  Cím  tedy  jehličky  pocházejí  ze  starších  geologických  útvarů, 
tím  více  polarisují,  a  můžeme  tedy  z  mohutnosti  polarisace  bezpečně 
usuzovati  na  stáfl  jednotlivých  rodů  Silicispongií. 

Zřídka  bývají  jehličky  celistvé;  většinou  jsou  na  koncích  ulomené: 
hlavně  jehličky  monaxoní  a  pak  ramena  jehliček  triaxoních,  jsou-U,  po- 
měrně ku  své  délce,  útlá. 

Povrch  jehliček  jest  většinou  hladký,  ale  u  některých  (obr.  33.  a  34.) 
zřejmě  je  viděti  povrch  granulovaný,  což  jest  —  pravděpodobně  —  podmí- 
něno nějakým  vnějším  vUvem,  ač  by  to  mohla  býti  též  ozdoba. 

I.  Monaxoní  typ.  Jehličky  monaxoní  jsou  celkem  dosti  řídké;  jsou 
riizné  délky  i  tlouštky,  obyčejně  rovné,  někdy  velmi  nepatrně  zahnuté; 
někdy  po  celé  své  délce  stejně  tlusté  (strongyl),  někdy  ku  jednomu  konci 
se  zužující  (styl.).  Jehličky  monaxoní  celé  jsou  velmi  vzácné;  tlouštka 
těchto  jehhc  kolísá  mezi  0*05 — O*  15  mm,  délka  dosahuje  u  některých 
jehlic  až  1*60  mm,  ač  nejsou  ještě  úplně  celé. 

Rozměry  t?.k  značné,  hlavně  pokud  se  týče  tlouštky,  nenacházejí 
se  u  žádného,  doposud  z  Cech  popsaného  druhu  rodu  Pyritonema. 

Kanálek  osní  je  dobře  znatelný  a  dosahuje  světlosti  až  0025  mm. 

II.  Triaxoní  typ.  Triaxoní  jehličky,  jež  častým  vyskytováním  daleko 
předstihují  typ  monaxoní,  jeví  největší  rozmanitost  jak  ve  formě,  tak  i  ve- 
likosti; můžeme  rozeznávati  několik  skupin  dle  formy  ramen. 

a)  Hexactin  pravidelný  —  je  poměrně  dosti  řídký  —  délka  ramen 
kolísá  mezi  0*34 — 0*53  mm\  ramena  se  bud  pozvolně  ku  konci  zužují  (obr.  5.), 
nebo  po  celé  své  délce  jsou  stejné  tlouštky  (strongylhexactin)  obr.  7.,  8., 
nebo  jsou  na  basi  ampulovitě  stlustlá,  dále  poměrně  rychle  se  zužující 
(obr.  6.); 

b)  hexactin  nepravidelný  —  je  nejčetnější;  jednotlivá  ramena  jsou 
mnohem  delší,  než  u  hexactinu  pravidelného  a  kříží  se  často  v  úhlu  jiném 
než  v  90®;  u  každé  jehlice  délka,  tlouštka  i  tvar  různých  ramen  kombinuje 
se  v  jiné  variaci. 

U  některých  jehliček  jsou  ramena  v  poměru  ku  své  délce  velmi  útlá 
(obr.   11.  003  :0-77ww). 

U  jehličky,  obr.  18.  jest  jedno  rameno  ku  konci  se  zužující,  ostatní 
nikoliv. 

U  jehličky  obr.  16.  ramena  ve  směru  osy  vertikální,  po  celé  délce 
stálé  tlouštky  jsou  asi  2krát  tlustší,  než  ramena  ve  směru  horizontálním 
stojící;  rameno  nejdelší  měří  162  ww  délky,  006  mw  tlouštky  a  je  ku 
konci  poněkud  dolů  zahnuté. 

U  jehličky  obr.  17.  a  12.  jsou  všechna  ramena  stejné  tlouštky,  však 
nestojí  na  sobě  vesměs  kolmo. 

c)  Velmi  zajímavé  jsou  jehlice  se  zakrnělými  jednotlivými  rameny; 
může  zakrněti  rameno  jedno  až  čtyři. 
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1.  Obr.  22.  ukazuje  jehličku  se  zakrnělým  jedním  ramenem;  ramena 
ve  směru  horizontálním  stojící  jsou  na  basi  ampulovitě  nepatrně  stluštělá 
ku  koncům  dosti  rychle  se  zužující,  —  rameno  stojící  proti  nejdelšímu, 
ve  směru  osy  vertikální,  je  knoflíkovitě  zakrnělé. 

Zvláštní  a  pro  tento  druh  charakteristické,  jsou  jehličky  deštníko- 
vité  (Schirmnadeln  =  anapentact),  jak  je  ukazuje  obr.  19.^  20.  a  21.;  ra- 
meno ve  směru  osy  vertikální  je  jednostranně  prodlouženo,  poměrně  silné, 
velmi  zvolna  ku  konci  se  zužující,  kdežto  ramena  ležící  v  rovině  os  hori- 
zontálních, jsou  kratší,  dolů  poněkud  zahnutá,  rychle  ku  konci  se  zužující: 
obr.  19.  šířka  jehličky  celé  měří  asi  0*78  mw,  šířka  ramen  horizontálních 
O*  15  mm;  rameno  v  ose  předozadní  ležící  je  ulomeno;  délka  ramene  verti- 
kálního měří  0,84  mm,  byla  však  asi  mnohem  delší,  ježto  se  zdá  rameno 
býti  ulomeno. 

Obr.  20.  Tři  ramena  jsou  ulomena. 

Obr.  21.  Jehlička  s  nejdelším  ramenem  ulomeným;  šířka  celé  jehličky 
asi  0*78  mm,  šířka  jednotlivých  ramen  asi  O- 10  mm, 

2.  Zakrnělá  ramena  dvě  ukazuje  jehlička  obr.  26.  (tetract). 

3.  Tři  ramena  zakrnělá  má  jehlička,  obr.  27;  u  této  jehličky  vyvinuto 
jest  jedno  rameno,  oproti  zbývajícím  velmi  nápadně  a  dosahuje  délky 
asi  2  mm. 

Na  tomto  ramenu  též  pozorujeme,  že  na  určitém  místě  vrstva  křemité 
hmoty  ramene  se  rozrušila  nějakým  způsobem  a  rameno  tím  jest  asi  o  Va 
na  onom  místě  slabší;  zjev  tento  úplně  odpovídá  názoru  o  koncentrickém 
růstu  jehlice  (za  života  houby):  v  uvedeném  případě  se  jedna  nebo  několik 
těchto  koncentrických  přírůstkových  vrstev  rozrušilo. 

V  tomto  koncentrickém  vzrůstu  jehlic  snad  můžeme  též  hledati 
vysvětlení  pro  dvojité  kontury  jehlic,  jak  nám  je  ukazuje  obr.  14. 

Růst  jehhček  Hexactinell  recentních  studoval  F.  E.  Schultze  na 
materiálu  získaném  jednak  výpravou  Challengerovou,  jednak  výpravou 
německé  lodi  „Valdivia",  vedenou  prof.  Chunem  (Referát  von  Dr.  Thesing. 
Naturwissenschaftliche  Wochenschrift,  Berlin  1907). 

Schultze  má  za  to,  že  všechny  křemité  jehličky  mají  osní  vlákno, 
jež  dle  Bútschliho  jest  nějaká  organická,  k  bílkovinám  náležející  sub- 
stance; osní  vlákno  prostupuje  bud  celou  jehličkou  a  je  ve  spojení  s  okol- 
ními měkkými  součástkami  těla  houby,  nebo  jeho  konec  jest  zakryt  kre- 
mitými  lamellami. 

Osní  vlákno  obalující  hmota  jehličky,  složena  jest  z  trubico vitých 
vrstev,  tvořených  jednak  z  tlustých  křemitých  lamell  —  siphonů,  jednak 
ze  spiculinových  lamell  a  to  tak,  že  oboje  vrstvy  se  střídají. 

Zpravidla  mají  siphony  průřez  kruhovitý,  někdy  však  jsou  na  jedné 
straně  mohutněji  vyvinuty,  tak  že  pak  osní  vlákno  leží  excentricky: 
tento  případ  ukazuje  nám  i  jedna  jehlička  druhu  Pyritonema  excelsum, 
jak  jest  viděti  na  obr.  32.    •    i 
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Tloušťka  jednotlivých  siphonů  i  spiculinových  lamell  může  velmi 
kolísati  —  i  jednotlivá  lamella  může  býti  na  různých  místech  různě  mocně 
vyvinuta. 

Pozorování,  jak  spolu  souvisí  spiculinové  lamelly  a  osní  vlákno, 
ukázala,  že  oboje  v  místě  doteku  souvisle  splývají,  z  čehož  dá  se  souditi, 
že  spiculinové  lamelly  a  osní  vlákna  jsou  asi  téže  podstaty. 

4.  Čtyři  zakrnělá  ramena  ukazuje  jehlice  obr.  28.;  vertikální  ramena, 
dobře  vjrvinutá,  ku  koncům  se  nezúžující,  dosahují  délky  0*62  mm,  šířky 
004  mm;  zakrnělá  ramena  délky  asi  003 — 004  mm. 

Stejnou  variabilitu,  jako  ramena  jehlic,  ukazují  též  chodbičky  osní; 
nalézáme  všechna  stadia  —  od  sotva  znatelných  chodbiček  až  ku  chodbi- 
čkám, v  poměru  ku  šířce  ramen,  velmi  širokým:  u  jehličky  (obr.  29.)  šířka 
ramen  činí  0,08  mm,  světlost  chodbičky  0,05  mm. 

Světlost  chodbičky  bývá  zpravidla  v  celém  rameni  stálá,  jen  u  mla- 
dých jehliček  bývá  na  konci  ramen  rozšířená. 

Zajímavý  případ  ukazuje  obr.  30.:  ve  dvou  ramenech  je  chodbička 
nedaleko  uzlu  v  basi  ramene  dosti  značné  nádobkovitě  rozšířena,  dále 
pak  opět  nabývá  normální  šířky. 

U  některých  jehliček  chodbičky  vůbec  nejsou  patmy  a  zdá  se,  jak 
prof.  Počta  (O  zbytcích  hub  z  pánve  palaeozoické)  praví,  že  asi  následkem 
přeměny  beztvaré  křemičité  kyseliny  živočišné  v  krystalinickou  kyselinu 
nerostnou  zmizely. 

Na  výbrusu  vápence,  v  němž  jsou  jehličky  tohoto  druhu  uloženy, 
lze  pozorovati,  že  křemen  tvoří  ve  vápenci  zvláštní  laločnaté  útvary,  oby- 
čejně podoby  kruhovité;  ježto  ve  vápenci  výskyt  kyseliny  křemičité  jest 
dosti  vzácný,  dalo  by  se  souditi,  že  tento  křemen  jest  v  nějakém  vztahu 
ku  houbě  —  snad  tvořil  podklad  pro  kostru  houby,  snad  vznikl  rozpuštěním 
jednotlivých  jehlic  (tedy  druhotně).  Ježto  se  u  tohoto  druhu  takové  množ- 
ství jehliček  nachází  v  malém  kousku  vápence,  zdá  se  býti  pravděpodob- 
nější, že  jehlice  byly  kyselinou  křemičitou  drženy  pohromadě,  že  nebyly 
jen  volně  uloženy  v  ectomesodermu  a  protož  po  odumření  zvířete  je  voda 
neroznesla  od  sebe. 

(Pracováno  v  geologickém  ústavu  české  university.) 
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Vysvětleni  tabulky. 

Pyritonema  excelsum  Počta. 

Vyobrazení  čís.   1. — 4.  monaxoní  jehličky. 
čís.  5. — 8.  pravidelný  hexactin. 
čís.  9. — 18.  nepravidelný  hexactin. 
čís.  19. — 21.  anapentacty. 

čís.  22. — 25.  hexactin  se  zakrnělým  jedním  ramenem, 
čís.  26.  hexactin  se  zakrnělými  dvěma  rameny, 
čís.  27.  hexactin  se  zakrnělými  třemi  rameny, 
čís.  28.  hexactin  se  zakrnělými  čtyřmi  rameny. 
čís.  29.  hexactin  s  velmi  širokou  chodbičkou  osní. 
čís.  30.,  31.  hexactiny  s  chodbičkami  ampulovitě  rozšířenými, 
čís.  32.  hexactin  s  chodbičkou  osní  excentricky  uloženou, 
čís.  33.,  34.  ramena  hexactinů  granulovitá. 

Číslo  6.  a  14.  zvětšeno  36krát,  ostatní  32krát. 
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JOS.  ŠAMANE  K:  Příspěvek  ku  poznání  hub  ze  siluru  českého. 


Rozpravy  České  Akademie.  Třída  II.  Roé.  XVI.  (1907)  čís.  8. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO  9. 


O  novém  odvození  řady  Lagrangeovy. 

Napsal  Dr.  FRANT.   RADL. 

(Předloženo   dne   20.  března    1907.) 


Rozvoj  funkce /(;c)  dle  mocnin  jiné  libovolné  funkce  F  {x)  proveden 
nejprve  od  Lagrange  —  odtud  jméno  vzniklé  rady.  Koěfficienty  rozvoje 
stanoveny  různými  cestami,*)  nikde  však  nebyl  stanoven  zbytek  řady 
podobně  jako  u  rozvoje  Taylorova,  ač  jest  zbytek  ten  důležitý  při  vy- 
šetřování konvergence.  Nadepsaný  odvodil  koéfficienty  tyto  pomocí 
limitních  funkcí,  všeobecných  jaksi  differenciálních  poměrů,  úplně  ana- 
logicky dle  rady  Taylorovy,  avšak  výrazu  pro  zbytek  v  obecném  případě 
neobdržel.  *  *) 

Velmi  jednoduchým  způsobem  obdrží  se  rozvoj  Taylorův  i  se  zbytkem 
integrací.  Jest  otázka,  je-li  možná  methodu  tu  upraviti  pro  řadu  Lagran- 
geovu.   V  následujícím  jest  podáno  řešení,  jímž  odvozen  i  zbytek. 

Aby  methoda  lip  vynikla,  řešme  nejprve  specielní  případ,  totiž  rozvoj 
/(x)  dle  mocnin  Ix. 

Je-li  při  y  =  /"  {x)  limita  y^  =  —^  =f^  W  =  xf  {x),  označme  obrácené 
I 
\f^  {x)  dx=f(x)  =  \  y  [x)  dx  —  \— dx,  vynecháme-li  konstantu.  Jest 

I  I  I 

tedy  i  á/  =  \ ^-=  l^y  mimo  to  platí  také   \uv^  dx=  uv  —  \  v  u}  dx  dle 

částečné  integrace. 

Užitím  tohoto  vzorce  platí  tedy,  pokládáme-li  x  za  stálou,  t  za  ne- 
noodvisle  proměnnou: 


ii  ti 


J/í  [x  +  \  —  ť)dt=  Itp   [x  +  \  —  ť)  +  f /"  {x  +  \—ť)ltdt^ 
1  1 

ii  ti 

^f^ix  +  \-{)ltdt=^f'{x  +  \-t)  +  \^f'^{x  +  \-O^J^dt. 
1  *  1  * 

♦)  Bůrmann,    Mémoires  de  ť Institut,  tome  XT,  p.   14.  —   Puiseux,  Lion- 
uville's  Journal    Bd.  15. 

♦♦)  O  limitních  funkcích,  Rozpr.  C.  Ak.  1907. 
Rozpravy:   RoC.  XVI.  Tř.  II.  C.  9.  I 
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/I  ti 

1  .  •  .  ^ 

ti 

žíme-li.   že  ^/'(x  +  l  —  t)dt  =/—f[x  +  1  —  /)  =/W  —/(I). 


1 
Xl 

Uvážíme 

1  1 


obdržíme  sečtením  hořejších  rovnic  rozvoj  funkce  dle  mocnin  Ix: 

xl 

1 

Abychom  mohli  dáti  tomuto  výrazu  pro  zbytek  také  jiný  tvar,  užijme 

X  X 

známé  věty  o  střední  hodnotě  \uvdx  =  U\vdx,  kde  w,  v  jsou  funkce  x, 
U  ^e    hodnota    mezi    největším    a    nejmenším    obnosem,    kterého    na- 

XI  X 

bude  u  v  intervallu  Xq  ,  ,  ,  X,    Platí  pak  též   \   u  v  d  x  =  \  u  —  d  x  = 

.V  XI 

U  {^dx=  U  ^vdx, 

Xt  Xt 

xl 

Tedy  R^=U\- nT  ^^'    ^^^    ^  ^^  nachází    mezi    hodnotami 

J  (n       1). 

J-{x)ap{l).tedy  U=J:í{»x)  a  i?„  =  l^ji  (»x),l  ^»^-L , 

TI  ,  X 

V  poslední  nerovnosti  platí  znamení  svrchní  nebo  spodní  dle  toho, 
je-li  x"^  1. 

Njmí  hledíme  podobným  způsobem  odvoditi  všeobecný  rozvoj  La- 
grangeův.  Dána  funkce /(a;),  kterou  dlužno  rozvésti  dle  mocnin  fxmkce 
P(x),  Budiž  Xft  jeden  z  kořenů  rovnice  F  (x)  =0,  a  nechť  je  dána  funkce 


9  (x)  rovnicí  \      /J     =  F  (x)  ,  .  .  .  (A). 

J  fp(X) 
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Je-li  y  =/  (x),  y^  —  9  {x)  f  {x)  =p  [x)  =  -j^,  označme  obráceně 

ax 
1  I 

j/'  (.)  á  .  =  /  W  =  jy  (.)  i.  =  j  ^  ,  ..  Platí  tudíž  ^dt  =  ^^, 

I  1 

což  dle  rovnice  (^)jest  =F  (t).  Též  patrně  platí  \uv^dx  =  uv  —  \  u^  v  dx. 

Je-li  X  stálá,  t  proměnná,  plyne : 
/I  ti 

j/  (x  +  X,-  t)  dl  =  F  {t)P  {x  +  x,  —  i)  +^f'(x  +x,-i)F(t)dt 
^fu(x)+x,  —  t)F{t)dt  =  ^^^f'   {x  +x,-ť)  + 

t\ 


/I 


Sečtením  těchto  rovnic  a  dosazením  za  t  =  x  obdržíme,  uvážíme-li, 
že  platí  J/'  (* +a;*  — /)<íí   =  /  —  f  (x  +  Xk  —  t)  =f(x)  —  f(xk).    řadu 


^.e  platí  ^f  {X  +x,-l)dt   =/-/ {X  +x,-i)  =/ (x)  —f  (;t*), 

Lagrangeovu  i  se  zbytkem : 

/  W  =/  (^*)  +  -TT^/'  (^*)  +  ^r-/"  (;t*)  +  .  .  .  .  + 

^* 

A"  I  .Y  I 

Poněvadž  však  opět  platí  \uvdx  =  U\vdx,  možná  dát  tomuto 
zbytku  jinou  formu.  Možná  totiž  psát  Rn  =  U  X-j^ — ~Tň^^'  ^^^  ^  ^^ 
nachází  mezi  /I  [x)  a  fH  [Xh) ,  tedy  U  =fl(^x),  I  ^  &  :§  -^,    a  tudíž 
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ROCNtK  XVI.  TRIDA  II.  ČÍSLO  lo. 


Příspěvek 
k  výpočtu  parabolické  dráhy  komet  ze  tří  posic. 

Napsal  Gustav  Gruss. 

Předloženo  dne  19.  dubna  1907. 


Pro  úpravu  pozorování  máme  daná  data: 

Pozorovací  Čas  Délka      Sirka  Délka      Log  pru  vodiče 


Komety 

Země 

k. 

K       k 

L, 

logR, 

tf> 

K              ^2 

i-z 

logR^ 

h, 

Aa          fis 

L, 

logRs 

Pro  délky  Slunce  dostaneme:   1800h-Li=©i,  ISO^ -\- L^=z  0^, 

1800 +£3=  ©3. 

Označili  se  distance  Komety  od  Země  pro  první  a  třetí  čas 
pozorovací  2^1,  a  J^;  poznamenají-li  se  dále  průvodiče  Komety  pro  první, 
druhou  a  třetí  dobu  pozorování  fj,  r^,  r^  a 

*  (^  —  ^1)  =  1^2.  *  (^3  —  ^2)  =  ''!>  k  (t^  —  /i)  =  Ta,  ir2=  iTi  +r3, 
dostaneme 

ri^  =  i?i2  —  2  Ri  Ji  cos  ^1  +  ^l^  cos  *i  =  cos  fi^  cos  (©^  ~  A^) ; 

^3  =  i?3*  —  2  i?3  ^3  cos  *3  +  ^3^,    cos  ^3  =  COS  ^3  COS  (©3  —  Xjj. 

Zavedme: 

kdež 

^    R^sin(0^  —  »2)cosPi         tgfi^sin{Xi  —  0^)—tg  fiySÍn{X^  —  @^) 
i?i  sin  («2  —  ©1)  cos  /I3    •     tg  ^3  sm  (A^  —  ©2)  —  ^g  /Í2  sin  (X^  —  «.,) 

a  j>oložme: 

1^1  =  1^8,  (r2  =  2ri=2ir3), 

zjednáme  si  pak  pro  čtverec  tětivy  K^  mezi  prvním  a  třetím  místem 
Komety  vztah: 

81, 
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Odvození  toto  jest  nezávislé  na  Taylorově  řadě,  jejíž  důkaz  jest 
specialisací  této  methody.  Stačí  totiž  místo  F  [x)  položiti  x^  takže 
^A  =  ^»  9  (a;)  =  1,  a  máme  obyčejný  rozvoj  Taylorův. 

Známé  jest  odvození  Taylorovy  řady  integrováním  rovnice  diíferen- 

ciální  =  f**(x)  .*)  Zavedeme-li  místo  derivace  limity  svrchu  uvedené, 

w^X 

obdržíme  týmž  postupem  rozvoj  Lagrangeův. 

Je-li  totiž    ,"     =/-W»  obdržíme  integrací 
dx^ 

xl  xl 

poněvadž  integrační  konstanta  levé  strany  vymizí,  t.  j.  I  ^"Z^  1=0. 
Další  posloupnou  integrací  dostaneme: 

^.-z^  =  /'^  (^)  -  ÍF  M  -  F  W]  /'^  W  -J"^  (xo) , 

dx--^   -/  — W  2!  /  — W 

-  [F  W  -  F  (^o)]  /^  (^o)  -  / ^  (^o) , 


(n_i)!       ^  — W, 

neboť  integrační  stálá  na  levé  straně  vždycky  zmizí,    na  př.  v  poslední 
rovnici  jest  [y]^^    =0. 

Rešíme-li  poslední  rovnici  dle  /  (^),  obdržíme  Lagrangeův  rozvoje 
Položíme-li  v  něm  pro  Xq  =  Xk,  bude  míti  týž  tvar  jako  nahoře,  při  čemž 
hodnota  y  značí  zbytek  Rn.  Kdybychom  chtěli  dostat  vhodnou  jeho 
formu,  postupovali  bychom  týmž  způsobem  jako  při  Taylorově  řadě 
v  citovaném  článku.  Methoda  předešlá  vede  však  k  němu  daleko  po- 
hodlněji. 

*)  Uvedeno  na  pr.  v  Serret,  Diff.-  u.    Int.-R,   Bd.  II.  2.  693  sq. 

V  Táboře,  dne  12.  března  1907. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA   II.  číslo  io. 


Příspěvek 
k  výpočtu  parabolické  dráhy  komet  ze  tří  posic. 

Napsal  Gustav  Gruss. 

Předloženo  dne  19.  dubna  1907. 


Pro  úpravu  pozorování  máme  daná  data: 

Pozorovací  čas  Délka      Sirka  Délka      Log  průvodiče 


Komety 

Země 

k, 

K       Pl 

L. 

logR, 

tt, 

^       fi. 

A 

logR^ 

h. 

A3          Ps 

L> 

logR> 

Pro  délky  Slunce  dostaneme:   180«  H-  Lx  =  ©1,  180°  -\- L^=  ©g, 

1800+ £3=  ©3. 

Označili  se  distance  Komety  od  Země  pro  první  a  třetí  čas 
pozorovací  ^1,  a  J^;  poznamenají-li  se  dále  průvodiče  Komety  pro  první, 
druhou  a  třetí  dobu  pozorování  fj,  fj*  ^3  ^ 

*  (^  —  ^1)  =  1^2.  *  (^3  —  ^2)  =  »P  *  (^2  —  ^1)  =  »3>  ^2=  1^1  +^3» 
dostaneme 

ri^  =  /?j2  _  2  /?!  ^1  cos  ^1  +  ^1^,  cos  ^1  =  cos  /3i  cos  («i  ~  Ai) ; 

^3  =  /?32  _  2  i?3  ^3  cos  ^3  +  ^3«,    COS  ^3  =  í^í>5  /Í3  COS  (©3  —  A3). 

Zavedme: 

kdež 

^     i?8^^'^(^3  — ^2)g^^^i         tgfi^sin{X,  —  e^)—tg /3i srn  (A,-»,) 
i?i  sin  («2  —  »i)  cí>5  IÍ3    '     /g  /Sj  si«  (Aa  —  ©2)  —  /g  /Í2  «■«  (A2  —  ®2) 

a  položme: 

1^1  =  1^3,  (r2  =  2ri  =  2ir3), 

zjednáme  si  pak  pro  čtverec  tětivy  K^  mezi  prvním  a  třetím  místem 
Komety  vztah: 

X. 
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kdež 

9Í2  jest  rádius  vektor  pro  dobu      o  ^ 
Máme  pak: 

ri«  =  /?i«  —  2  i?i  ^1  cos  /Ji  cos  (©1  —  iti)  +  ^1* 
^3*= /?3«--2/?3^i  Af  cos /Í3 cos  («3  —  A3) +^1^  Af* 

iř«  =  /ři^  +  /?32_  2/?ii?3COS  (©3  — »l)  + 

+  ^1  [2  Af  /?!  cos  p^  cos  (©1  —  ^3)  +  2  /?3  cos  fii  cos  (©3  —  1,)  — 
—  2  /?i  cos  /»!  cos  {©1  ~  Ai)  —  2  /?3  M  cos  fi^ cos  (0^  —  A3)]  + 
+  ^1*  [1  +  Af2  —  2  M  (st«  /Ji  sťn  /Í3  +  cos  /Si  cos  /53  cos  (i^  —  A3)]  • 

Dostaneme  takto: 

Pro    mezidoby  několika   dnů    při    výpočtu    počáteční    dráhy 
a  neliší-ly  se  mezidoby  značně  (ri=^T3),  může  se  položiti: 


—  [/?,  cos  /í,  cos  (»i  —  A,)  +  R3M  cos  ft  cos  (83  —  A3)]  ^1  +  Ji*  -^t_ 

čili 

9IÍ,*  =  ^  +  5  ^,  +  C  ^,« 

K  odvození  geocentrických  distancí  J^a.  Ji  =  M  Ji  máme  rovnice: 

di^i^A+BJí+CJi*      a) 

^  =  A'  +  B'Ji+C'Ji*     b) 

K  rychlému  postupu  odvodme  si  z  rovnice  a)  minimální  hodnotu 
pro  9Í2,  již  do  rovnice  b)  dosadíce  vypočteme  hodnotu  pro  ^i,  která  do 
rovnice  a)  dosazená  dá  exaktnější  hodnotu  pro  SRa* 

K  illustraci  postupu  byl  volen  příklad  v.  Oppolzerův  —  výpočet 
elementů  komety  1881  III.  z  tří  pozorování  vykonaných  na  hvězdárně 
v  Pulkově.  (Traité  de  la  Détermination  des  Orbites  des  Comětes  et  des 
Planětes.  Par  le  Chevalier  Theodore  ďOppolzer.  Édition  fran9aise.  Paris 
1886  p.  319  et  seq.) 

Byly  odvozeny  rovnice  a)  a  b)  takto: 

9Í3«  =  103257  —  1-77800  J^  +  132643  ^i« 

J-  =  0-96716  —  1-54027  ^1  +20-1812  J^^ 

Minimální  hodnotu  pro  SRg  dostaneme  z  rovnice  prvé:  (9l2)iirffi,= 
=  0*66087.  Toto  Slg  dosazeno  do  rovnice  druhé  dává  pro  ^i  kvadratickou 
rovnici: 

20591  =—  1-54027  d^  +  201812  ^i«, 
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jež  psána  ve  formě  Olbersově:^) 


dává: 
kdež 


tgif='-7^  \~jr  (pro  záporné  G  jest  úhel  ^  tupý). 


Pro  náš  případ  dostaneme  *  =96^48' SC',  ^^  =  0*36050,  což  dosazeno 
do  rovnice  první  dá  exaktnější  hodnotu  pro  9Í2  =  0-75101,  a  dále  lepší 
2^j  =  0*33056  a  tak  po  několika  málo  opakováních  dostaneme  správnou 
hodnotu  ^1  =  0-3244,  /og^^  =  0-51108.  J^  se  odvodí  ze  vztahu  J^=MJi, 
/ogAÍ=  011609  a  čtverec  tětivy  K*  se  dostane  z  rovnice: 

X2  =  -^,  JR,  =0-7716 

Th.  Lohnstein  v  pojednání:  ,,t)ber  die  Ermittelung  der  geocent- 
rischen  Distanzen  eines  Cometen.'*  Astromonische  Nachrichten.  Bd  119 
p.  99  et  seq.  odvozuje  dolení  a  hoření  mez  pro  geocentrickou  distanci 
a  na  základě  znalosti  obou  mezí  pro  ^j  zjednává  si  přibližné  hodnoty 
pro  fi  a  fj. 

Jakmile  jsou  odvozeny  veličiny  ^j,  ^j,  K,  dostane  se  snadno  peri- 
helová  distance  komety  q  z  relace: 

_J^-r^-^         

kdež 

2<r=r^  +  r^  +  K. 

q  lze  odvoditi  také  ze  vztahu: 

2       i   r,+r,  -V(r,+f,)*-/<:« 
Poněvadž  čtverec  tětivy  spojující  první  a  třetí  místo  komety  jest: 

ií*= ri*  +  fa*  —  2  f  1  r,  cos  («»  —  v^), 
bude 


cos  (r,  —  Vj)  = 
sin^ 


{v»  —  Vi)_  K^—(r^  —  ri)* 
2  ir,r. 


*)  ..Wilhelm  Olbers  Abhandlung  uber  die  leichteste  und  bequemstc  Methode 
die  Bahn  eines  Cometen  zu  berechnen.  Dritte  Ausgabe.  Leipzig  1864"  p.  68  a  69.  — 

•)  Vide:  Základové  theoretické  astronomie.  Napsal  G.  Gruss.  Díl  první  pag. 
66.  vzorec  7.a  str.  66. 
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Označí-li  se 

budou: 
cosf 

sinf 


Vst  —  v, 


^  =  /, 


,     r^r^cos^f=^6{p  —  K) 


W  = 


-    V  ^  ^1  ^8  

VX2— (r,  — ra)^    ^^/  (<y-^)«y-r3: 
^  ''i  ''3  V  ^1  ^3 

Srovnáme-li  výraz  pro  sinf  s  relací  A),  dostaneme: 
^ř^  sin  f 


Ti  +  r^  +  K 


íi 


aneb 


=  V^i  +  rs  —  2  V^i  ^8  cos  / 


^1  ^3  5»^^  / 


.5; 


fi  +  ra  —  2  \yi  rg  cos  / 
Dosadí-lí  se  tu: 

ri+r2^=i  (r^  +  r^  +  K)  +l(r^+r^  —  K) 
2  cosf^lT^^  =  ±  \(r^+r^  +  K)(r^+r^  —  K)        C) 
a  odmocní-li  se,  dostane  se 

2  VÍV^  sin  f  =  V2T  (\>i+^3  +  ^  T  Vri+r,  — iC)     D; 
Hoření  znamení  platí  pro  v,  —  Vi  <  180°,  dolení  prov,  — i;i>  180®. 
Pro  parabolu 


odvodíme  snadno 


r  = 


dr  = 


1  +  cos  z; 
r^  sin  v  dv 


a  dosadíme-li  za  sin  v  hodnotu  odvozenou  z  rovnice  paraboly 
zjednáme  si 


M>  n' 

stn v  =  -^^-yž r  —  p  , 


rdv 


dr 


ÍP         W=l> 
Spojíme-li   tuto   relaci  s  relací  odvozenou    pomocí  plošné  rychlosti: 

^  dv       ,  ,,-- 
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obdržíme 

-4£L^=kdt E) 

Integrací  v  mezích  v  levo  fi  a  r,,  v  právo  /,  a  t,  máme 

dr 


\r  —  p 
Poněvadž 


f  '  rdr 

J  V27^ 


=  A  (/,  —  /.). 


,fe=/Í*^^V.-7^...^}^ 


=/(j  v,í7=ír-+3,v.-7^]''=  /ilř3(íi^+,)  = 


=/^ 


r-^(''+ř). 


bude 

3  *  (/,  —  ť.)  =  Í2r»  —  p  (r.  +  />)  -  f2r,  —  p  (r.  +  />) 1  •') 

Volí-li  se  tu 

P 

zjedná  se  z  I. 

(n  +  /»V2ri  — />  =  3*(r  — /i), 2) 

kdež  r  značí  dobu  průchodu  komety  perihelem. 

Majíce  nyní  stanoveny  parametr  ^  =  2y  a  průvodiče  tu  t%  dostaneme 
z  rovnice  paraboly: 

v^^       -xl  q  v,       ^1  q 


stn 


M  Vide  též  M.  Loewy:  Détermination  des  orbites  des  Comětes  p.  3  dole. 
*)  Místo  toho  tvaru  udává  se  obyčejně: 

V2  í  I  2        ^^2^3  V^    2         '^    2   / 
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Pro  dvojnásobný  sektor  obdržíme: 

C^'  2     

k  (t,—t,)  \J=  \  r*  á  r  =  -  Vr.  r.  (r.  +  >'.  +  Vn  U  cos  f)  sin  f      M. 

Dosadíce  tu  za  '^rxU   sin  f  dle  rovnice  B)  výraz 

y^  ^r,+r,  —  2%i,cosf 
zjednáme  si  snadno 

•^^^(:-~^'^  =  (r,  +  r,  +  Vň^cos  /)  Vr,+r.-2Vň^cos/        II. 
\2 

Poněvadž 

2  YňTIcos /  =  +  V''i+»'.  +  ^-  Vn+ft— íř  (vzorec C) 
2  yTTřlsin  t  =  }l2q  ( Vr.  +  r.  +  ií  T  \V, +r,  — K)  (vzorec  D ) 
může  se  poslední  výraz  též  psáti: 

V2  ^ 

Obdobně  zjednáme  si  vzorce: 


cos  z;  =  -í- ,  sřn  v  =  — ^ ^—  )p  ,  le!V=    ^  \ ^-—  • 

Označíme-li 
odvodíme 


cos 

r^  ^ I  ^  cos  i  (F  +  /)   ^    l-ZgjF  ^ij_ 


Ví- 


Z  Čehož  plyne 


OÍT+VnXg^/' 


Integrací   vzorce    fj    v   mezích   r,  a  r,  v  levo,  tt  a.  ti   v  právo, 
položíme-li: 


dostane  se  snadno 
Dosadí-li  se  zde 


(rt—qr  +  3  í  (r.  —  q)^—  n  =  O. 


n-q  =  ť, 


*)  Vide  J.  H.    Lambert.   Insigniores  Gjmetaxum  proprietates.    Deutsch   von 
J.  Bauschinger  p.  14. 
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dostane  se  k  určení  průvodiče  r,  kubická  rovnice: 

P  +  Sqt  —  n=:0.^) 

Ze   vzorce   E)    můžeme   odvoditi    různé  vzorce,   jež  konají  dobré 
služby  při  výpočtu  dráhy  začáteční; 

1=  Av,-^,*=  8.35^,.;  ,4-,_  JI1(|-)V 
Vř<4  =  V2r-ř-^^*-Jj-^.foř2*. 8-5366114. 

Majíce   určeny  jd^  a  Jt^   obdržíme   průvodiče,    r^   r,  heliocentrické 
délky  li,  /,  a  šířky  6,,  6,  z  rovnic: 

ri  cos  6i  cos  (li  —  Li)  =  Ji  cos  fii  cos  (Xi  —  Li)  +  Ri 
fi  cos  bi  sin  {li  —  Li)  =  Ji  cos  fii  sin  (Xi  —  Li) 
Ti  sin  bi  =  Ji  sin  fii 

y,  cos  6,  cos  (/,  —  L,)  =  ^,  cos  %  cos  (A,  —  L,)  +  R^ 
r,  cos  6,  sm  (/,  —  L,)  =  J%  cos  fi,  sin  (X,  —  L,) 
r,  sm  6,  =  ^,  sťw  /í. 

Načež  se  dostanou   elementy  polohy   dráhy:    sklon  i  a  délka   uzlu 
SI  z  relací: 

tg  i  sin  (li  —  a)  =  tgbi  I 

stn(U  —  li)  I 

Pro  h  —  li>  O,  bude  i  <  90*»;  pro  h  —  li<  O,  bude  í  >  90«. 
Argumenty  šířky  Ux  a  f*,  zjednají  se  z  rovnic: 

^    ^  COS  i  sin  i  cos  (li  —  SI) 

^    '  cos  i  sin  i  cos  (/,  —  SI) 

Je-li  šířka  kladná,  leží  u  mezi  0°  a  180";  je-h  záporná,  leží  u  mezi 
180°  a  360». 

Poněvadž  již  známe  pravé  anomálie  v  a  argumenty  šířky  w, 
dostaneme  z  relací: 
«i — Vi=:w^u^ — t;,=te^,  tedytakéw,  —  Wi  =  z;,  —  í^i  a  v,  =  Vi  +  («, — <^i) 5) 

Délka  perihelu  9  plyne  pak  z  rovnice: 

«  =  te^  +  íi 6) 

Je-li  určeno  /  =  J  (Vi  —  Vi)  =  J  (f*,  ~  i^),  dostanou  se  pravé  anomálie 
v  a  distance  perihelová  q  také  z  rovnic: 

""'T      1 


V?     V^ 


*)  Obyčejně  se  uvádí  až  na  třetí  mocniny  malých  mezidob  přesné: 
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****T      1  1 

— ; —  =  -7=^  cotg  \  («,  —  «,)  —  -=  cosec  ^  («,  —  «.) 
v, 

v?    v^ 

.    v. 

'*^y    1  1 

—p-  =  -^^  cotg  J  (i*,  —  Ur)  —  -==  cosec  J  («,  —  f^) 

Prostřednímu  místu  platícímu  pro  čas  /i  se  vyhovuje  takto : 

Ze  známé  Barkerovy  tabulky  vyjme  se  prostřední  anomálie 

pravá  —  v,  —  pomocí  argumentu  M,=  — -^ — -■ ,  logC  =  9-9601277, 

načež  plyne  prostřední  průvodič  —  fa  —  z  relace 

r  =       ^ 

*         cos*  I^Va' 

argument  šířky  —  «t  —  pro  prostřední  čas  tt  se  dostane  z 

<*»  =  Vt  +  ^' 

Načež  soustava  sledujících   rovnic   dá   prostřední  distanci  ^„  pro- 
střední délku  Ai  a  prostřediií  šířku  /J,. 

^»  cos  /J,  cos  (Xt  —  SI)  =  rt  cos  w,  —  Rt  cos  (L,  —  Si) 

Jg  cos  /3t  sin  (Xt  —  íi)  =  r,  sm  «,  cos  i  —  /?« sin  (L,  —  íi) 

^,  sin  /J,  =  r,  sin  u^  sin  i. 

Takto   vypočtené  souřadnice   A,  a  fit  porovnány  s  pozorova- 
nými (Xt)p,  (fit)p  dají  rozdíly:  (A,)^  — A.  =  ^A,  a  (fit)p  —  fit  =  ^fit 
jež.  mohou  dosáhnouti  značnějších  obnosů.  Vypočtené  souřadnice  musí 
vyhovovati  rovnici: 

^-lílL_  =  t9  T  =  —^^^ M 

sin  (A,  —  L.)        ^  -^  •      sin  {[A.Í,  —  L,)         ^ 

Při  konstantní  hodnotě  /,  dostaneme  takto  relaci: 

J§t  =  cos  (A,  —  L.)  cos*  fit  tgjt^^  A,. 


')  Prostřední  místo  komety  musí  ležeti  na  n e  j  v ě t š í  m  kruhu  spojujícím 
místo  komety  s  místem  Země,  poloha  tohoto  kruhu  k  ekliptice  jest  stanovena 
sklonem  /,.  Místo  souřadnic  pro  střední  čas  íLg,  /y,  používá  se  tu  veličiny  /,.  čímž 
získáme  si  pro  parabolu  jen  pět  dat  pozorovacích. 
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ROCNlK  XVI.  TRIDA  II.  CISLO  11. 


Význam  a  stanovení  bakteria  coli 
7e  vodě  a  nová  modifikace  methody  Eijkmanovy. 

Napsal 

Dr.  Jaromfr  Bulfř. 

assistent-chemik  úsiaTU. 
(Z  c.  k.  hygienického  ústavu  prof.  Dr.  Gustava  Katvhela.) 

(Předloženo  dne  18.  ledna   1907.) 


Vnikání  součástí  fekaliových  zejména  i  mikrobů  v  nich  obsažených 
do  vod  spodních  někoHkerou  může  míti  příčinu;  stává  se  tak  v  místech, 
kde  ve  vrstvách  půdových  trhUny  se  vysk3^ují,  kterými  pak  shromaž- 
diště hmot  výkalových  direktně  s  vodou  spodní  komunikují,  nebo  při 
vrstvách  stejnorodých  (náplavech  a  p.)  může  se  tak  státi  tam,  kde  fil- 
trační effekt  vrstev  místa  nečistá  (žumpy,  kanály  a  p.)  od  vody  spodní 
oddělujících,  je  nedostatečný.  Konečně  při  špatném  opatření  (obezdění 
a  upravení  okolí)  studny  nebo  při  chybném  zachycení  pramene  jest  zne- 
čištění vody  přímo  z  povrchu  možné. 

Nebezpečí,  které  hrozí  těm,  kteří  vody  výkaly  znečištěné  požívají, 
pochopíme,  uvážíme-U,  že  fekalie  obsahovati  mohou  mikroby  pathogenní, 
které  pak  též  do  vody  přecházejí  a  jsou  s  to  při  požití  takové  vody  způ- 
sobiti onemocnění,  ba  epidemii,  jak  tomu  je  při  tyfu,  choleře,  dysenterii, 
atd.  Není  tedy  divu,  že  usilovně  hledána  byla  methoda,  kterou  by  se 
znečištění  toto  zjistiti  dalo. 

Původně  se  mysUlo,  že  methody  chemické  postačí  ku  stanovení  tako- 
vého znečištění,  že  podle  m*čení  amoniaku,  kyseliny  dusíkové  a  orga- 
nických látek,  po  případě  chloru  a  kyseliny  dusičné,  nezávadnost  nebo 
Škodlivost  té  které  vody  dá  se  určiti.  Brzy  však  ukázalo  se,  že  tato  sta- 
novení sama  o  sobě  nepostačují,  ba  že  i  v  některých  případech  klamou. 
Třeba  že  nalezení  většího  množství  amoniaku,  kys.  dusíkové  a  látek 
organických  ve  vodách  spodních  vzbuzuje  v  nás  jisté  podezření  na  zne- 
čištění výkaly,  není  toto  tím  naprosto  dokázáno,  neboť  jsou  známy  pří- 
pady, že  původ  těchto  součástí  vody  zjistiti  se  dal  v  organických  látkách 
rostlinných.   Naopak  nenalezení  těchto  podezřelých  součástí  není  nikterak 
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zárukou,  že  by  zkoušená  voda  výkaly  nebyla  znečištěna;  jsou  známy 
případy,  jak  prof.  Kabrhel*)  ukázal,  kde  bakteriologická  analysa 
a  místní  ohledání  jasně  znečištění  fekaliemi  dokazují,  kdežto  methody 
chemické  na  tuto  závadu  neupozorňují. 

I  obrácen  tedy  zřetel  k  methodám  bakteriologickým  a  navrženo 
bakterium  coli  communae,  Escherich,  pravidelný  to  obyvatel  střevního 
obsahu  lidí  i  zvířat  jako  indikátor  vnikání  fekalií  do  vody.  Návrh  tento 
nalezl  ihned  dosti  přívrženců,  ale  i  odpůrců,  kteří  b.  coli  za  mikroorga- 
nismus ubiquitní  (všude  přítomný)  prohlašovali,  který  lze  ve  vzduchu, 
v  půdě,  ve  vodě  vždy  nalézti  ať  je  výkaly  znečištěna  nebo  ne. 

Tak  na  př.  Kruše*)  staví  se  proti  autorům,  kteří  nález  b.  coli  ve 
vodě  jako  důkaz  fekálního  znečištění  považují,  aniž  isolovaný  mikro- 
organismus všemi  prostředky  dosti  komplikované  diagnostiky  zkouší; 
ač  ihned  připojuje,  že  bohužel  není  ještě  jasno,  čemu  vlastně  jméno  „b. 
coli"  přísluší  a  míní,  že  nejedná  se  zde  o  iu*čitý  druh,  nýbrž  spíše  o  celý 
rod,  jehož  některé  členy  lze  všude  nalézti  (ve  vodě,  vzduchu,  půdě,  atd.). 
Stejně  Lehmann')  varuje  z  nálezu  bakteria  podobného  b.  coli  sou- 
diti na  fekální  znečištění  zkoušené  vody. 

Jakýkoli  význam  odpírá  Gártner*)  bakteriu  coli  pro  posuzování 
vod,  ve  kterých  bylo  nalezeno,  a  praví,  že  b.  coli  všude  lze  nalézti  a  že 
i  ve  vodě,  pokud  není  mikrobů  prostá,  lze  je  r  jednotlivých  exemplářích 
nalézti.  Podobně  Weissenfeld^)  praví,  že  z  každé  vody  lze  b.  c. 
vypěstovati,  vezme-li  se  do  práce  dostatečné  množství.  Za  b.  coli  pova- 
žuje každý  prostředně  velký  bacillus  s  větším  neb  menším  pohybem, 
který  na  gelatině  roste  v  podobě  vinného  listu  a  v  cukrovém  agaru  pljni 
tvoří  a  dle  Grama  se  nebarví. 

Jistý  význam  jako  indikátoru  fekálního  znečištění  pnsuzují  b.  coli 
někteří  autoH;  kladou  však  hlavní  váhu  na  množství  nalezeného  bakteria. 
Tak  ku  př.  P  a  p  a  s  o  t  i  r  i  u  •)  shrnuje  výsledky  prací  W  e  i  n  e  n- 
felda  a  H.  Chicka  i  svých  vlastních,  praví,  že  přítomnost  skrov- 
ného množství  b.  coU  ve  vodě  postrádá  veškeré  diagnostické  důležitosti; 
přítomnost  mnoha  individuí  b.  coU  ve  vodě  čerstvě  načerpané,  může 
vzbuditi  podezření  na  fekální  znečištění.  Rovněž  Freudenreich^ 
zastává  tento  názor  a  praví,  že  nepřítomnost  bakteria  coli  jest  vlastností 
velmi  dobré  vody  pitné,  velké  množství  lze  ho  nalézti  jen  ve  vodách 
špatných,  kdežto  malé  množství  nedokazuje  nepotřebnost  zkoušené  vody, 
vyhovuj e-li  jinak  se  stanoviska  chemického  a  bakteriologického. 

K  zcela  jiným,  ba  některým  z  předešlých  udání  přímo  odporujícím 
výsledkům,  pnšli  jiní  autori.  Tak  Schardinger^)  nalezl,  že  b.  coli 
není  všude  tak  rozšířeno  jak  někteří  tvrdí,  neboť  při  nmoha  stech  ana- 
lysách vod  nalezl  je  jen  pětkrát.  Petruschky  a  Pusch*)  shrnuji 
výsledky  svých  pokusů  v  následujících  faktech: 

1.  Všudy  přítomnost  (ubiquita)  b.  coli  nebyla  naprosto  dokázána. 
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2.  V  některých  čistých  vodách  studničných  nebylo  b.  coli  ani  v  V4 
litru  nalezeno,  v  málo  znečištěných  ani  ve  100,  10,  po  případě  v  1  cm^. 

3.  V  silně  znečištěných  vodách  zejména  říčních  bylo  b.  coli  vždy 
nalezeno. 

Od  podezřelých  kolonií  vyžadují,  aby  za  b.  coli  prohlášeny  býti 
mohly,  aby  měly  karasteristický  vzrůst  na  gelatině,  tvořily  plyn  a  kyse- 
linu v  půdách  cukerných  a  dle  Grama  se  nebarvily. 

Také  Meusburger  a  Rambousek^®)  považují  nález  b.  coli 
ve  vodě  za  důkaz  znečištění  vody  této  fekaliemi.  Hirschbruch  a 
Schwer")  zabývajíce  se  pokusy  s  bakterien  typhi,  při  zkoušení  vody 
často  nalezli  v  b.  coli  známku  znečištění  této  a  považují  coli  diagnosu 
při  posuzování  vod  pitných  za  skoro  stejně  důležitou  jako  nález  b.  ty- 
fového. 

Aby  se  přesvědčil,  je-li  správné  tvrzení,  že  b.  coli  je  ubiquitní  anebo 
že  nález  jeho  dokazuje  znečištění  obsahem  střevním,  podnikl  C  h  i  c  k 
(referováno  F  r  á  n  k  1  e  m  ^^)  řadu  pokusů.  Pátral  totiž  po  b.  coli  ve 
vzduchu,  v  hnojené  omici,  v  prachu  silničním,  ve  smetí  atd.  Výsledky 
jsou  velmi  zajímavé.  Ve  vzduchu  nalezen  b.  coli  jen  jednou;  ale  i  v  ostat- 
ních jmenovaných  materialiích  nenalezen  tak  často,  jak  se  dalo  očekávati, 
ano  i  v  prachu  silničním  a  omici  scházel  často,  což  se  velikou  citlivostí 
b.  coli  vůči  suchu  a  světlu  slunečnímu  vysvětluje,  z  čehož  se  vyvoditi 
dá,  že  přítomnost  b.  coli  ve  jmenovaných  materiálech  lze  považovati  za 
důkaz,    že  před  nedávném  fekaliemi  byly  znečištěny. 

Podobná  myšlenka,  zjistiti  rozšíření  b.  coli  ve  vodách,  vedla  K  a  i- 
sera")  k  jeho  rozsáhlým  pokusům,  jimiž  dokázal,  že  tvrzení,  že  b.  coli 
ve  vodách  studničních,  všeobecně  je  rozšířeno,  je  nesprávné. 

Ze  lze  b.  coU  výhodně  ku  kontrole  pískových  filtrů  použíti,  dokazuji 
Clark  a  M'Gage")  takto:  V  americkém  městě  Lawrence,  které  je 
zásobováno  vodou  z  řeky  Marrimack  pískovými  filtry  čištěnou,  stal  se 
po  správce  jeden  z  těchto  filtrů  netěsným  a  ve  vodě  jím  procházející  dalo 
se  b.  coli  dokázati.  Zároveň  vypukla  ve  městě  epidemie  tyfová,  která 
po  3  měsících  opět  ustala  v  době,  kdy  v  1  cm^  vody  filtrované  již  se  b.  coli 
dokázati  nedalo. 

Eijkman,")  používaje  své  nové  methody,*)  zkoušel  vody,  jichž 
původ  a  jakost  se  stanoviska  bakteriologického  i  chemického  mu  známa 
byla,  o  nichž  věděl,  zda  fekaUemi  znečištěny  jsou  čili  nic.  Tu  shledal, 
že  při  vodách  nezávadných,  ač  zkoušky  s  nimi  v  různých  dobách  ročních 
opakoval,  nikdy,  reakci  v  jeho  methodě  používané,  nepostřehl.  Na  druhé 
straně  při  vodách  u  otevřených  toků  (z  řek  poblíže  obydlených  míst)  při 
použití  02  až  5cw^  dále  z  odpadních  vod. měst  již  při  použití  001  cm^ 
zjevně  přítomnost  b.  coU  se  prozrazovala.    Podobných  výsledků  získal 


♦)  O  mž  bude  řeč  později. 

XI. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Christian,^*)  jsa  veden  stejnou  myšlenkou  a  používaje  téže  methody 
při  vodách  berlínských. 

V  nejnovější  době  N  e  u  m  a  n  n  ^^)  pátral  pomocí  methody  E  i  j  k- 
manovy  pob.  coli  na  různých  místech  hojně  lidmi  navštěvovaných; 
ku  př.  sedadla  a  poklopy  klosetů,  táhla  ku  spouštění  vody,  kUky  u  vrat 
^  dveří,  zábradlí,  atd.  a  přichází  k  tomu  výsledku,  že  b.  coli  lze  nalézti 
všude  tam,  kam  lidská  ruka  dosáhne. 

Srovnáme-li  veškeré  tylo  výsledky,  přicházíme  k  názoru,  že  ty- 
pickému b.  coli,  o  němž  se  s  jistou  pravděpodobností  souditi  dá, 
že  jeho  domovem  byl  obsah  střevní,  nelze  upříti  významu  jako  indikátoru 
fekálního  znečištění.  Ovšem  nemáme  dosud  methodu,  která  by  dovolo- 
vala určiti,  zda  nalezený  b.  coli  ze  střeva  člověka  pochází,  což  dalo  by  se 
jen  specifickým  omnivalentním  sérem  provésti,  leč  technika  sero-diagnosy 
opouští  nás  tu,  dovolujíc  u  b.  coli  polyvalentní  sérum  těžko  připraviti. 
Tento  nedostatek  však  přec  jen  málo  význam  b.  coU  oslabuje,  neboť, 
kde  lokální  poměry  připouštějí  znečištění  fekaliemi  zvířete,  tam  také 
vnikání  Hdských  výměšků  vyloučeno  není. 

Rozumí  se  samo  sebou,  že  odborník,  jemuž  zkoušení  vody  svěřeno 
při  lokálním  šetření  a  odebrání  vzorků  tak  si  musí  počínati,  aby  eventu- 
elní nahodilé  znečištění  vyloučit  dovedl,  což  ovšem  nějakými  pravidly 
neb  předpisy  určovati  se  nedá,  neboť  okolnosti  a  poměry  jsou  vždy  jiné 
a  zkoušející  sám  od  případu  k  případu  cestu,  kterou  vyšetřování  vésti  má, 
vytknouti  si  musí.  Ve  výsledcích  takto  správně  vedeného  rozboru  (ovšem 
též  bakteriologického  a  chemického)  nalezne  pak  zkoušející  potvrzení 
názoru,  který  si  o  té  které  vodě  při  lokálním  šetření  utvořil. 

Vraťme  se  nyní  ještě  jednou  k  různým  těm  názorům  o  významu 
b.  coli  jako  indikátoru  fekálního  znečištění  vod,  a  položme  si  otázku: 
Jaká  je  příčina  těchto  rozdílných  nálezů  a  názorů?  Jak  se  zdá,  leží  pří- 
čina toho  v  tom,  že 

1.  nebyl  nalezený  mikrob,  který  za  b.  coli  byl  považován,  vždy  všemi 
diagnostickými  pomůckami  zkoušen,  zda  veškeré  morfologické  a  biolo- 
gické vlastnosti  typického  b.  coli  má  a 

2.  že  použity  byly  ku  isolaci  různé  methody,  jejichž  citlivost  je  velmi 
rozdílná,  což  tím  se  ještě  komplikuje,  že  u  každé  methody  použito  jiné 
množství  vody  a  sice  od  1  cm^  až  do  1  litru. 

Pokud  se  týče  důvodu: 

1.  považujeme  dnes  za  typické  b.  coli  prostředně  dlouhou  tyčinku 
s  větší  neb  menší  pohyblivostí,  mající  karakteristický  vzrůst  na  gelatině 
v  koloniích  podobných  tvarem  listu  révy  vinné,  průsvitně  namodralých, 
gelatinu  nezkapalňujících.  Je  to  fakultativní  anaerob,  který  na  půdách 
cukr  obsahujících,  tento  zkvašuje,  což  se  tvořením  plynu  (hlavně  CO^ 
a  kyseliny  (hlavně  mléčné)  prozrazuje.  Další  velmi  důležitou  vlastností 
b.  coli  karakterisující  je  schopnost  redukovati  neutrální  červeň,  jakož 
i  bujný  vzrůst  na  bramboře  osobitého  zjevu.   Co.se  týče  tvoření  se  indolu 
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v  bouillonových  kulturách  a  pathogenity  vůči  zvířatům,  není  nevyhnutelně 
nutno,  aby  každý  kmen  b.  coli  vlastnosti  tyto  měl,  neboť  je  nad  vši  po- 
chybnost zjištěno,  že  některé  pravé  kmeny  b.  coH  jedné  i  druhé  z  těchto 
postrádati  mohou. 

Co  se  týče  2.  method  ku  isolaci  b.  coli  z  vody  skládají  se  tyto  vět- 
šinou ze  dvou  operací: 

a)  pomnožení  (Anreicherung)  b.  coh  ve  vodě; 

b)  isolace  tohoto  mikroba  na  plotnách  gelatinových,  agarových  neb 
Drigalski-Conradiho  a  zkoušení  tak  získaných  kolonií  diagnostickými  po- 
můckami. 

Pomnožování  má  za  úkol  vzrůst  b.  coli  podporovati  neb  aspoň  mu 
nehraniti,  ale  ostatní  mikroby  ve  vodě  obsažené  ve  vzrůstu  obmeziti,  čehož 
dociluje  se  bud  přísadou  různých  chemikálií,  neb  dodáním  kyselé  neb 
alkalické  reakce  neb  použití  vyšší  temperatiuy  při  pomnožování  aneb 
různé  kombinace  prostředků  právě  jmenovaných. 

Původní  methody  pomnožovací  platily  vlastně  b.  typhi  a  byly  te- 
prve potom  pro  b.  coli  použity. 

Chantemesse  a  WidaP®)  zjistiU,  že  b.  typhi  snáší  dobře 
0*2%  fenolu  a  fakta  toho  využil  T  h  o  i  n  o  t  ^•)  ku  isolaci  mikrobů  ty- 
foidních  z  vody.  Podobně  i  P  é  r  é  ^®)  a  Vincent*^)  ku  pomnožení 
b.  coli  užívají  bouillonu  s  přísadou  1 — 27oo  fenolu. 

Na  podobném  principu  založena  jest  methoda  P  a  r  i  e  1 1  i-h  o,**) 
který  vedle  přísady  fenolu  dodává  tekutině  pomnožovací  kyselé  reakce 
kys.  solnou. 

Též  V  e  n  e  m  a  ^^)  získává  dobrých  výsledků  použitím  obyčejného 
bouillonu,  který  nebyl  předem  neutralisován  a  jest  slabě  kyselý  organi- 
ckými kyselinami. 

Právě  naopak  doporučuje  B  u  r  r  i  **)  dodati  vodě,  v  níž  b.  coli  má 
býti  pomnoženo,  reakci  alkaUckou  přísadou  sody.  Mezi  methody  v  ky- 
selém prostředí  pracující  nutno  počítati  též  methodu  L  i  g  n  i  é  r  o  v  u,^*) 
jež  používá  nálevu  senového,  který  vždy  je  slabě  kyselý,  ku  pomnožení 
b.  coli  ve  vodě. 

Vlastnosti  b.  coli  růsti  při  vyšších  teplotách  využitkovaU  Vincent 
a  Freudenreich,  kteří  ku  pomnožení  upotřebili  teplotu  42** C. 
R  o  d  e  t  *•)  použil  při  isolaci  b.  typhi  z  vody  teploty  44*5®  C,  což  později 
pro  coli  využitkováno.  Nejnověji  Eijkman  založil  svoji  methodu 
na  čilém  se  pomnožování  b.  coli  při  teplotě  46**. 

Odchylná  od  předešlých  jest  methoda  Lev  y-ho  a  Brunse*^) 
používající  ku  isolaci  b.  coU  dutinu  břišní  pokusného  zvířete  (obyčejně 
WM-čete). 

Zabýval  jsem  se  dlouhou  dobu  porovnáváním  čtyř  ze  zde  právě  jmeno- 
vaných method  totiž:  Pariettiho,  Lev  y-B  runsovou,  Lig- 
Tiiérovou  a  Eijkmanovou. 
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Při  methodě  Parietti-ho  vezmeme  ku  každé  zkoušce  devět  zkumavek, 
z  nichž  každá  obsahuje  stejné  množství  sterilního  bouillonu;  do  3  přiči- 
níme po  3  kapkách,  do  tří  po  6  kapkách  a  do  3  po  9  kapkách  vodního 
roztoku,  který  5%  fenolu  a  4%  konc.  kys.  solné  obsahuje;  do  jedné  pak 
z  každé  trojice  přidáme  4,  do  druhé  8  a  do  třetí  12  až  16  kapek  zkoušené 
vody.  Je  zřejmo,  že  methoda  hledá  zkusmo  nejpříznivější  poměr  kyse- 
losti a  množství  fenolu  pro  b.  coli.  Tak  upravené  zkumavky  ponechají 
se  24 — 48  hodin  v  thermostatu  při  37®  a  v  případě,  že  jich  obsah  se  zkalí, 
lejí  se  pak  plotny  a  vyrostlé  na  nich  kolonie  zkouší  se  pak  v  mléce,  v  agaru 
s  neutrální  červení  a  v  cukrové  gelatině. 

Methoda  tato  dává  celkem  výsledky  uspokojivé;  ale  citlivost  její  je 
nepatrná,  což  vysvěthti  se  dá  jednak  tím,  že  vzrůst  b.  coh  se  přidáním 
kyseliny  a  fenolu  zvolní,  jednak  že  do  práce  bére  se  malé  množství  zkou- 
šené vody  (0*2  až  08  cm^).  Doba  potřebná  ku  isolaci  a  vyzkoušení  b.  coli 
na  všechny  reakce  je  minimálně  3  dni,  při  použití  desek  agarových. 

Druhá  methoda  Lev  y-B  r  u  n  s  o  v  a  zakládá  se  na  pomnožení 
všech  mikrobů,  které  při  37®  rostou  a  to  přidáním  1%  soh  kuchyňské 
a  1%  peptonu  ku  zkoušené  vodě,  která  se  pak  v  thermostatu  při  37®  po- 
nechá 48  hodin.  Z  této  kapaliny  vztřikne  se  pak  1 — 2  cm^  morčeti  do 
dutiny  břišní.  Morce  zmírá,  bylo-li  b.  coli  přítomno,  a  z  moku  břišního 
lze  pak  na  plotnách  b.  coli  isolovati  a  dále  zkoušeti. 

Methoda  tato  založena  je  na  pathogenitě  b.  coli,  jak  jsem  se  však 
nahoře  zmínil,  nemusí  každý  kmen  pravého  b.  coli  býti  pro  zvířata  patho- 
genní  a  tu  může  se  státi,  že  pokusné  zvíře,  vzdor  tomu,  že  vstřiknutá  mu 
voda  pravé  b.  coli  (nepathogenní  kmen)  obsahovala,  nescepení.  Vedle 
b.  coli  mohou  v  dutině  břišní  bujeti  i  jiné  mikroby,  které  ve  zkoušené 
vodě  obsaženy  byly,  zejména  hnilobné  (b.  proteus),  které  často  isolování 
b.  coli  činí  nemožným.  I  v  nejlepším  případě,  když  se  isolace  podaří, 
je  methoda  tato  zdlouhavou,  vyžaduj eť  nejméně  čtyř  dnů,  předpoklá- 
daje, že  zvíře  mře  po  24  hodinách  a  při  použití  desek  Drigalského. 

Třetí  methoda  Ligniérova  používá  nálevu  senového  připrave- 
ného ze  sena  ,, sladkého"  (na  600  g  5  litrů  vody)  a  v  autokla\ai  steriliso- 
váného,  jehož  1  díl  na  3  díly  zkoušené  vody  přidává  a  směs  tuto  pak 
v  thermostatu  při  37®  hodin  48  přechovávati  předpisuje.  Nálev  senový 
svojí  kyselostí  a  obsahem  taninu  má  ostatní  druhy  potlačiti  a  jen  b.  coli 
vzrůst  dovoliti. 

Methodou  touto  pracoval  Kaiser  a  dávř  jí  dobré  vysvědčení, 
ač  také  přiznává,  že  v  některých  případech  zklamala  úplně.  Velká  vada 
íéto  methody  je,  že  výchozí  materiál  ku  přípravě  výživné  tekutiny,  t.  j. 
seno  „sladké",  je  hmota,  která  se  přesně  definovati  nedá  a  jejíž  složení 
je  věcí  nahodilou  a  proto  také  nálev  z  různých  sen  připravený  složení 
má  velice  různé. 

Při  pokusech  s  touto  methodou  seznal  jsem,  že  senovému  nálevu 
vzdorují  četné  druhy  jiných  mikrobů,  které  často  tak   se  rozmnoží,    že 
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b.  coli  úplně  potlačí.  Ckaz  tento  pozoroval  jsem  na  vodě  Vltavské  u  ostrova 
Zofína  nabrané  na  podzim  1.  m.  a  mikroorganismus,  který  použití  této 
methody  znemožňuje,  jest  krátká  nepohyblivá  tyčinka,  která  gelatinu 
tak  rychle  peptonisuje,  že  plotny  při  dosti  řídkém  zředění  roztěkají  se 
za  24  hodiny.    Ve  vodě  vltavské  vyskytuje  se  občasně. 

Podotýkám,  že  isolace  methodou  Pariettiho  v  tomto  případě 
hladce  se  zdařila. 

V  novější  době  navrhl  E  i  j  k  m  a  n  novou  methodu  ku  zjišťování 
fekálního  znečištění  vod:  Ku  zkoušené  vodě  přidá  se  Vs  objemu  steriliso- 
vané  výživné  kapaliny,  která  obsahuje  10%  peptonu,  10%  glukosy  a  5% 
soli  kuchyňské;  směs  tato  plní  se  do  baněk  ku  kvašení  a  umístí  se  v  theimo- 
statu  na  46®  vyhřátém.  Je-U  voda  fekahemi  znečištěna,  objeví  se  obyčejně 
během  24,  nejdéle  však  48  hodin  silné  tvoření  se  plynu  a  obsah  rourky 
diffusně  se  zakalí.  Vody  čisté,  nezávadné  tyto  reakce  nejeví  a  teprve 
po  48  hodinách  tvoří  se  nepatrný  zákal  v  otevřeném  rameni  baňky.  Při 
positivním  výsledku  zkoušky  shledáme  při  mikroskopickém  výzkumu 
zkalené  kapaliny,  že  obsahuje  tyčinky  málo  pohyblivé,  tu  a  tam  jinými 
mikroorganismy  znečištěné,  často  však  jedná  se  o  prakticky  čistou  kul- 
turu mikroba,  který  svým  zjevem  i  vlastnostmi  b.  coli  odpovídá,  jak 
jsem  se  mnohokrát  isolací  na  plotnách  přesvědčil.  Nelze  ovšem  tvrdit, 
že  by  se  zde  vždy  o  pravé  b.  coli  jednalo,  a  E  i  j  k  m  a  n  sám  se  s  tím 
netají,  že  v  humusu  a  kompostu  nalezl  mikroby  při  46®  hojně  plynu  tvořící 
které  rozhodně  pravým  b.  coli  nejsou.  Je  však  jisto,  že  nejen  E  i  k  m  a  n 
nýbrž  i  Christian  nade  vši  pochybnost  empiricky  dokázal,  že  vody 
nezávadné  nikdy  při  46®  za  podmínek  nahoře  vypsaných  reakci  jmenovanou 
nedávají,  kdežto  vody  znečištěné  fekaliemi  vždy  hojnost  plynu  tvoří, 
o  čemž  jsem  se  též  četnými  vlastními  pokusy  přesvědčil. 

Někdy  utvoří  se  na  povrchu  kapaliny  v  otevřeném  rameni  pokožka, 
která  při  mikroskopickém  výzkumu  vedle  jiných  mikroorganismů  hlavně 
se  skládá  ze  silných  tyčinek  krásným  tvořením  opor  se  vyznačujících, 
jichž  vzrůst  neomezený  přístup  vzduchu  vyžaduje,  neboť  v  uzavřeném 
rameni  bacilla  toho  nalézti  nelze  a  je  tedy  bez  vlivu  na  výsledek  zkoušky. 
E  i  j  k  m  a  n  vyslovuje  obavu,  že  bacilly  máselného  kvašení  mohly  by 
tytéž  zjevy  vyvolávat  a  jako  b.  coli;  uvážíme-U  však  volný  vzrůst  b.  má- 
selného, lze  si  těžko  představiti,  že  by  za  tak  krátkou  dobu  trvání  pokusu 
(as  24  hodiny)  tak  se  rozmnožily,  že  v  omyl  uvésti  mohly.  Při  svých  po- 
kusech nesetkal  jsem  se  s  nimi  nikdy  a  také  Christian  jich  nenalezU 

Při  svých  zkouškách  s  různými  vodami  isoloval  jsem  vždy  po  posi- 
tivním výsledku  mikroba  plyn  tvořícího  na  plotnách  a  zkoušel  jsem  téhož 
diagnostickými  prostředky;  tu  jsem  shledal,  že  ve  většině  případů  jednalo 
se  o  mikroba  všechny  vlastnosti  b.  coH  jevícího.  Nabyl  jsem  tím  důvěry 
ku  methodě  této,  její  cithvost  je  tak  velká,  že  na  001  cm  vody  vltavské 
u  mostu  Karlova  nabrané  mohl  jsem  jasně  positivní  reakci  pozorovati. 
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Christian  zjistil,  že  v  0000.001  cm^  berlínské  vody  kanálové 
v  00001  cm^  vody  této  na  filtračních  polích  filtrované  (Rieselwasser) 
v  0001  cm^  vody  ze  Sprévy  jasně  přítomnost  b.  coli  methodou  Eijkmanovou 
dokázati  se  dá. 

Neumann  je  toho  názoru,  že  při  methodě  Eijkmanově  při 
46®  ve  vzrůstu  mnohé  bakterie  zadrží,  že  mělo  by  se  však  ještě  četnými 
pokusy  dalšími,  pri  nichž  bude  nutno  mikroorganismus  plyn  tvořící  isolo- 
vati a  identifikovati,  rozhodnouti,  zda  tvoření  se  plynu  přítomnost  b.  coli 
dokazuje.  Myslím,  že  požadavek  ten  je  nesplnitelný,  neboť,  jak  jsem  se 
nahoře  zmínil,  nalezl  E  i  j  k  m  a  n  mikroby  při  46®  plyn  tvořící,  které 
však  b.  coli  v  užším  slova  smyslu  nebyly;  škoda,  že  není  udáno,  která 
z  typických  reakcí  scházela.  Dle  mého  názoru  je  výhodnější,  methodu 
tuto  tak  modifikovati,  aby  dovolovala  poznávati,  zda  mikrob  při  46®  vy- 
rostla vedle  tvoření  plynu,  tvoří  též  kyselinu,  a  hlavně,  zda  redukuje  ne- 
utrální červeň,  neboť  pak  máme  veškeré  typické  reakce  b.  coli  v  jednom 
pokusu,  který  obyčejně  za  24  hodiny  je  ukončen,  pohromadě. 

Jakým  způsobem  poznati  tvoření  se  kyseliny,  bylo  celkem  jednoduché 
a  prováděl  jsem  to  tak,  že  po  ukončení  pokusu  přidával  jsem  ku  kapalině 
v  rource  plyn  tvořící  modrou  tinkturu  lakmusovou  určité  alkality  (o  její 
přípravě  zmíním  se    později),    jejíž  červenání  kyselou  reakci  dokazuje. 

Velmi  důležité  bylo  však  rozřešení  otázky,  jak  určiti,  má-li  pl5m  tvořící 
mikrob  schopnost  redukovati  neutrální  červeň,  tuto  vlastnost  pro  b.  coli 
tak  karakteristickou,  jak  Rothberger^®)  dokázal.  Redukce  dá  se 
ovšem  jen  v  uzavřeném  rameni  očekávati,  kam  přístup  kyslíka  vzduš- 
ného je  omezen  a  oxydace  zredukovaného  barviva  znemožněna. 

Hned  při  prvních  pokusech  jsem  shledal,  že  odbarvování  nenastává 
při  podmínkách  v  Ejkmanově  methodě  užívaných.  I  zjistil  jsem 
dále,  že  b.  coli  neutrální  červeň  v  kapalném  prostředí  živném  odbarvuje 
jen  v  bouillonu  z  masa  dle  známého  předpisu  připraveném,  že  ani  s  bouil- 
lonem  z  Liebigova  masového  extraktu  připraveným  se  nespokojuje.  Za- 
jímavá tato  okolnost  podmíněna  je  asi  tím,  že  zahuštěný  výtažek  masový 
(extrakt  Liebigův)  chemickým  svým  složením,  následkem  dlouhého  za- 
hřívání, přec  jen  dosti  lišiti  se  musí  od  výtažku  z  masa  čerstvě  připra- 
veného. 

Z  toho  bylo  patrno,  že  obyčejný  bouillon  z  masa  připravený  hodí  se 
dobře  k  mému  účelu;  jelikož  však  obsahuje  živiny  ve  zředěném  roztoku, 
Símž  by  se  zkoušená  voda  příliš  zředila,  použil  jsem  bouillonu  koncentro- 
vanějšího, o  němž  zmíním  se  později. 

Dále  jsem  pozoroval,  že  přidáním  glukosy  se  redukce  neutrální  čer- 
veně bakteriem  coli  poněkud  zdržuje,  což  lze  tím  vysvětliti,  že  v  roztoku 
obsažená  dosud  nezkvašená  glukosa  sama  část  redukční  schopnosti  b. 
coli  spotřebuje,  sama  se  jako  cukr  aldehydický  redukujíc  (vsorbit);  proto 
použil  jsem  pro  další  své  pokusy  místo  glukosy  manit,  který  jako  cukr 
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alkoholický  se  neredukuje.     Bakterium   coli   stejně   dobře   ho  zkvašuje 
jako  glukosu. 

Nyní  přistoupím  ku  popsání  methody,  jak  jsem  ji  na  základě  nahoře 
vypsaných  zkušeností  upravil. 

Příprava  manilového  houillonu :  Ku  přípravě  1  litru  tohoto  živného 
roztoku  maceruje  se  1  kg  masa  hovězího  jemně  rozsekaného  s  1  litrem 
vody  24  hodiny,  procedí  se  pak  tkaninou  a  k  tak  získanému  V3^ažku 
masovému  přidá  se  25  g  peptonu  Witte,  15  g  soh  kuchyňské  a  30  g  ma- 
nitu,  dále  pokračuje  se  jako  u  bouillonu  obyčejného;  vaří  se  1^  hodiny 
na  plameni,  pak  se  neutralisuje  roztokem  sody,  načež  se  filtruje  a  steri- 
lisuje  2  hodiny  v  páře. 

Tento  bouillon  mísí  se  se  zkoušenou  vodou  tak,  že  na  2  objemy  vody 
přidá  se  1  objem  bouillou;  tedy  ku  př.  na  100  cw'  vody  50  cm'  bouillonu. 
Směs  tato  obarví  se  nyní  vodním  roztokem  neutrální  červeni,  který  získán 
byl  rozpuštěním  Olg  tohoto  barviva  ve  100  cw*  vody  destilované  a  steri- 
lisován;  a  sice  přidá  se  ho  2%,  t.  j.  na  každých  150  cm'  smíšeniny  vody 
s  bouillonem  3  cm^. 

Směs  tato  po  promíchání  plní  se  do  trubic  ku  kvašení,*)  (ovšem 
sterilisovaných)  nejlépe  do  pěti,  z  nichž  každá  má  obsah  15 — 20  cm*  a 
tyto  umístí  se  v  thermostatu  na  46®  vyhřátém.  Teplota  budiž  kontrolo- 
vána přesným  teploměrem,  aby  nepřekročila  46®  a  neklesla  pod  45*5  C, 
což  při  použití  citlivého  regulátoru  dobře  se  daří. 

Je-li  b.  coli  ve  zkoušené  vodě  obsaženo,  pak  po  12 — 24  hodinách 
uvidíme  uzavřené  rameno  baňky  částečně  plynem  naplněné,  kapalinu 
diffusně  zkalenou,  jejíž  původní  barva  červená  ve  žlutou  přešla,  která 
ve  světle  dopadajícím  zeleně  fluoreskuje.  Pak  vyjmeme  pipetou  10  cm* 
kapaliny  z  trubičky  a  přičiníme  ve  zkoumavce  1  cm'  alkalické  tinktury 
lakmusové,  která  připraví  se  tak,  že  ku  100  cm'  tinktm-y  lakmusové  od 
Kahlbauma  (užívá  se  jí  též  ku  přípravě  agaru  Drigalski-Conradi-ho)  při- 
činí se  2  cm^  normálního  louhu  sodnatého.  Je-li  reakce  zkoušené  kapa- 
liny náležitě  kyselá,  utvoří  se  zabarvení  čistě  červené  (ve  světle  prochá- 
zejícím), je-li  neutrální  nebo  jen  slabě  kyselá,  zbarví  se  fialově  (smíšením 
modré  barvy  lakmusu  s  červení  neutrální). 

V  některých  případech  mohla  by  se  použíti  tinktiua  lakmusová 
alkaličtější,  musel  jsem  ji  však  voliti  tak,  aby  v  každém  případě  vyhovo- 
vala. Množství  utvořené  kyseliny  závisí  totiž  jednak  na  množství  b. 
coli  ve  vodě,  jednak  na  době  trvání  pokusu.  I  pomíjející  tvrdost  vody 
zkoušené  má  na  konečnou  kyselost  vliv,  neboť  dvoj  uhličitany  vápenatý 
a  horečnatý,  které  pomíjející  tvrdost  způsobují,  neutr alisují  část  utvořené 
kyseliny. 


♦)  Rourky  ku  kvašení  může  si  každý  sám  upraviti  z  různě  silných  rourek 
skleněných,  takže  kolenovitě  je  ohne  as  v  úhlu  60°  a  na  jednom  konci  zataví.  Tru- 
bičky tyto  dobře  snášejí  sterilisaci  a  lze  si  je  v  každé  velikosti  levně  pořídit. 
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Redukce  neutrální  červeni  někdy  se  poněkud  zdrží;  ale  i  když  není 
úplná  a  barva  kapaliny  v  rource  je  ve  světle  procházejícím  ještě  červená, 
přece  již  fluorescence  ve  světle  dopadajícím  částečné  odbarvení  prozra- 
zuje. V  takovém  případě  je  třeba  ponechati  trubičku  ještě  několik  hodin 
v  thermostatu  při  46®,  aby  nastalo  odbarvení  úplné. 

Není-li  b.  coli  ve  zkoušené  vodě  obsaženo,  neutvoří  se  plyn,  kapa- 
lina zůstane  čirá,  červeně  zbarvená,  neutrální. 

Nejvýhodnější  je  použíti  asi  100  cm  zkoušené  vody  a  rozděUti  ji  pak 
na  7 — 10  roiu"ek  v  obsahu  15 — 20  cm*,  což  stačí  úplně  při  velké  citlivosti 
této  methody,  která  má  tu  výhodu,  že  za  24  hodiny  rozhodne,  je-li  b. 
coU  ve  vodě  přítomno,  objevujíc  v  případě  výsledku  positivního  hned 
čtyři  karakteristické  jeho  vlastnosti,  t.  j.: 

1.  schopnost  růsti  při  46**; 

2.  tvořiti  plyn  I 

o    X     v...  f      v        J  z  manitu 

3.  tvořiti  kysehnu   | 

4.  redukovati  neutrální  červeň. 

Schází-li  některá  z  těchto  reakcí,  pak  jistě  nejedná  se  o  pravé  b.  coli. 
Tak  upravenou  methodou  je  tedy  možno  vyloučiti  ty  případy,  kde  voda 
obsahuje  mikroba  při  46®  plyn  tvořícího,  jenž  však  některou  z  ostatních 
vlastností  nemá  a  tedy  pravým  b.  coli  není  což  je  podstatným  zlepšením 
methody  Eijkmanovy.  Výkonnost  a  citUvost  této  modifikované 
methody  je,  jak  jsem  se  přesvědčil,  úplně  stejná,  jako  u  methody  Eijk- 
manovy a  mohl  bych  tedy  jen  totéž  opakovati,  co  z  předu  jsem  uvedl. 

Na  konec  dovoluji  si,  panu  prof.  Dr.  G.  Kabrhelovi,  jenž  mě 
k  této  práci  vyzval  a  postup  její  se  zájmem  sledoval,  vzdáti  své  uctivé  diky. 
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ROČNÍK  XVI.  TRlDA    II.  ČÍSLO  12. 


O  vývoji  nadledviny  u  Lophobranchú. 

Napsal 

M.  U.  Dr.  Otakar  Srdínko, 

mim.  (MTofessor  a  assbtcnt  ústavu  pro  histologii  a  embryologii  v  Praze  (přednosta  prof.  Dr.  J.  V.  Roh  on). 

(Podporou  II.  tř.  České  Akademie  císaře  Františka  Josefa  v   Praze.) 

(S  I  tabulkou.) 

Předloženo   dne   19.   dubna  1907. 


O  vývoji  Stanniusových  tělísek  u  Lophobranchú,  která  reprae- 
sentují  u  této  skupiny  ryb  kostnatých  systém  nadledvinový,  nalézáme 
v  obsáhlé  literatuře  pouze  krátkou  zmínku  Huotovu^)  z  r.  1898,  pak 
moji*)  práci  z  ústavu  Hertwigovazr.  1903  a  pojednání  P  o  1 1  o  v  o®) 
v  souborném  referáte,  obsaženém  v  III.  svazku  Hertwigovy  učeb- 
nice Handbuch  der  Entwickelungslehre. 

Ve  svém  krátkém  sdělení,  podaném  bez  výkresů,  dochází  H  u  o  t 
k  docela  rozdílnému  resultátu  než  k  jakému  došli  badatelé,  kteří  studovali 
vývoj  homologních  útvarů  jiných  obratlovců.  Huot  shledal,  že  u  mla- 
dých stádií  Syngnathus  Dumerilii,  jichž  stáří  neb  velikost  neudává,  se 
první  začátky  Stanniusových  tělísek  objevují  ve  formě  vychlípenin 

laterálních  stěn  obou  kanálků  Wolffových  a  sice  v  těch  místech 

■  » 

*)  H  uot,  M.  C:  Préliminaire  sur  Torigine  de  capsules  surrénales  de  poissons 
lophobranches.  Com.  Ren.  Acad.  Se.  Paris  T.  126.  1898. 

*)  S  r  d  ín  k  o,  O.  V. :  Beitráge  zuř  Kenntnis  der  Nebenniere  der  Knochen- 
íische:  Ober  Bau  und  Entwicklung  der  Stanniusschen  Kórperchen  der  Lopho- 
branchier.  Arch.  ř.  mikrosk.  Anat.  B.  62.  1903.  —  Česky  publikováno  pod  názvem: 
..Příspěvek  k  srovnávací  anatomii  a  embryologii  nadledvinv"  v  ,, Časopise  lékařů 
českých",  r.  1903. 

')  Poli.  H.:  Die  vergleichende  Entwickelungsgeschichte  der  Nebennieren- 
systeme  der  Wirbeltiere.  O.  Hertwig's  Handbuch  der  Entwickelungslehre  B.  III.  1. 
pag.  480-482.  1905. 

Rozpravy:  Ročn.  XVI.  Tř.  II.  čís.  12.  i 

XII. 


Digitized  by 


Google 


kde  kanálky  se  blíží  měchýři  močovému.  Dle  Huota  kommimikuje 
každá  z  obou  vychlípenin  s  příslušným  kanálkem  Wolffovým  a  re- 
praesentuje  tudíž  dle  Huota  nadledvina  v  tomto  stadiu  zcela  mladém 
žlázu  s  vývodem  na  venek.  V  stadiích  o  něco  starších,  jichž  velikost  však 
H  u  o  t  opět  neudává,  mizí  ona  kommunikace  vychlípenin  s  W  o  1  f  f  o- 
V  ý  m  i  kanálky  a  zůstávají  potom  dvě  kulatá,  buněčná  tělíska  po  straně 
kanálků  W  o  1  f  f  o  v  ý  c  h,  jež  poté  zřejmou  membránou  vazivovou  jsou 
ohraničena.  Buňky  těchto  vačko  vitých  tělísek  se  rozmnožují  a  tvoří 
uvnitř  sekxmdémí  váčky  a  pólo  váčky  bxměčné,  jak  je  v  dospělém  tělísku 
nalézáme.  Stanniusova  tělíska  mohou  v  dospělém  stavu  zachovati 
původní  polohu  při  kanálcích  Wolffových  (Syngnathus  Dumerilii, 
S.  rubeus,  Nerophys)  neb  vnikají  do  substance  ledvinné  a  během  růstu 
se  od  své  původní  polohy  vzdalují  (Hippocampus  guUidatus).  Huot 
uzavírá  svoje  sdělení  těmito  slovy:  ,,Notre  étude  a  eu  pour  objet  une 
groupe  trěs  restreint  de  Téléostéens.  II  serait  donc  imprudent  ďétendre 
nos  conclusions  aux  autres  groupes  de  Vertébrés.  Ecartant  Tidée  ďune 
généralisation  trop  hátive,  nous  pouvont  cependant  croire,  que  le  mode 
ďorigine  de  capsules  surrénales  chez  les  Lophobranches  n'est  pas  un  fait 
isolé  et  poura  étre  observé  dans  ď autres  groupes  de  Poissons.  En  résumé, 
les  capsules  surrénales  de  Poisson  lophobranches  proviennent  de  deux 
diverticules  creux  dont  cacun  est  un  bourgeoument  de  la  partie  posté- 
rieur  ďun  canale  de  Wolf  f/* 

Kdyby  toto  tvrzení  H  u  o  t  o  v  o  bylo  správno,  tvořila  by  tato 
skupina  ryb  velkou  odchylku  od  všeho,  co  o  vývoji  interrenálního  orgánu 
jest  známo.  Podnikl  jsem  proto  před  čtyřmi  roky  v  anatomicko-biolo- 
gickém  ústavu  Berlínském  kontrolní  zkoumání  této  otázky  a  došel  jsem 
k  závěrům  zcela  jiným.  Materiálem  byla  mi  vývojová  řada  od  Siphono- 
stomum  typhle  a  některá  stadia  od  Hippocampus  aequoreus.  V  této  práci 
jsem  nabyl  přesvědčení,  že  Huot  podlehl  omylu,  k  němuž  sveden  byl 
tou  okolností,  že  Stanniusova  tělíska  v  mladých  stadiích  a  i  později 
nasedají  těsně  na  vývody  Wolffovy  a  sice  právě  v  těch  místech,  kde 
vývody  zahýbají  z  uložení  dorsálního  do  předu,  aby  vústily  do  měchýře 
močového.  Na  místě  ohybu  nasedá  zpravidla  tělísko  a  na  některých 
řezech  vzbuzuje  dojem,  jakoby  byla  kommunikace  mezi  oběma  útvary. 
Při  bedlivém  pozorování  možno  však  se  vždy  přesvědčiti,  že  tělísko  jest 
odděleno  jemnou  blankou  vazivovou  od  kanálku  Wolffovaažeo  ně- 
jakém lumen  v  tělísku  neb  o  ústění  tělíska  do  kanálku  nemůže  býti  řeči. 

JakkoHv  jsem  neměl  takového  materiálu,  který  by  mi  byl  umožnil 
stopovati  vývoj  tělísek  od  nejstarších  stadií  až  k  prvnímu  základu  jich 
(nejmladší  moje  stadium  od  Siphonostomum  bylo  9  mm  dlouhé  a  organo- 
genesa  tělíska  byla  již  ukončena  a  bujení  mateřské  půdy  nemohlo  býti 
proto  zjištěno),  mohl  jsem  přece  v  závěru  o  čase  a  místě  vzniku  sdéhti 
toto: 
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Doha,  ve  které  Stanniusova  tělíska  se  počínají  vyvinovati, 
padá  u  Hippocatfvpus  aeq.  do  stadia  as  4  mm  dlouhého,  u  Siphonostomum 
do  stadia  6  neb  7  mm  dlouhého.  Organogenesa  tělísek  jest  dokončena 
u  Htppocampus  ve  stadiu  5  mm  a  u  Siphonostomum  ve  stadiu  9  mm  dlouhém 
a  nastupuje  histiogenesa. 

Místo,  od  něhož  tělíska  svůj  původ  berou,  jest  splanchnopleura 
při  kořenu  mesenteria,  ventrálně  neb  dorsálně  od  Wolffových  ka- 
nálků a  sice  tam,  kde  se  kanálky  ze  svého  směru  souhlasného  s  průběhem 
pátere  uchylují  ventrálně,  aby  vústily  do  měchýre  močového.  Základ 
Stanniusových  tělísek  není  v  žádném  jiném  vztahu  k  W  o  1  f  f  o- 
V  ý  m  vývodům,  než  pouze  v  topografickém  sousedství. 

S  názorem  mým  projevuje  souhlas  Poliv  souborném  svém  po- 
jednání a  podotýká  pouze,  že  jednak  třeba  jest  k  definitivnímu  rozhodnutí 
této  otázky  zjistiti  bujení  mateřské  půdy,  jež  dává  vznik  tělískům,  jednak 
vyloučiti  možnost,  že  tělíska  snad  vznikají  z  embryonální  tkáně  pod- 
půrné, v  níž  je  nalézáme.  Pravíť  Poli:  Eine  weitere  Seite  der  Frage, 
die  der  bóhmische  Forscher  nur  beiláufig  erwáhnt,  aber  nicht  náher  be- 
spricht  —  die  Ableitung  der  Anlage  von  Elementen  der  embrj^onalen 
Stiitzsubstanz,  in  deren  Mitte  er  das  jíingste  Interrenalkórperchen  der 
Lophobranchier  eingebettet  fand,  ist  durch  die  bisher  festgestellten 
Thatsachen  noch  nicht  als  hinreichend  geklárt  zu  betrachten:  diese  Ab- 
stammungsart  muss  als  offene  Móglichkeit  hingestellt,  aber  im  Lichte 
der  vergleichend-e  mbryologischen  Thatsachen  fiir  hochst  unwahr- 
scheinlich  erklárt  werden.'* 

Uznávaje  plně  nutnost  doplnění  své  práce  z  r.  1903  hleděl  jsem  si 
opatřiti  příslušná  nejmladší  stadia.  Materiál,  který  jsem  získal  z  Terstu 
r.  1905,  obsahoval  rovněž  tak  pokročilá  stadia,  jaká  jsem  měl  po  ruce 
v  Berlíně  a  proto  byl  jsem  nucen  opět  po  novém  se  ohlížeti,  což  se  mi 
konečně,  dík  finanční  podpoře  slavné  II.  tř.  České  Akademie,  zdařilo, 
a  zoologická  stanice  Neapolská  mi  v  předešlém  roce  zaslala  materiál  žádaný 
a  k  tomu  výborně  fixovaný. 

Materiál  onen  vztahuje  se  jednak  k  vývoji  Syngnathus  acus  (od 
vajíčka  až  do  stadia  15  mm  délky)  a  Htppocampus  (od  vajíčka  až  do  stadia 
10  mm)  a  fixován  byl  sublimátem  a  vložen  do  alkoholu  70 — 90%.  Před 
zalitím  jednotlivých  stadií  do  parafinu  otevřen  vždy  vak  žloutkový 
a  ztvrdlý  žloutek  opatrně  odstraněn.  Embrya  barvena  v  celku  borax- 
karminem  a  v  řezech  potom  různě,  nejčastěji  však  světlou  zelení. 

Hledání  počátečného  stadia  vývoje  Stanniusových  tělísek 
vyžadovalo  velké  práce  a  zabralo  mnoho  času,  neboť  teprve  po  zhotovení 
velikého  počtu  sérií  podařilo  se  mi  nalézti  přesvědčivé  řezy,  na  kterých 
souvislost  tělísek  s  mateřskou  půdou  ještě  lze  viděti.  Největší  závador. 
neb  obtíží  jest,  že  objekt  sám  jest  příHš  malých  rozměrů  a  tělíska  Stan- 
niusova tím  menší  a  že  nalézají  se  na  nejzazším  konci  dutiny  tělní, 

1* 
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kde  stává  se  tato  již  skulinou  a  kde  potom  u  mladých  stadií  tělíska  na- 
lézáme obklopena  embryonální  tkáni  okolní  a  nemůžeme  je  vždy  s  určitostí 
poznati.  Kromě  toho  zastihneme  v  prvopqčátku  zakládající  se  tělísko 
pouze  na  jednom  neb  dvou,  zřídka  na  třech  řezech  (10  ^). 

Následující  popis  vztahuje  se  na  druh  Syngnathus  acus,  jehož  stadia, 
jak  jsem  se  přesvědčil,  odpovídají  stejně  dlouhým  stadiím  od  Syphono- 
stomum  iyphle,  na  kterýž  druh  popis  v  mé  první  práci  se  vztahuje.  U  po- 
sledně jmenovaného  shledal  jsem  u  stadií  9  mm  dlouhých  organogenesu 
tělísek  Stanniusových  dokončenou  a  odhadl  jsem  počátek  její  do 
stadií  6 — 7  mm  dlouhých.  Výpočet  tento  byl  u  Syngnatha  shledán  úplně 
správným. 

Ve  stadiu  7  mm  dlouhém  lze  určitě  již  tělíska  Stanniusova, 
třeba  byla  tkání  jinou  obklopena,  poznati,  a  zároveň  ještě  určitě  zastih- 
nouti jejich  souvislost  s  půdou  mateřskou.  Stadium  toto  zároveň  po- 
ukazuje k  tomu,  že  vývoj  začal  již  dříve  ve  stadiu  6  mm  dlouhém,  ve 
stadium  7  mm  pokračuje  a  ve  stadiu  8  neb  9  mm  bére  své  zakončení 
a  tělíska  pak  vystupují  již  kolkolem  ohraničená,  se  žádným  útvarem 
okolním  nekomunikujíce. 

Na  tabulce  na  obr.  1.,  2.  a  3.  znázorněny  jsou  tři  za  sebou  jdoucí 
příčné  řezy  10  fi  silné  ze  stadia  7  mm  dlouhého. 

Na  obr.  1.  vidíme  měchýř  močový  (w)  z  části  a  vedle  příčný  průřez 
W  o  1  f  f  o  v  a  kanálku  (k)  levostranného.  Dorsálně  od  měchýře  a  ka- 
nálku uložena  jest  véna  v.  Kanálek  Wolffův  se  nalézá  tedy  v  úhlu, 
který  tvoří  stěna  vény  se  stěnou  měchýře.  V  místě  s  sbližují  se  stěny  obou 
útvarů  a  postupují  k  střední  čáře  těla.  Laterálně  od  kanálku  Wolffova 
nalézá  se  skupina  buněk  t,  neurčitě  do  okolí  se  ztrácející,  spojena  však 
na  své  dorso-mediální  straně  s  buňkami  při  stěně  vény. 

Na  ob.  2.  možno  viděti,  že  Wolffův  kanálek  vústil  již  do  mě- 
chýře a  pouze  polovinou  stěny  z  něho  dosud  vybočuje.  Laterálně  od  ka- 
nálku a  měchýře  spatřujeme  ve j čitou  skupinu  buněk,  dosti  určitě  od 
okolních  buněk  embryonální  tkáně  ohraničenou,  kterážto  skupina  jakoby 
stopkou  souvisí  se  stěnou  vény.  Na  řezu  tomto  jest  viděti,  že  celá  ona 
skupina  vznikla  bujením  buněk  v  místě  />.  KWolffovu  kanálku  tato 
skupina  buněčná,  jež  jest  tělískem  S  t  a  n  n  i  u  s  o  v  ým,  zcela  žádného 
vztahu  nemá,  ba  jest  od  Wolffova  kanálku  na  tomto  řezu  a  zvláště 
též  na  následujícím  (obr.  3.)  určitě  ohraničena.  Též  s  určitostí  lze  tvrditi, 
že  není  žádného  lumen  v  oné  skupině  buněčné  na  žádném  ze  tří  řezů. 
Jisto  jest  tedy,  že  tělísko  toto  nebéře  původ  jako  vychlípenina  kanálku 
Wolffova  a  že  nekomunikuje  s  kanálkem  Wolffovým,  protože 
po  nějaké  dutině  v  něm  není  vůbec  stopy.  Rovněž  jest  jisto,  že  tělísko 
toto  nevzniká  z  indiferentní  podpůrné  tkáně,  v  níž  jest  uloženo,  nýbrž 
proliferací  buněk  v  místě  p\   Zastihujeme  tedy  v  tomto  stadiu  tělísko 
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Stanniusovo  určitě  poznatelné  ještě  ve  spojení  s  materskou  půdou 
a  tou  jsou  buňky  uložené  při  stěně  vény.  Nastává  otázka,  zda  jsou  to 
buňky  přináležející  stěně  vény  či  buňky  jiného  druhu.  Na  obr.  2.  v  místě  s 
lze  zřejmě  viděti  dvoje  jádra,  z  nichž  ta  vnitřní  náležejí  stěně  vény,  ta  zevní 
pak  epithelu  břišní  dutiny,  která  v  tomto  mladém  stadiu  do  těchto  distál- 
ních  míst  zasahuje  jen  ve  formě  štěrbin  (v  místech  d  obr.  3.)  ve  stadiu  však 
jen  o  něco  starším  již  se  objevuje  rozšířená  a  vystlána  epithelem.  A  právě 
ten  epithel  uložený  laterálně  od  střední  roviny  těla  na  přední  stěně  vény 
dává  vznik  svou  proliferací  tělískům  Stanniusov  ým.  Poměry  jsou 
zastřeny  právě  tou  skulinovitou  formou  tělní  dutiny  a  vůbec  nepiatmými 
rozměry  této  krajiny,  vyjasní  se  však  na  stadiu  starším  délky  7-5 — 8  mm, 
neb  na  řezech  z  téhož  stadia  7  mm  dlouhého,  uložených  však  něco  málo 
proximálněji,  jak  znázorněno  na  obr.  4. 

Na  obr.  3.  viděti  jest  nejdistálnější  řez  tělískem,  který  se  podobá 
řezu  prvnímu  na  obr.  1.  Kanálek  Wolf  f  ův  vústil  úplně  do  n^chýře 
a  pouze  vyšší  epithel  v  místě  k  značí  místo,  kde  vústění  se  stalo.  Hranice 
mezi  tím  místem  a  tělískem  jest  znatelná  z  části  skulinou.  Od  tkáně  okolní 
jest  tělísko  rovněž  určitě  rozhraničeno,  pouze  souvisí  s  místem  p.  Ani  na 
tomto  řezu  není  žádného  lumen  uvnitř  tělíska  a  toto  nemá  žádného  vztahu 
k  místu  k. 

Na  řezu,  který  předchází  tomu,  jenž  znázorněn  na  obr.  1.  a  který 
následuje  za  řezem  na  obr.  3.  znázorněném,  tělísko  Stanniusovo 
není  zasaženo.  Jest  tedy  jeho  rozsah  od  proximální  strany  k  distální  asi 
30^  v  tomto  stadiu. 

Za  účelem  orientace  znázorněn  na  obr.  4.  poloschematicky  řez 
čtvrtý  a  pátý,  počítajíc  od  onoho,  jenž  znázorněn  na  obr.  1.  směrem 
k  hlavě  v  řadě  sériové.  Viděti  jest  na  tomto  obrazci,  že  před  chordou  na- 
lézá se  aorta  a  před  ní  véna,  k  níž  přiléhají  zde  symetricky,  jinde  ne- 
symetricky uložené  kanálky  Wolffovy.  Somatopleura  přikrývá  stěnu 
tělní,  vzadu  pak  se  rozprostírá  po  véně  a  kanálcích  Wolffovýcha  při- 
bližuje se  uprostřed  k  listu  druhostrannému  a  přechází  na  mesenterium 
a  střevo  měníc  se  tak  v  splanchnopleuru.  Lze  viděti  zcela  jasně  na 
řezech,  že  epithel  dutiny  břišní  přiléhá  k  véně  nejen  mediálně  od  W  o  1  f  f  o- 
v  ý  c  h  kanálků,  nýbrž  i  laterálně.  A  u  Syngnatha  právě  z  toho  laterál- 
ního  místa,  označeného  na  obr.  4.  písmenem  p  bére  původ  tělísko 
Stanniusovo.  Na  dalších  řezech  vyústí  střevo  na  venek,  za  to  však 
vystoupí  na  místo  něho  měchýř  močový  v  místě  m  a  kanálky  Wolffovy 
se  k  němu  přiblíží  a  do  něho  vústí. 

Místo,  označené  písmenem  p  jest  východiskem  tělísek  Stanniusc- 
v  ý  c  h  pouze  u  Syngnatha  a  pravděpodobně  u  Siphonostomum]  u  jiných 
druhů  může  býti  místem  vzniku  epithel  dutiny  břišní  mediálně  od  ka- 
nálků Wolffových  a  to  se  nalézá  u  Hippocampa,  jak  na  12.  a  13. 
obrazci  mé  práce  z  r.  1903  jest  nakresleno. 
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Závěr. 

1.  Sdělení  Haotovo,  že  nadledvina  Lophobranchú  representuje  v  prvních 
stádiích  váček,  který  jako  vychlípenina  vznikl  z  laterální  steny  kanálku 
Wolffova  a  s  kanálkem  kommunikuje,  že  tedy  tělísko  Stanniusovo  repraesen- 
tuje  u  Lophobranchú  nadledvinu  jakožto  žlázu  s  vývodem,  jest  nesprávné 
a  Huot  k  němu  byl  sveden  tou  okolností,  že  tělíska  Stanniusova  u  této  sku- 
piny ryb  kostnatých  vznikají  právě   na  místě    ohybu   kanálků  Wolffových. 

2.  Tělíska  Stanniusova  u  Lophobranchú  vznikají  z  epithelu  dutiny 
břišní  laterálně  neb  mediálně  od  Wolffova  kanálku  a  jeví  se  od  prvopočátku 
jako  skupina  buněk,  která  netvoří  žádného  váčku  a  ku  kanálkům  Wolffovým 
nemá  zcela  žádného  vztahu. 


Vysvětlení    k    tabulce. 

Obr.  1.  Část  příčného  řezu  od  Syngnathus  acus,  stadium  7  mm  dlouhé. 
m  =  měchýr  močový,  k  =Wolffův  kanálek,  v  =  véna, 
t  =  tělísko  Stanniusovo.  Zeiss  comp.  oc.  8,  hom.  im.  2  mm. 

Obr.  2.  Část  příčného  řezu,  jenž  následuje  v  sérii  za  tím,  který  znázorněn 
na  obr.  1.  Označení  i  zvětšení  totéž. 

Obr.  3.  Část  dalšího  příčného  řezu.  Označení  i  zvětšení  totéž. 

Obr.  4.  Poloschematické  znázornění  příčného  řezu  z  téhož  stadia.  Rez 
tento  jest  čtvrtý  proximálně  od  onoho,  jenž  znázorněn  částečně 
na  obr.  \,  k  =  kanálek  Wolffův,  5  =  střevo,  ch  =  chorda, 
a  =  aorta,  v  =  véna  ,p  =  místo,  které  odpovídá  onomu  na 
obr.  1. — 3.,  odkud  původ  bére  tělísko  Stanniusovo,  m  =  mesen- 
terium,  na  kterémžto  místě  distálně  se  objeví  měchýř  močový, 
při  čemž  současně  střevo  vyústí  na  venek,  d   =  dutina  tělní. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO  13. 


O  Fichtelitu  od  Borkovic  v  Čechách. 

Podávají 

Dr.  Frmt.  Pliálr  a  Dr.  Vojtieh  Rosický  v  Praze. 

Předloženo  dne  31.   května  1907. 


Pan  professor  Engelbert  Novák  v  Soběslavi  zaslal  p.  dvor- 
nímu radovi,  Dru  K.  Vrbovi,  professoru  c.  k.  české  imiversity  kusy  dřev 
z  rozsáhlých  rašelinišť  kolem  obce  Borkovic  u  Soběslavi  se  prostírajících, 
na  nichž  narostlý  byl  fichtelit,  jednak  v  podobě  krystalických  koř, 
jednak  v  podobě  dosti  dokonale  vyvinutých  krystalů.  Ředitel  minera- 
logického ústavu  české  university,  pan  dvorní  rada  prof .  Dr.  Karel 
Vrba,  byl  tak  laskav  a  přenechal  výše  podepsaným  materiál  řečený 
ku  zpracování,  začež  jemu  uctivé  díky  vzdávají. 

V  práci  této  probrány  jsou  v  stati  prvé  vlastnosti  fichteUtu  morfo- 
logické  a  fysikalní,  jež  studovány  byly  v  mineralogickém  ústavě  české  uni- 
versity Rosickým;  chemický  výzkmn  íichtehtu,  o  němž  v  stati  druhé 
podána  zpráva,  provedl  soukr.  doc.  Dr.  F  r.  P 1  z  á  k  v  chemické  labo- 
ratoři české  imiversity. 


I. 

Fichtelit  z  rašelinišť  Borkovických  impraegnuje  nahnědlé,  dosti 
dobře  ještě  zachovalé  kmeny  borovic,  a  jest  i  na  příčných  trhlinách  dřeva 
v  podobě  čirých  neb  zažloutlých  silně  se  lesknoucích  lupénků  až  ^4  ^^* 
velikých,  vyloučen.  Lupénky  ty  tvoří  krystalické  kory,  nebo  vyskytují 
se  jako  dosti  dobře  vyvinuté  krystaly  tabulko  vitého  typu  plochou  nebo 
bokem  ku  podkladu  přirostlé.  Dle  laskavého  sdělení  pana  univ.  profes- 
sora  Dra  B.  Němce  náleží  dřevo,  fichteUt  hostící,  obecné  borovici, 
Pinus  silvestris.    O  íichtehtu  z  této  lokality  uveřejnil  krátké  pojednání 
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prof.  J.  Krejčí.^)  Týž  nalezl  fichtelit  na  kmenech  a  kořenech,  jež 
připisoval  borovici  druhu  Pinus  uliginosa.  Krystaly  fichtelitu  byly  dle 
jeho  udání  až  13  mm  dlouhé  a  5  mm  široké,  monoklinické,  podobné  oněm 
od  Redwitz  v  Bavorích,  jen  dokonaleji  vyvinuté.  Krátkou  zmínku  o  fichte- 
litu od  Borkovic  činí  též  H  e  1  m  h  a  c  k  e  r.  *)  Za  podobných  okolností 
jako  u  Borkovic,  nalezen  byl  fichtelit  i  v  jiných  rašeliništích  království 
Českého.  Tak  již  r.  1851  popisuje  Reuss^)  fichtelit  v  podobě  lístků 
voskovitého  vzhledu  z  dřev  rašelinišť  od  Františkových  Lázní.  Dále 
popsán  byl  Helmhackrem*)  fichtelit  z  rašelinišť  od  Radostína 
(J.  od  Vojnoměstce),  kdež  na  puklinách  kmenů  borovice  Pinus  uliginosa 
krystalické  povlaky  tvořil.  B  i  e  b  e  r  *)  uvádí  fichtelit  z  rašelin  okolí 
Chebu  a  Františkových  Lázní. 

I  na  mimočeských  nalezištích  (hl.  u  Redwitz  ve  Smrčinách,  Rosen- 
hainu  v  H.  Bavorích,  Utznachu  ve  Svýcařích,  Holtegaardu  v  Dánsku, 
Handforthu  v  Cheshire,  Elsfleth,  Salzendeich  v  Oldenburgu  a  j.)  jsou 
okolnosti,  za  nichž  se  fichtelit  vyškytá  podobné  poměrům  na  lokalitách 
českých;  všude  hostí  jej  kmeny  borovic,  jež  náležejí  některému  z  rodů: 
Pinus  sil  vest  ris,  Pinus  uliginosa,  Pinus  australis,  jež  uloženy  jsou  v  ra- 
šelině.  Jest  tudíž  na  snadě  myšlenka,  jež  také  vesměs  jest  přijata,  že 
fichtelit  vznikl  přeměnou  smoly  borových  stromu.  Pro  český  výskyt 
fichtelitu  pronesl  názor  ten  J.  Krejčí. 

O  krystalografii  fichtelitu  nacházíme  bližší  zprávy  u  C 1  a  r  k  a.*) 
Týž  konal  pozorování  svá  na  krystalech  umělých,  jež  získány  byly  pře- 
krystalováním  krystalické  massy  od  Redwitz  v  Bavorích  ze  směsi  etheru 
a  alkoholu.  Krystaly  ty  byly  typu  tabulkového,  dle  orthodiagonaly  pro- 
tažené, monoklinické  přísně  hemimorfního  vývinu.  Clark  pozoroval 
tvary  7)  c  (001),    d  (100),    o  (110).    ď  (loi),  o'  (Til). 

Hemimorfní  vyvinutí  záleží  dle  C  1  a  r  k  a  v  tom,  že  plochy  tvaru  o 
jsou  přítomny  jen  pravou,  ony  tvaru  o'  jen  levou  polovicí.  Úhly  dřívějším 
měřením  (1)  získané  nesouhlasí  s  úhly  pozdějšího  měření  (2),  jak  z  níže 
sestavené  tabely  vysvítá. 

Přirozené  krystaly  fichtelitu  měřil  Schuster;®)  materiál  po- 
cházel od  Elsfleth  a   Grossenmeer  v  Oldenburgu  a  obsahoval  lupénky 

^)  Ueber  einen  fůr  Bóhmen  neuen  mineralogischen  Fund  etc.  Sitzber.  d.  kónigl. 
bóhm.   Gesellsch.  der  Wissensch.  Prag  1873.  344—345. 

*)  Miaeralogische  Beobachtungen  aus  dem  ostlichen  Bóhmen.  Tsch.  Min.  u. 
petr.  Mitth.   1876.  38. 

^)  Lotos  I.   1851.  216. 

*)  1.  c;  Archiv  pro  výzkum  Cech  V.   1.   1881.   110. 

»)  Das  Mineralmoor  der  ,,Soos".  Marburg  1887.  31. 

•)  Ueber  den  Fichteht.  An.  d.  Ch.  u.  Ph.  CIII.  1857.  236—248,  viz  i  CIX. 
1861.  226—228. 

')  V  prvějším  svém  pojednáni  označuje  Clark  plochy  uvedené  jinými 
písmeny:  p  =  c,  o  =  d,  i  =  ď,  m  =  o. 

•)  Tsch.  Min.  u.  petr.  Mitth.  VII.   1886.  88. 


XIIL 

Digitized  by 


Google 


fichtelitové  dJt  ly^cm  dlouhé  a  2  mm  silné.  Na  nečetných,  ku  krystalo- 
grafickému zkoumání  způsobilých  krystalech  shledány  kombinace  (001)  . 
(100).  (110).  Měřením  (jež  uvedena  jsou  v  tabele)  zjistil  monoklinický 
systém,  leč  Clark  em  již  rozpoznaný  hemimorfismus  Schuster 
na  studovaných  jím  krystalech  neshledal. 

G  r  o  t  h    uvádí  meziosní  úhel  /J  =  ca  127**,  poměr  poloos 

a  :  b  :  c  =  1415  :  1  :  1734. 

Z  krystalů  od  Borkovic  bylo  vybráno  k  měření  16,  jež  byly  nejdo- 
konaleji a  nejúplněji  vyvinuty.  Omezení  v  pásmu  vertikálním  jest  řidčeji 
úplné  a  shledáno  jen  u  krystalů,  jež  plochou  tabuJkovitostí  jsou  narostlé. 
Krystaly  jsou  čiré  nebo  uzavřenými  znečištěninami  zažloutlé,  typu  vesměs 
tabulko  vitého.  Tabulky  mají  při  dokonalém  vývinu  šestiboký  obrys, 
v  průměru  pak  měří  nejčastěji  kolem  1*2 — 2  mm,  řidčeji  až  3Vt  mm,  tlouštky 
pak  jsou  různé  od  několika  desetin  mm  až  do  1  mm.  Řidčeji  nalezeny 
krystaly,  které  poněkud  dle  hrany  (001)  :  (110)  jsou  protáhlé.  Na  těchto 
přirozených  krystalech  zjistil  jsem  měřením  na  odrazovém  goniometru 
úhrnem  10  tvarů,  z  nichž  (♦)  poznamenané  formy  jsou  pro  fichtelit  nové:*) 

c(OOl),    a  (100),    w(llO),    rf(T01),    ♦g(lOl),    ♦^(201),    ♦^c  (304),    *;?(oTl), 

o  (Til),   ♦y(ÍÍ4). 

Basis  c  (001)  jest  tvar  na  všech  krystalech  se  vyskytující,  a  vy- 
niká největšími  rozměry  ač  nikoli  vždy  dokonalostí.  Velmi  často  jsou 
plochy  basalní  matné,  lesk  jejich  rušen  jest  mechanickými  vrostlicemi, 
hlavně  jemnými  vlákny  dřevními,  nebo  jsou  plochy  ty  zborcený,  zlomeny, 
čímž  ovšem  signál  stává  se  nejasným  takže  mnohdy  nutno  pozorovati 
pouze  třp}^  pomocí  lupy.  Jest  přirozeno,  že  špatné  signály  dávají  zvláště 
ony  basalní  plochy,  jimiž  krystaly  jsou  narostly.  Na  měřených  šestnácti 
krystalech  dávalo  10  basalních  ploch  signály  dobré,  ostatních  22  nejasné 
až  skoro  žádné. 

Orthokopinakoid  a  (100)  má  —  pro  nepatrnou  tloušťku  krystalů  — 
plochy  úzké,  někdy  hladké,  které  daly  v  sedmi  případech  dosti  ostré 
signály,  jindy  matné,  které  poskytly  signály  nejasné,  nebo  vyznačovaly  se 
třpytem  nepatrným.  Rozšíření  tvaru  toho  jest  všeobecné. 

Prisma  w  (110)  vyvinut  jest  taktéž  na  všech  krystallech  v  podobě 
úzkých  ploch,  jež  bývají  druhdy  hladké  a  poskytují  dosti  ostrý  signál; 
jindy  však  jsou  matný  a  rýhovány  a  jen  slabě  se  třpytí.  Plochy  prisma- 
tické  jsou  tehdy  velmi  úzké  a  nedokonale  vyvinuty,  jestliže  se  při  nich 
vyškytá  tvar  (111),  o  jehož  rozložení  později  bude  zmínka  učiněna. 


*)  V  označení  ploch  dříve  již  pozorovaných  přidržel  jsem  se  pojmenováni 
Clarkova  (A.  d.  Ch.  u.  P.  C.  IX.)  pro  tvary  (001),  (TOI),  a  (TU).  Vymýtil  jsem  ozna- 
čení: o,  o\  d,  ď  jakožto  nepřehedné. 
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Obecným  tvarem  na  třinácti  krystalech  nalezeným  jest  orthoioma 
d  (101),  z  něhož  však  nezřídka  toliko  jedna  z  ploch  jest  vyvinuta,  proti- 
plocha  pak  bud  schází  nebo  jest  nedokonalá.  Plochy  orthodomatu  jsou 
vždy  užší  nežli  plochy  orthopinakoidu,  mnohdy  však  bývají  značně  do- 
konale vyvinuty,  takže  signál  jejich  bývá  dosti  ostrý. 

Naopak  negativní  orthodoma  g  (101)  byla  shledána  tohko  na  čtyřech 
krystalech  v  podobě  uzounkých  vesměs  nedokonale  vyvinutých  a  matně 
se  třpytících  plošek.  Dvakráte  nalezeny  byly  plochy  tohoto  tvaru  v  kom- 
binačním opakování  s  (001). 

Taktéž  řídkými  tvary  jsou  pro  fíchtelit  nová  orthodomata  e  (201), 
a  X  (304).  Prvější  tvar  nalezen  byl  na  čtyřech  krystallech  v  podobě  uzoun- 
kých, vždy  ojedinělých  plošek  (bez  protiploch)  v  pásmu  mezi  <í  a  a.  Plochy 
tyto  poskjrtují  signál  velmi  nejasný,  neb  vyznačují  se  jen  velmi  matným 
leskem.  —  Druhý  tvar  x  (304)  konstatován  na  jediném  krystallu  jakožto 
ojedinělá  uzounká  ploška. 

Jedinkráte  vyskytla  se  plocha  tvaru  pro  fichteht  nového  základ- 
ního klinodomatu  z  (011).  Táž  jest  podoby  trojúhelníkové,  rozměrů 
velmi  nepatrných,  signál  její  jest  nedokonalý.  Totožnost  její  však 
dokonale  jest  zjištěna  měřením  ku  dvěma  plochám  prismatu  a  ku  basi. 

Pro  posouzení  symmetrie  krystalů  má  veliký  význam  tvar  základní 
positivní  pyramidy  o  (111).  Týž  vyvinut  jest  bezvýminečně  jen  svojí  pravou 
polovinou,  tedy  plochami  (111),  (111).  Na  žádném  z  krystalů  nebyly 
zjištěny  tvary  poloviny  levé.  Rozdělení  ploch  tudíž  plně  odpovídá  oddě- 
lení sfenoidickému,  monoklinické  hemimorfii,  jak  již  Clark  byl  roz- 
l)oznal.  Plochy  pyramidální  shledány  byly  na  šesti  krystalech,  leč  jen 
u  dvou  obě  dokonale  jsou  vyvinuty.  Povrch  ploch  jest  matný,  reflexy 
následkem  toho  —  až  na  jedinou  výjimku  —  nejasné.  Za  přítomnosti 
ploch  pyramidálních  jsou  plochy  prismatické,  jak  výše  podotčeno,  na 
straně  pravé  bud  nedokonale  vyvinuty,  anebo  zcela  scházejí. 

Odvozená  pyramida  y(114)  (pro  fichteUt  nová)  nalezena  byla  na 
jediném  krystalu,  zastoupena  jsouc  toliko  plochou  (114)  v  pásmu  mezi 
(110)  a  (001);  jest  matná,  takže  musela  býti  pomocí  lupy  odečtena  na 
třpyt.    Náleží  tudíž  levému  sfenoidu  4.  druhu. 

Z  kombinací  zajímavějšími  jsou: 

\.  c  a  m  d  o 

2.  c  a  m  d  e  o 

i,  c  a  m  d  g  y 

i.  c  a  m  d  X 

5.  c  a  m  d  z. 
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Obr.  1.  představuje  krystal  fichtelitu,  na  němž  tvary  dle  poměrné 
velikosti  nakresleny  jsou.  Tvary  x,  y,  z  naznačeny  vždy  jedinou  plochou, 
jak  tomu  v  skutku  jest. 
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Obr.  1. 
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Obr.  2. 


Umělé  Arys/o/y  fichtelitu,  připravené  doc.  Drem.  Fr.  PÍ  žákem,  vy- 
nikají dokonalým  vývinem  i  rozměry.  Ony  krystaly,  jež  zvolna  krystalo- 
valy,  měří  sd  2  cm  délky,  ^  cm  šířky  a  asi  1  mm  výšky;  rychle  vykrysta- 
lované  jsou  typu  tabulkovitě  jehlicovitého.  Ty  i  ony  mají  směr  prota- 
žení rovnoběžný  s  hranou  (001)  :  (100),  tedy  s  osou  6.  Jsou  zcela  čiré, 
kombinacemi  pak  jsou  umělé  krystaly  chudší  přirozených,  však  plochy 
jejich  trarů  jsou  vyvinuty  daleko  dokonaleji,  jsou  větší  i  hladší. 

Na  měřených  umělých  krystalech  konstatovány  plochy:  cdmoe 
Nejrozšířenějším  opět  tvarem  jest  c  (001),  vynikající  obyčejně  hladkými 
dobře  reflektujícími  plochami.  Taktéž  dosti  rozsáhlé  a  dobře  vyvinuté 
plochy  má  tvar  d  (101),  jenž  přítomen  jest  obyčejně  samojediný  v  ortho- 
diagonálním  pásmu  oběma  plochama.  V  jediném  toliko  případě  byla 
nalezena  chatrná  ploška  tvaru  e  (201)  v  pásmu  d  :  c.  Plochy  tvaru  m  a  o 
jsou  zvláště  u  silnějších  krystalů  hladké  a  dosti  dobře  reflektují;  svým 
rozložením  pak  dokazují  ještě  zřejměji  nežli  jak  tomu  bylo  u  krystalů 
přirozených,  že  íichtelit  náleží  sfenoidickému  oddělení.  Kde  totiž  posi- 
tivní základní  pyramida  vyvinuta  jest  širokými  plochami  pravého  sfe- 
noidu,  tam  plochy  prismatu  opět  buď  úplně  chybí  nebo  jsou  velmi  chatrně 
vyvinuty.  Pyramida  byla  shledána  na  všech  měřených  krystalech.  Obr.  2. 
znázorňuje  umělý  krystal   fíchteHtu  s  nápadně  hemimorfním  vývinem. 

Jak  z  připojené  tabelky  úklonů  jest  patrno,  mají  měření,  vykonaná 
Schustrem  a  Clarkem  namnoze  ráz  příbližnosti  (též  G  r  o  t  h 
udává  fi  jen  přibližně  127**)  a  dosti  značně  se  mnohdy  odchylují  od  hodnot, 
jež  jsem  na  Borkovickém  fichtelitu  získal.  Poněvadž,  jeik  podotčeno, 
dávají  některé  plochy  z  měřených  přirozených,  obzvláště  však  umělých 
krystalů  dobré  signály  (c,  w,  d,  o),  stanovil  jsem  pomocí  úklonů  těchto 
ploch  elementy  krystalové  i  hodnoty  theoretické,  s  nimiž  hodnoty  mě- 
řením zfekané  jsou  po  většině  v  dosti  dobré  shodě. 
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Ke   stanovení   elementů   krystallových   užito    bylo    těchto    ůklonů: 
c(OOl)  :t»(110)  =  66^55' 
:  d  (Foi)  =  740  50' 
o  (Til)  :o  (llT)  =5408' 
Z  dat  těch  plyne: 

fi  =  126^  47' 
a:b  :c  =  1-4*26  :  1  :  1-7568. 


Mérené 
úklony 
přiroz. 
kryst. 


Měřené 

úklony 

na  umé- 

lých 

kryst. 


Theore- 

tické 
hodnoty 


Úklony 

dle 
Clarka 


Úklony 

dle 

Schustera 


c  (001):  a  (100) 

:m(110) 

:d(T01) 

:g(101) 
:  e  (201) 
:x(304) 
:z(Ori) 
:o(lll) 
:y(114) 
d(101):m(ílO) 

m(110):m'(TlO) 

m''(110):z(0ri) 

m'"(110):z(0ll) 

d  (101):  o  (111) 

o(lll):o(lll) 


530  — 
660  45/ 

74«  5ť 

290  18' 
1030 
250 
540 

810  9' 
19«  40' 
660    5' 

820    5' 

330  7' 
670  10' 
540  12' 


26 

42 

14 

4 
4 
1 
1 
8 
1 
3 


660  50' 
740  50' 

1030  ir 

810  11/ 

660    8' 
820  12' 


540    8' 
71044' 


12 
12 


530  13' 
660  59/ 

740  50' 

290  31' 
1030  25' 
250  24' 
540  36' 
810  11' 
190  56' 
660    7' 

820    8' 

320  37' 
670  15' 
540  8' 
710  44' 


Í530-(1) 
j  520  15' (2) 
670  34  (2) 
)75o       (1) 
j  73035'  (2) 


810  21'  (2) 


J  830     (1) 
(810     (2) 


540  20'  (2) 
710  20' (2) 


520  30' 


740 


820 


Na  uměle  vykrystalovaném  fichtelitu  pozorován  byl  v  jednom  pří- 
padě srůst  dvojčatný,  při  čemž  plochou  dvojčatnou  jest  (001),  osou  dvoj- 
čatění  kolmice  na  (001),  tedy  dle  zákona,  jejž  byl  Schuster  na  fichte- 
litu objevil. 

Rozhodujícím  momentem  pro  posouzení  symmetrie  krystalu  jest 
podoba  korrosí.  Korrose  byly  shledány  na  jednom  z  umělých  krystallů 
jednak  původní,  vzniknuvší  hned  při  kryst alování,  jednak  byly  uměle 
vyvozeny.  FichteUt  rozpouští  se  v  řadě  tekutin:  v  etheru  a  sirouhlíku 
okamžitě  (i  v  parách  jejich  velmi  brzy),  velmi  rychle  v  monobromnaf- 
talinu  a  benzolu,  pomaleji  v  olejích,  teplých  kyselinách  a  v  teplém  alko- 
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holu.  Zřetelné  korrose  vyvoditi  podařilo  se  mi  toliko  sirouhlikem  na  roz- 
sáhlých hladkých  plochách  basalních  umělých  krystalů.  Přirozené  kry- 
staly se  k  účelu  tomu  nehodí,  ježto  jsou  jednak  tuze  nepatrné,  jednak 
mají  většinou  spodové  plochy  drsné.  Vzniklé  tak  prohlubinky  jsou  zřejmě 
nesymetrické  dle  (010).  Mají  podobu  šipky  hrotem  ku  kladnému  konci 
osy  b  obráx:ené  a  jednou  stranou  k  hraně  (001)  :  (100)  rovnoběžně  ležící;  na 
opačné  straně  směrem  k  zápornému  konci  osy  b  jsou  korrose  omezeny 
obyčejně  nepravidelně,  nebo  hranami  více  méně  rovnými  na  kosodélník 
jsou  doplněny  (obr.  3a).  Chel  hrotu  jest  asi  60**. 


Obr.  3a.  Obr.  36. 


Dokonaleji  jsou  vyvinuty  korrose,  jež  na  umělém  krystallu  fichte- 
litu  hned  při  krystalisaci  vznikly.  Ty  dosahují  velikosti  asi  004  mw, 
a  jejich  orientace  i  tvar  šípovitý  jsou  obdobný  témuž  korrosí  umělých. 
Na  rozdíl  od  těchto  měří  však  úhel  hrotu  toliko  asi  40®;  tyto  šípovité 
korrose  bývají  časem  doplněny  na  různostranný  trojúhelník  po  případě 
Uchoběžník.  (Obr.  3b). 

Popsané  korrose  a  výše  zmíněné  rozložení  ploch  dokazují  nade  vši 
pochybnost,  že  fichtelit  náleží  sfenoidickému  oddělení,  že  jest  osa  b  osou 
hemimorfie. 

Ve  zdánhvě  homogenních  čirých  krystalech  přirozených  lze  pod 
mikroskopem  mezi  skříženými  nikoly  a  v  paralelně  polarisovaném  světle 
spatřiti  někdy  velmi  hojné  vrosthce,  jež  pronikají  takořka  pod  celou 
plochou  spodovou.  Ve  světle  obyčejném  nelze  jich  od  hostícího  je  fichte- 
litu  rozeznati.  Poloha  jich  v  krystalu  jest  zcela  nepravidelná;  brzy  leží 
plochou  lupenatosti  rovnoběžně  k  (001),  jindy  však  —  jak  souditi  lze  z  orien- 
tace optické  —  jsou  skloněny  k  basi  krystalu;  obrysy  těchto  vrostlic 
jsou  obyčejně  nepravidelné,  laločnaté,  řidčeji  krystalonomické,  šesti- 
boké,  jako  jest  omezení  hostícího  je  fichtelitu.  Kde  více  tenkolupenných 
\Tosthc  těch  se  prorůstá,  jest  obraz  osní  deformovaný.  Těžko  je  rozhod- 
nouti, jsou-li  tyto  vrostlice  vždy  téže  povahy  morfologické  i  chemické 
jako    fichtelit,   neb  jsou-li   látkově   odchylný.    Optické   vlastnosti   obou 
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hmot  zdají  se  býti  stejné.  V  umělých  krystalech  fichtelitu  nebyly  pozoro- 
vány nikdy  podobné  vrostlice,  za  to  však  nesnadno  jest  ncdézti  krystal, 
v  němž  by  nebylo  dutinek,  omezených  obyčejně  rovnými  hranami.  Tyto 
dutinky  nejsou  v  kr3^talech.  stejnoměrně  rozloženy;  u  některých  vy- 
plňují zvláště  střed,  jindy  zase  jsou  koncentrovány  více  na  okrajích, 
anebo  sestaveny  jsou  v  radách  rovnoběžných  s  vnějším  obrysem  kry- 
stalů, naznačujíce  tak  jejich  zonámí  strukturu.  Dutiny  nemají  nikdy  sym- 
metrie  dle  (010),  upomínajíce  tím  na  korrose, 

Fichtelit  nejeví  štěpnosti  dle  žádného  směru.  Tvrdost  je  nepatrná, 
nepřesahující  tvrdost  mastku.  Hustotu  fichtelitu  udává  Schuster,*) 
jakož  i  Bromeis**)  jako  menší  než  1.  Hodíme-li  krystal  na  vodu, 
vskutku  plave;  ponoříme-li  jej  však  pod  hladinu  vodní,  aby  zrušilo  se 
povrchové  napjetí,  klesá  pomalu  ke  dnu,  na  důkaz,  že  jest  sice  o  málo 
jen,  leč  přece  však  téžší  vody.  K  určení  hustoty  volil  jsem  methodu  sus- 
pensační,  ježto  tato  při  nepatrné  spotřebě  substance  velkou  přesností  se 
vyznačuje.  Bylo  však  dosti  nesnadno  vybrati  z  krystalů  umělých  i  při- 
rozených takové,  aby  hodily  se  za  indikátory  při  určování.  U  poslednějších 
muselo  hleděno  býti  k  tomu,  aby  krystal  byl  co  možno  čirý  a  bez  vláken 
dřevních  i  podobných  vrostlic.  U  krystalů  lunělých  pak  nejvíce  byly  na 
závadu  zmíněné  dutiny,  jimiž  přirozeně  určení  hustoty  jest  značně  altero- 
váno.  Bylo  tudíž  nutno  užíti  jako  indikátorů  do  kapaliny  jen  úlomků 
krystalů  dutin  prostých. 

Za  kapalinu  zvolen  značně  zředěný  Thouletův  roztok,  který  fichteUt 
nerozpouští.  Pro  přirozené  krystaly  zjištěna  hustota  r009,  pro  mnělé 
pak  1010,  což  jsou  hodnoty  zajitsé  dosti  sblížené. 

Zkoumáním  vlastností  optických,  jež  provedU  též  Clark***)  a 
Schuster, t)  potvrzeno  jest,  že  fichtelit  krystaluje  v  soustavě  mono- 
klinické.  Krystaly  vesměs  zhášejí  přesně  rovnoběžně  ku  hraně  c  :  d  a 
kolmo  k  ní.  Optický  charakter  protažení  krystalů  (  II  b)  jest  positivní, 
dvoj  lom  velmi  značný,  takže  i  u  tenkých  jehHc  interferenční  barvy  jsou 
řádů  vyšších. 

Lom  světelný  lze  určovati  jen  na  ploše  spodové,  z  hlavních  lomů 
tedy  jen  onen  náležející  paprsku  paralelně  ku  ose  b  kmitajícího,  ježto 
měkkost  materiálu  a  nepatrná  tloušťka  nedovolují  pořízení  orientovaných 
výbrusů.  Určování  lomu  dalo  se  na  krystalech  mnělých  s  hladkou  plochou 
spodovou  (pnrozené  krystaly  se  pro  nerovnost  těchto  ploch  k  měření 
nehodí)  pomocí  totálního  refraktometru  Abbéova.  Leč  ani  nejlepší 
krystally  neposkytovaly  možnost  exaktního  měření,  ježto  tekutinou 
sprostředkující  styk  krystalu  a  koule  musel  býti  Thouletův  roztok;  tento 
však  po  krátkém  čase  počal  krystalovati,  čímž  přirozeně  jasnost  odraže- 


*)  1.  c. 
♦♦)    Ueber  den  Fichtelit.    An.  d.  Ch.  u.  Ph.  XXXVIL   184).  304-— 306. 

*♦♦)  1.  c. 
t)  1.  c. 
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ného  paprsku  byla  seslabena.  Lom  paprsku  kmitajícího  J_  k  ose  i,  (jenž 
odrazil  se  pod  úhlem  54**  45')  =  1*544,  paprsku  II  k  ose  b  (pozorován  úhel 
totální  reflexe  =  56**  14')  lom  =  1-572.*)  Dle  toho  jest  dvojlom  na  ploše 
spodové  asi  0028. 

Kontrolní  zkouška  učiněna  byla  Thouletovým  roztokem,  jenž  byl 
zřeďován  ve  skleničce  tak  dlouho,  až  zmizely  hranice  do  něho  vnořeného 
ficht elitu.  Na  to  pak  zjištěno  bylo  pod  mikroskopem  methodou  Beckeho, 
že  roztok  má  lom  menší,  než-li  jest  lom  paprsku  II  k  ose  b  kmitajícího, 
větší  pak  nežli  týž  J^k  ose  6.  Při  tom  byly  okraje  krystalu  ficht elitového 
zbarveny  červeně  a  modře.  Index  lomu  takto  zředěného  Thouletova  roz- 
toku určen  byl  na  1*554. 

V  konvergentním  světle  polarisovaném  lze  spatřiti  na  ploše  spodové 
výchoz  bissectrice,  vystupující  na  basi  poněkud  ku  hraně  (101)  :  (100), 
mířící  tedy  do  tupého  úhlu  fi;  křemeným  klínem  lze  zjistiti,  že  bissectrice 
tato  jest  směrem  nejmenší  optické  ellasticity  c.  Rovina  os  optických  jest 
(010),  úhel  kol  řečené  bissectrice  značně  veliký.  K  jeho  určení  užito  bylo 
nejlepších  krystalů  umělých,  jichž  úhel  os  optických  měřen  při  světle 
natriovém  v  Thouletově  roztoku  o  lomu  =  1*670.  Úhel  os  optických  v  te- 
kutině 2  ThNa  =  85<>  50',  z  čehož  2  Vn*  =  92o  40'.  Jest  tudíž  směr  ella- 
sticity c  tupou  bissectricí  a  fichtelit  opticky  negativní. 

U  výše  zmíněného  kr3^talu  dvojčatného  dle  (001)  figura  osní  nemá 
příčného  trámce,  rovnoběžného  s  osou  b,  což  souhlasí  s  koincidencí  rovin 
osních  (010)  obou  sdvojčatnělých  krystalů  a  divergencí  bissektricí. 


II. 

Ze  stanoviska  chemického  studován  byl  fichtelit  již  někoUkráte;  ♦♦) 
seznáno,  že  jest  to  uhlovodík  o  jádrech  cyklických. 

FichteUt  isolován  byl  ze  dřeva  po  mnohá  staletí  v  rašelině  dlícího 
a  sice  vyluhován  byl  ligroinem,  z  něhož  po  odpaření  krystalloval;  dřevo 
toto,  jež  všichni  citovaní  autoři  spracovali,  pocházelo  ze  Smrčin.  Nám 
jednalo  se  nejprve  o  to,  dokázati  identitu  fichtelitu  z  Borkovic  sfichtehtem 
ze  Smrčin  pocházejícím. 


*)   Lom  koule  apparatu  =  1*8904. 
♦♦)  J.  B.  Trommsdorfi:  Ann.  d.  Chem.  21,  126. 

C.   Bromeis:  Ann.  d.  Chem.  37,  304. 

T.  E.  Clark:  Ann.   d.  Chem.  103,  230. 

C.    Hell:  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  22,  498. 

E.  Bamberger:   Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  22,  635. 

C.  Liebermann  a  L.    Spiegel:  Ber.  d.  d.  chem.   Ges.  22,  779. 

E.  Bamberger  a  L.  Strasser:  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  22,  3361. 

L.   Spiegel:  Ber.  d.  d.  chem.  Ges.  22,  3309. 
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Fichtelit  jest  látka  ve  vodě  nerozpustná,  v  alkoholu  za  studena  málo, 
za  tepla  v  dosti  velké  míře  se  rozpouštějící;  v  ligroinu,  éteru  a  benzolu  se 
rozpouští  velmi  dobře.  Bod  tání  jeho  jest  46®. 

Složení  elementární  jest  dle  analys  těchto  autorů  Cjg  H^^.  Molekulární 
váha  stanovena  byla  Bambergerem  a  sice  dle  methody  V.  Meyerovy 
přeměněním  fichtelitu  v  páru  v  lázni  vroucí  síry.  Konstituce  fichtelitu 
zůstává  dosud  ne  zcela  objasněnou;  byl  sice  dokázán  vztah  fichtelitu 
k  uhlovodíku  retenu,  který  též  v  takovém  dřevě  byl  nalezen,  pro  bezpečné 
určení  konstituce  tohoto  druhého  uhlovodíku  však  také  chybí  důkazy 
úplně  přesvědčující. 

E.  Bamberger  a  L.  Strasser  považují  za  pravděpodobnou 
konstituci  fichtelitu  asi  tuto: 


Považují  fichtelit  za  perhydroreten;  působením  jodu  při  150**  získali 
z  fichtehtu  látku  o  2  atomy  vodíku  chudší  —  dehydrofichtelit  C^  Hjo — ; 
ku  stejné  látce  dospěli  i  Liebermann  a  Spiegel  obrácenou  cestou 
z  retenu.  Oxydace  fichtelitu  hlubší,  která  nejvíce  světla  by  přinesla  v  jeho 
konstituci,  nezdařila  se  těmto  autorům,  kyselina  dusičná,  manganistan 
draselnatý  ani  kyselina  chromová  nevedly  k  cíli. 

Fichtelit  působí  v  rovinu  světla  polarisovaného  a  sice  otáčí  v  právo; 
P.  W  a  1  d  e  n  ♦)  nalezl  specifickou  rotaci  v  roztoku  chloroformovém 

[«]d=  +19000 


Ku  celé  práci  další  měl  jsem  k  disposici  celkem  I  kg  dřeva  fichtelitem 
proniklého;  to  spracováno  bylo  tím  způsobem,  že  nejprve  roztlučeno  na 
hrubý  prášek  a  na  to  vyluhováno  éterem.  Po  odpaření  éteru  zbyl  hustý 
olej,  z  něhož  zvolna  fichtelit  krystalloval.  Krystallisace  trvala  při  nízké 

♦)  Chemiker-Zeitung  30,  (1900).  993  e. 
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teplotě  mnoho  dní;  matečný  louh  odsát,  krystally  rozpuštěny  ve  vroucím 
líhu  96%,  z  kteréhož  roztoku  po  vychladnutí  vyloužil  se  fichtelit  v  slabě 
žlutých  jehličkách;  z  odfiltrovaného  alkoholického  roztoku  získáno  další 
množství  fichtelitu  pěkně  krystallovaného  při  pozvolném  odpařování 
roztoku  tohoto  ve  vakuu  nad  kyselinou  sírovou  za  obyčejné  teploty. 
Celkem  isolováno  takto  z  1  ^g  dřeva  38  g  fichtehtu  ne  zcela  čistého.  Pro 
práci  další  musil  tento  fichtelit  několikráte  ještě  býti  překrystallován 
z  96%  líhu,  jeUkož  velmi  houževnatě  se  ho  přidržuje  látka  olejovitá  ve 
dřevě  obsažená,  jak  ukázaly  elementární  analysy  s  tímto  fichtelitem  pro- 
vedené. I  alkohol,  z  něhož  byl  překrystallován,  přidržuje  se  fichtelitu;  bylo 
nutno  sušiti  fichtelit  ve  vakuu  nad  kyselinou  sírovou  a  vedle  toho  ještě 
v  proudu  vodíka  jej  taviti  (při  100®)  alespoň  dvě  hodiny. 

Úplně  čistý  fichtelit  tál  přesně  při  46*^;  ten  podroben  analyse  ele- 
mentární, dále  stanovena  molekulární  váha  dle  Beckmanovy  methody 
kryoskopické  a  specifická  rotace  v  chloroformovém  roztoku  při  natriovém 
světle. 

0-2178  g  spáleno  poskytlo  0-6935  g  C  O^   t.  j 86-84%  C 

0-2558  g  HjO  t.  j 1305% H 

0-1959  g        „  „         0-6223  g  C  O,   t.  j 86-64%  C 

0-2288  g  Ha  O  t.  j 12-98%  H 

0-1860  g       „  „         0-5931  g  C  O,  t.  j 86-97%  C 

0-2210  g  HjjO  t.  j 13-20%  H 

0-2176  g        „  „         0-6920  g  C  O,   t.  j 86-72%  C 

0-2516  g  H,0  t,  j 12-85%H 

Střed  analys:  Cjg  H,,  obsahuje: 

86-79%  C  86-98%  C 

13-02%  H  1302%  H 

Molekulární  váha  stanovena  v  roztoku  benzolovém;  kryoskopická 
konstanta  benzolu  stanovena  experimentálně  a  nalezeno  K  =  5300. 

0-2285  g  fichtehtu  rozpuštěno  v  18-465  g  benzolu  snížilo  bod  tuhnutí 
tohoto  o  A  =  0-258®,  a  z  toho 

0-2285 
^  =  ^^^  0-258  .  18-465  =  ''''  ^^^  »-  =  248-32) 
Specifická  rotace  stanovena  v  roztoku  chloroformovém. 
0-5669  g  fichtehtu  rozpuštěno  ve  25  cn^  chloroformu  otáčelo  ve  2  dm 
trubce  při  20®  o  [aj^  =  +  0-82  z  toho 

-h  0-82  .  100 
[<  =  -J3^,.^  =+18080 

Fichtelit  náš  ve  složení  svém  úplně  se  shoduje  s  fichtelitem  autorů 
citovaných,  pouze  rotace  specifická  jest  o  něco  málo  menší  než  rotace 
fichtelitu  Waldenova,  který  snad  neměl  fichtelit  oleje  úplně  zbavený. 
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Dále  zabýval  jsem  se  pozvolným  odbouráváním  molekuly  fichtelitu 
a  sice  hleděl  jsem  najíti  podmínky,  za  nichž  bylo  by  lze  oxydací  převésti 
fichtelit  v  látky  poněkud  jednodušší.  Nalezl  jsem  oproti  tvrzení  Bamber- 
gerovu,  že  by  kyselina  chromová  neposkytovala  služeb  valných,  že  přece 
lze  s  výhodou  užiti  oxydace  fichtelitu  kyselinou  touto  v  prostředí  ledové 
octové  kyseliny  a  ku  získání  kyseliny  od  fichtelitu  odvozené.  Oxydace 
kyselinou  chromovou  provedena  byla  tím  způsobem,  že  fichteht  roz- 
puštěn za  tepla  v  ledové  kyselině  octové,  baňka  zahřívána  ve  vroucí 
vodní  lázni  a  za  velmi  energického  míchání  (motorem  elektrickým)  vná- 
šeno po  malých  částech  určité  množství  kysličníku  chromového.  Nová 
dávka  přidávána  vždy  teprve,  když  předešlá  byla  zredukována.  Na  5  g 
fichteUtu  rozpuštěného  ve  300  g  ledové  kyseliny  octové  užito  27  g  Cr  O, 
(na  jednu  molekulu  fichtelitu  20  molekul  kyslíku). 

Po  úplném  spotřebování  tohoto  celého  nmožství  kysličníku  chromového 
přidáno  do  baňky  200  cm^  20%  kyseliny  sírové  a  kyselina  octová  přehnána 
vodní  parou.  Po  vychladnutí  obsahu  baňky  destillační  vyloučila  se  hnědá 
polopevná  látka,  jež  vytřepána  éterem;  éter  vypařen  zanechal  nahnědlý 
zbytek  jevící  zřejmě  vlastnosti  kyselé.  V  louhu  žíravém  se  rozp)ouští,  roztok 
neutrální  sráží  se  dusičnanem  olovnatým  i  stříbmatým  v  podobě  bílých 
klků. 

Kyselina  sama  zahřívána  na  platinovém  plíšku  vydává  dýmy  inten- 
sivně po  terpénech  zapáchající. 

Ku  krystallisaci  nebylo  možno  kyselinu  donutiti;  i  hleděl  jsem  při- 
praviti pokud  možno  čistou  sůl  stříbmatou.  K  tomu  účelu  kyselina  roz- 
puštěna nejprve  v  žíravém  louhu,  roztok  přesně  neutralisován  kyselinou 
dusičnou  a  za  důkladného  míchání  přidáván  roztok  dusičnanu  olovnatého; 
sraženina  vzniklá  tvořila  veUce  jemné  bílé  klky.  Tyto  odfiltrovány,  pro- 
myty  vodou,  pak  alkoholem  96%,  rozptýleny  v  alkoholu  a  za  mírně  zvý- 
šené teploty  uvolněna  z  nich  kyselina  odpovídajícím  množstvím  kyseliny 
sírové.  Vyloučený  síran  olovnatý  odfiltrován,  filtrát  neutralisován  hydrátem 
draselnatým,  líh  odpařen,  zbytek  rozpuštěn  ve  vodě  a  z  roztoku  srážena 
dusičnanem  stříbmatým  sůl  stříbmatá. 

Tato  vysušena  nad  chloridem  vápenatým  tvořila  bílý  prášek,  který 
podroben  analyse. 

0-1918  g  soli  spáleno  poskytlo      0-2487  g  C  0^  t.  j 35-36%  C 

00782  g  Hj  O  t.  j 4-53%  H 

0-2435  g  soli  spáleno  zanechalo     0-1031  g  Ag     t.  j 42-34%  Ag 

Analysy  tyto  ukazují  na  složení  Cjg  Hgo  O^  Agj. 

Ku  bližšímu  poznání  této  kyseUny  nestačilo  malé  množství  materiálu, 
jež  mi  bylo  k  disposici.  Při  oxydaci  té  odštěpily  se  tedy  3  atomy  uhlíku 
z  molekuly  fichtelitu;  podařilo  se  mi  skutečně  získati  ještě  druhou  kyselinu, 
jež  nalézá  se  mezi  oxydačními  produkty  fichtelitu.  Množství  její  sice 
bylo  velmi  malé,  lze  však  s  jakousi  pravděpodobností  souditi,  že  běží  zde 
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O  kyselinu  mléčnou.  Tato  kyselina  nalézá  se  ve  vodní  tekutině,  jež  po 
odehnání  kyseliny  octové  byla  vytřepána  éterem.  Při  vytřepávání  patrně 
malá  část  její  pouze  přešla  v  éter,  většina  však  zůstala  ve  vodném  roztoku; 
získána  byla  teprve  extrakcí  této  vodné  tekutiny  v  perf orátoru  éterem. 
Po  odpaření  éteru  připravena  nejprve  sůl  draselnatá,  z  neutrálního  roztoku 
srážena  sůl  stříbmatá  a  vysušena;  soU  té  získáno  asi  0*2  g, 

0-1952  g  spáleno  poskytlo  0-1307  g  C  O^   t.  j 18-26%  C 

00438  g  HjjO  t.  j 2-50%H 

01076  g  Ag      t.  j 55-12%  Ag 

C3  H5  O3  Ag  obsahuje       18-28%  C 

2-56%  H 
54-79%  Ag 

Dále  stopovati  oxydaci  fichtelitu  nebylo  možno  pro  nedostatek  ma- 
teriálu. 

Vedle  fichtelitu  isolován  byl  ze  dřeva  ještě  olej  jakýsi,  který  asi  s  fichte- 
litem  bude  v  úzkém  spojení  i  složením  svým  od  fichteUtu  valně  se  neliší. 

0-2030  g  oleje   spáleno   poskytlo  06489  g  C  O^   t.  j 7- 18%  C 

0-2227  g  H2O  t.  j 1219%H 

Vztah  mezi  touto  látkou  a  fichteUtem,  jakož  i  mezi  fichtelitem  a  ky- 
selinou abietovou,  z  níž  pravděpodobně  fichtelit  vznikl,  bude  úkolem  další 
mé  práce. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO  14. 


Příspěvek  k  morfologii  antimonitu  českého. 


(S  3  obrazci  v  textu.) 

Podává 
Zd.  Jaroi  v  Praze. 

Předloženo  dne  31.  května  19D7. 


K  zajímavým  a  již  z  nejstarších  dob  známým  minerálům  dniží  se  anti- 
monit neboli  leštěnec  antimonový.  V  přírodě  jest  dosti  hojný  na  četných 
místech  všech  dílů  světa,  přes  to  však  krystaly  jeho  jsou  zřídka  pěkně 
vyvinuty  a  vyskytují  se  na  dosti  málo  nalezištích.  Od  doby,  kdy  Romé 
de  r  Isle  (1783)  první  jal  se  zkomnati  krystalograficky  tvar  antimonitu, 
byl  minerál  tento  častým  předmětem  zkoimiání  a  popsáno  na  něm  z  růz- 
ných lokalit  na  138  tvarů. 

Co  se  týče  antimonitu  českého,  popsán  byl  výskyt  jeho  mnohými 
autory  z  několika  nalezišť.  Vyskytáť  se  antimonit  v  Krušných  Horách 
na  žilách  Jáchymovských,  v  pohoří  Karlovarském  u  Boněnova  u  Cho- 
dové Plané  samotný,  pospolu  pak  s  jinými  rudami  u  Michalovic.  Ve  středo- 
českém p>ohoří  břidhčném  vyskytuje  se  samostatně  u  Chřiče,  u  Jílového 
objevuje  se  jako  podřízená  součástka  žil  zlatonosných.  V  samostatných 
žilách  vystupuje  dále  v  středočeském  massivu  žulovém  u  Milešova,  Krásné 
Hory,  Proutkovic,  Selčan  a  Příčova.  Jiná  naleziště  jeho  náležejí  kam- 
briu, a  sice  okolí  Příbramské  a  Zaběhlá,  v  siluru  vyskytuje  se  na  Plešivci 
u  Berouna  a  konečně  v  karbonu  u  Zlejčiny.  *)  Krystaly  antimonitové 
objevují  se  na  nalezištích  těchto  velmi  vzácně  jen  u  Michalovic,  v  okolí 


♦)  Z  Kutné  Hory  antimonit  jest  jmenován  jen  v  neurčitých  zmínkách 
starých  a  o  výskytu  jeho  pochybováno.  Avšak  ve  sbírkách  c.  k.  mont.  vys.  školy 
v  Pnbrami  jest  exemplář  antimonitu  Kutnohorského,  čímž  výskyt  antirao_ 
n  i  t  u  i  na  této  lokalitě  jest  prokázán. 
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Milešovsko-Krásnohorském    a    Příbramském.      Antimonit    český    dosud 
goniometricky  zkoimián  nebyl. 

Ke  krystalografickému  studiu  užil  jsem  krystalků  antimonitových 
z  okolí  Milešovsko-Krásnohorského  a  Příbramského,  které  mi  byly  za- 
půjčeny ze  sbírek  mineralogického  ústavu  české  miiversity  laskavostí 
pana  dvorního  rady  prof.  Dra.  K.  Vrby,  jednak  získány  ze  soukromé 
sbírky  minerálů  p.  Michálka,  ředitele  hor  v.  v.  v  Rakovníku. 

Pokud  jde  o  poměr  parametrů,  použito  v  pojednání  tomto  poměru, 
jak  jej  stanovil  E.  S.  Dana  r.  1883  z  pozorování  svých  na  krystalech  ja- 
ponských, co  do  vývoje  nejdokonalejších,  totiž 

i  :  b  :  c  =  0-99257  :  1  :  101788, 

vypočteného  z  úhlů  353  :  353  =  99^  39'  a  353  :  353  =  55»  r. 

Při  označování  tvarů  nových  hleděno  bylo  na  značky  blízkých  tvarů, 
již  dříve  známých  a  původně  Krennerem*)  zavedených. 


Antimonit  MUešovslcý.''*) 

žula  středočeská  v  celém  okolí  selčanském  nabývá  slohu  hrubě  por- 
fyro vitého  a  na  četných  místech  prostoupena  jest  jemnozrnným  por- 
fyrem  žulovým.  V  horninách  těchto  vystupují  četné  žíly  kersantitu, 
(Helmhacker  nazývá  horninu  tuto  biotitovým  diabasem).  Rudní 
žíly  prostupují  jednak  porfyrickou  žulou,  jednak  kersantitem.  V  místech, 
kde  rudní  žíla  se  stýká  se  žulou,  jest  tato  až  i  na  několik  decimetrů  pro- 
měněna v  zelenavou  hmotu  sericitickou. 

Antimonitových  žil  jest  sice  v  okolí  hojnost,  ale  rudnatost  jejich  jest 
velice  proměnUva.  Antimonit  bývá  obyčejně  kusový,  hrubě  krystalický, 
se  značně  rozsáhlými  plochami  štěpnými  6(010)  ooPoo,  silně  vodorovně 
rýhovanými.  Též  vyskytuje  se  hrubě,  zřídka  jemně  stébelnatý,  jenmě 
zrnitý  nebo  i  celistvý.  Mnohdy  jsou  paprsčitě  trsnaté  aggregaty  mikro- 
skopické ve  vápenci  zarostlé.  Krystalky  antimonitové  jsou  sloupečkovité, 
zprohýbané,  vyskytují  se  velmi  vzácně  a  jsou  narostlé  na  křemení.  Spolu 
s  antimonitem  vyskytuje  se  i  celistvý  ryzí  antimon  a  potom  rozkladné 
produkty  antimonitu,  hojný  okr  antimonový  neboli  stiblith,  a  ve  množství 


♦)  J.  A.  Krenner:    Krystallographische  Studien  uber  den  Antimonit  (mit 
11  Tafeln),  Sitzber.  Ak.  Wien  1865,  57,  461. 

♦♦)  Literatura:  R.  Helmhacker:  Antimon-Bergban  MUešov  bei  Krásná 
Hora  in  Bóhmen  (Berg-  und  Hůttenm.  Jahrb.  Wien  1874,  341).  Irmler:  Ver- 
handl.  der  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1893.  Ad.  Hofmann:  Antimonitgánge  von 
Príčov  in  Bóhmen  (Z.  f.  prakt.  Geol.  1901,  94—97).  V.  R.  v.  Zepharovich: 
Min.  Lexikon  L,  II.,  III.  —  J.  L.  Barvíř:  Úvahy  o  původu  zlata  u  JOového 
a  na  některých  místech  v  střed.  Cechách.    Arch.  přír.  výzk.  Cech  1901. 
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menším  pak  pyrostibit  a  valentinit.  Co  se  týče  stáří  antimonitu,  jest  vý- 
vojem mladší  křemene  a  zdá  se  býti  vytvořen  současné  s  kalcitem  nebo 
o  málo  později. 

Dolování  na  antimonit  p)očalo  v  okolí  Milešovsko-Krásnohorském 
v  polovici  minulého  století  a  bylo  provádéno  na  mnoha  místech.  V  no- 
vější době  jest  však  většina  dolů  již  opuštěna.  Z  nejhlavnějších  žil  a  dolů 
v  okolí  tomto  buďtež  jmenovány:  žíla  Václavská,  Emanuelská,  Mariánská 
se  stejnojmennými  šachtami,  dále  důl  Jindriščin  s  žilou  hlavní  Kobylskou, 
důl  Antonínský,  PavUnin  a  konečně  důl  Felixův,  obecné  též  Mariánský 
zvaný. 

Měřeny  odtud  dva  krystaly  antimonitové,  jež  získány  byly  p.  soukr. 
docentem  Drem  Slavíkem  od  p.  prof.  vys.  mont.  školy  v  Příbrami,  A.  Hof- 
manna.  Exemplář,  z  něhož  pocházely,  jest  shluk  stébelnatých  individuí 
antimonitu,  mezi  nimiž  zůstávají  malé  dutinky.  Do  jedné  z  těchto  čněly 
krystalky  antimonitu  terminalně  zakončené. 

Typ  krystalků  milešovských  jest  vertikálně  sloupcový,  dle  makro- 
i  brachydiagonály  isometrický;  pyramidální  zakončení  sloupců  děje  se 
v  obou  případech  nízkou  pyramidou  řady  základní  5(113)78^- 

Krystal  prvý,  menší,  jevil  kombinaci:  m  (110)    oo  P,  6  (010)   oo  P  oo 
a  s  (113)  Vs  P-  Druhý,  větší  krystal  měl  vyvinuty  tytéž  plochy  co  předešlý, 
s  k  nim  však  v  pásmě  vertikálním  přistupují  ještě  makro- 

pinakoid  a  (100)  oo  P  oo  a  brachyprisma  q  (130)  oo  P3. 
V  pásmě  vertikálním  na  obou  krystalech  dominují  plochy 
hranolu  základního  m;  plochy  tvarů  a  (100)  a  q  (130)  na 
krystalu  větším  jsou  vjrvinuty  pribUžně  stejně  rozsáhle. 
Kombinace  vyskytující  se  na  druhém  krystalu  znázor- 
něna jest  na  obr.  1. 

Tvar  s  (113)  jako  převládající  nebo  jediný  v  pyrami- 
dálním zakončení  sloupců  antimonitových  popsal  a  vy- 
obrazil Krenner  na  krystalech  z  Felsóbánye  v  Si- 
bíňsku  ve  své  zmíněné  monografii  (vyobrazení  reproduko- 
váno v  Hintzeově  kompendiu,  fig.  116),  leč  krystalky 
tyto  liší  se  od  milešovských  vývojem  ploch  brachy- 
prismatu  ^  (150).  Jiné  naleziště  krystalů  o  spojce  m,  b, 
s  uvádí  L  a  c  r  o  i  X  ze  Saint-Mary-le-Plain  ve  Francii 
(Cantal). 

Plochy  m,  6,  a  jsou  pěkně  vyvinuté  a  dávají  signály  dobré;  signál 
brachyprismatu  í  (130)  byl  rovněž  dobrý,  ale  excentrický.  Plochy  pyramidy 
5  (113)  jsou  nesouměrně  vyvinuté,  nerovné,  zkřivené  a  neposkytovaly 
reflexů  žádoucích. 

Úklony  na  milešovském  antimonitu  stanovené  jsou: 


\  i 


C 


-^ 


Obr.  1. 


1* 
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Měřeno: 

Vypočteno: 

Hra 

a  (100) 
b  (010) 

:  m  (110) 

:w(110) 

:  q  (130) 

:  s  (113) 

44<»  43' 
45  15 
19  22 
71  52 

440  47'  11" 

45  12  49 
18  33  50 
72   3  46 

2 
3 
2 

2 

m  (110)  : 

tn'  (iTo) 
:  q  (130) 

89  55 
26  22 

89  34  22 
26  39   1 

1 
1 

s(113) 

:s'(113) 

35  40 

35  35  57 

3 

:  s"  (ÍÍ3) 

51  41 

51  26   2 

2 

: 

s'"  (113) 

35  59 

35  52  29 

3 

Antimonit  Přibramský."^) 

Hlavní  ruda  příbramská,  galenit,  provázena  bývá  pravidelně  anti- 
monitem, jenž  přítomností  svou  působí,  že  část  olova  v  hutích  příbram- 
ských vyrobená  jest  olovo  antimonové,  t.  z  v.  tvrdé. 

Antimonit  z  nalezišť  okolí  příbramského  jest  kusový,  zrnitý,  stébel- 
natý nebo  vyskytuje  se  v  aggregátech  paprskovitých.  Vzácné  jsou  nálezy 
krystalků  antimonitových,  jež  mají  podobu  jemných  jehUček,  shlouče- 
ných  v  trsy. 

Parageneticky  náleží  příbramský  antimonit  —  podobné  jako  na  př. 
stefanit  —  dvěma  periodám:  starší,  s  jinými  akcessorickými  simými 
rudami  (chalkopyritem,  nikelinem,  arsenopyritem,  boumonitem,  dia- 
foritem  a  j.),  následuje  po  sideritu  a  jest  tedy  starší  než  mladší  sfalerit 
a  než  veškeren  baryt,  kalcit  i  pyrit;  mladší  antimonit  jest  současný  s  II.  ge- 
nerací pyritu,  mladším  stefanitem,  proustitem,  pyrargyritem  atd.  a  starší 
než  kalcit  III.,  vykrystalovaný  v  (0112)  —  %  R. 

V  těchto  poměrech  vysk)rtuje  se  antimonit  na  žilách  březohorských 
(Eusebské  a  j.)  i  na  žilách  v  pásmu  černých  bridlic  (na  ž.  Cemojamské); 
na  jihozápadě  rudního  obvodu  příbramského;  v  okolí  Bohutína  jest  nej- 
hojnější a  stává  se  dokonce  převládající  rudou  na  žilách  prostupujících 
křemitý  diorit.    Odtud  pocházejí  také  krystaly  mnou  měřené. 


♦)  Literatura.  A.  E.  Reuss:  Fragmente  zur  Entwickelungsgeschichte  der 
Mineralien  (Sitzb.  Ak.  Wien  1856  (32),  str.  145,  166—157).  Týž:  Ueber  die  Para- 
genese  der  auf  den  Erzgángen  von  Příbram  einbrechenden  Mineralien  (Ak.  Wien  1863 
(47),  str.  27,  46 — 47).  —  Příbramské  doly  na  stříbro  a  olovo,  Příbram  1878.  — 
F.  Babánek:  Zuř  Paragenese  der  Příbramer  Mineralien  (Tscherm,  Min.  Mitt. 
1872,  27 — 39);  —  Bilder  von  den  Lagerstátten  des  Silber-  und  Bleibergbaues  zu 
Příbram,  Wien  1887.  —  A.  Hofmann:  Ein  neues  Berthierit-Vorkommen  in 
Bóhmen  (Vést.  král.  Čes.  spol.  nauk  1897  č.  49).  Týž:  Die  montangeologischen 
Verháltnisse  des  Příbramer  Bergbaues,  Guide  des  excursions  du  IX.  Congrés  geolog. 
internát.,  1903.  —  V.  v.  Zepharovich:  Min.  Lexicon  I.,  II.,   III. 
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Goniometricky  zkoumáno  bylo  17  krystalků  příbramských,  jež  nad 
milešovské  antimonity  vynikají  větším  počtem  tvarů,  vyskytujících  se  jak 
v  pásmu  vertikálním,  tak  i  v  zakončení  pyramidálním.  Celkem  tu  pozoro- 
váno 13  různých  tvarů,  jež  náležejí  dvěma  pinakoidům,  prismatům  a 
brachypyramidám.  Plocha  spodová,  pyramidy  řady  základní,  makro- 
pyramidy  a  domata  na  přirozených  *)  krystalech  antimonitu  příbram- 
ského vůbec  pozorovány  nebyly. 

Habitus  krystalů  příbramských  jest  jako  onen  krystalků  milešovských 
vertikálně  sloupcový;  u  některých  však  značným  vývojem  brachypina- 
koidu  b  (010)  zatlačen  jest  vývoj  ploch  hranolu  základního  m  (110)  do  pozadí. 


čímž  vznikají  krystídky  skoro  tabulko  vité  dle  brachypinakoidu,  ale  ovšem 
i  zde  velmi  protáhlé  vertikálně  (habitus  ,, pravítkový").  Krystalky  jsou 
většinou  %  —  iy2cm  dlouhé  a  tenké,  zřídka  delší  a  poněkud  silnější; 
plochy  pyramidální  jsou  vyvinuty  jen  na  jednom  konci,  druhým  jsou 
krystalky  na  svém  podkladu  narostlé. 

Na  příbramských  antimonitech  můžeme  rozeznati  dva  typy  kom- 
binací: 

I.  Typ:  Krystaly  kolmo  na  osu  makrodiagonální  sploštěné,  což  pod- 
míněno značnou  rozsáhlostí  plochy  b  (010).  Zakončení  pyramidální  děje 
se  nízkými  brachypyramidami,  z  nichž  převládající  jest  e  (123).   (Obr.  2) 

II.  Typ:  Krystaly  v  příčném  průřezu  souměrně  vyvinuté  dle  makro- 
i  brachydiagonály.  Zakončení  tvoří  jediná  tupá  brachypyramida  *  (146) 
nebo  tvar  k  ní  vicinalní;  v  pásmě  vertikálním  vyskytují  se  bud  brachy- 
pinakoid  a  hranol  základní  nebo  též  makro-  i  brachyprismata.   (Obr.  3.) 


♦)   Na  krystalech  umělých  pocházejících  z  huti  přibramskvch  pozoroval  H  e- 
berdey  kombinaci:  6(010).  m(llO),  r(340).  S  (304)  (Sitzb.  Akad.  Wienl895, 104,256). 
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Typ    I. 

Krystalky  typu  tohoto  jsou  až  3^4  cw  dlouhé,  částečně  prohnuté, 
přisedlé  na  křemení  a  kusovém  antimonitu,  zřídka  sdružené  ještě  s  mladším 
kalcitem,  vykrystalovaným  v  (0112)  —  Í4  ^-  J^  ukazuje  podklad  druzo- 
vých  dutin,  rozložený  křemitý  diorit,  pocházejí  všecky  tyto  exempláře 
z  okolí  Bohutína.    Celkem  bylo  měřeno  6  kr5^talků  tohoto  typu. 

Na  všech  jeví  se  kombinace  vyobrazená  na  obr.  2.  a  podmíněná  tě- 
mito tvary: 

a)  v  pásmě  vertikálním:  b  (010)  ooP  oo  ,  w  (110)  ooP, 

b)  v  pyramidálním  zakončení:  e  (123)  Vs  P  2,  f  (146)  Vs  P  ^> 

r,(236)y2PV.a§,(1.2.12)V«P2. 

Pásmo  vertikální  jest  silně  rýhováno  i  prohnuto,  následkem  čehož 
s  iu"čitostí  mohly  býti  zde  konstatovány  pouze  plochy  brachypinakoidu 
a  hranolu  základního;  b  (010)  svým  vývojem  zatlačuje  plochy  hranolové, 
Čímž  vzniká  skoro  tabulkový  ráz  sloupce  vertikálního  u  všech  krystalů 
tohoto  typu. 

Z  brachypyramid,  zakončení  sloupce  vertikálního  budujících,  jest 
převládající  pyramida  ^(123);  ostatní  jehlany  vyskytují  se  podřízeně 
v  pásmech  daných  hranami  tvaru  tohoto.  Hrany  makrodiagonalní  otu- 
peny jsou  úzkými  plochami  F^  (236),  na  hranách  brachydiagonalních 
umístěna  jest  brachypyTamida^(146).  Zakončení  tvořeno  jest  čtyrploším 
velmi  nízké  brachypyramidy  ^^  (1.2.12),  zastupujícím  plochu  sf>odovou; 
někdy  jsou  plochy  jehlanu  tohoto  silně  rýhovány  směrem  brachy  diago- 
nální hrany  polární. 

Z  brach5T>yramid  zde  uvedených  jsou  JTi  (236)  a  §i  (1.2.12)  tvary 
pro  antimonit  vůbec  novými. 

r\  (236)  konstatována  na  všech  6  krystalech  se  zřetelnými  a  dobrými 
reflexy;  symboly  její  vypočítány  z  ůklonů: 

ri(236):ťJ(123)      =    6^521/2'    měř.,  6^  SSVg'  vypočt. 
:  r/  (236)  =  51  27  měř.,  51  25V4   vypočt. 

Brachypyramida  $1  (1.2.12)  vyskytla  se  na  5  krystalech,  a  plochy 
její  poskytovaly  jasné,  někdy  i  velmi  dobré  signály.    Stanoveny  zde  úhly: 

$1  (1.2.12)  :  e  (123)  =  26^  26'  měř.,  26^  28'  22"  vypočt. 

:$'\(í.2.12)  =  21  40   měř.,  21    30  40   vypočt. 

Na  jednom  z  krystalů  na  pyramidálním  zakončení  nesouměmě  vy- 
vinutém pozorována  dosud  ještě  neznámá  brachypyramida,  neležící 
v  pásmech  hran  tvaru  ^  (123),  vyvinutá  pouze  jedinou,  leč  dosti  velikou 
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a  velmi  dobře  reflektující  plochou.   Úklony  její  ke  dvěma  plochám  jehlanu 
převládajícího  odpovídají  symbolu  Ji  (15.20.12)  VaP^/s  • 

El  (15.20.12)  :e  (123)  28o  37'  měř.,  28^  39'  50"  vypočt. 
:  e'  (123)  U^  26    měř.,  U^  25    46     vypočt. 

Plochy  brachypyramid  neukazují  všechny  dobrý  vývoj  na  krystalech 
měřených.  Často  plochy  brach5T>yramidy  převládající  svým  nestejným 
růstem  ruší  symmetrické  postavení  tvarů  ostatních.  Rovněž  hladkost, 
rovnost  a  lesk  ploch  pyramidálních  jsou  rozdílný  na  jednotUvých  kry- 
stalech. 

Shoda  mezi  vypočtenými  a  měřenými  hodnotami  úhlů  jest  uspo- 
kojivá. 


Měřeno 

Vypočti 

jno: 

Hran 

b  (010) 

m 

(110) 

45« 

421/2' 

45« 

12' 

49" 

2 

e 

(123) 

57 

28 

57 

18 

37 

3 

m(llO) 

m' 

(110) 

89 

51 

89 

34 

22 

1 

e  (123) 

:e' 

(123) 

65 

261/2 

65 

24 

34 

7 

:í" 

(123) 

74 

281/2 

74 

27 

24 

6 

■.e'" 

(123) 

31 

29 

31 

35 

16 

4 

:♦" 

(146) 

71 

341/2 

71 

41 

6 

1 

:A" 

'  (236) 

33 

14 

33 

18 

30 

1 

♦  (146) 

:¥ 

(146) 

67 

371/2 

67 

33 

22 

2 

ť" 

(146) 

16 

^Vz 

16 

6 

0 

4 

r^  (236) 

:  e 

(123) 

6 

521/2 

6 

58 

31 

9 

:r.' 

(236) 

51 

27 

51 

25 

44 

6 

:r/' 

(236) 

63 

41/2 

63 

1 

24 

1 

(1.2.12) 

:  e 

(123) 

26 

26 

26 

28 

22 

8 

í&." 

(1.2. 12) 

21 

40 

21 

30 

40 

4 

Typ  II. 

Ke  druhému  typu  antimonitových  krystalů  příbramských  náležejí 
krystalky  velmi  tence  jehličko  vité,  nanejvýše  kolem  1  cm  dlouhé  a  jen 
asi  Y2  ^^  silné,  v  příčném  průřezu  dle  osy  makro-  i  brachydiagonalní 
souměrné.  Jeví  se  býti  charakterisovány  svým  zakončením,  jež  tvoří 
jediná  pyramida  značně  protáhlá  dle  brachydiagonály. 
Pyramida  tato  není  na  všech  krystalech  identická: 
1.  Tři  krystalky,  dávající  dosti  dobré  signály,  poskytly  hodnot,  jež 
vedou  k  symbolu  ^  (146)  se  značnou  approximací: 
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'  I 


.  .•  -i-c  a  PHbramskép 

,•  -.-.  fáiflini  stadiu  uS 

L^ri-ÍÓBííhoBkého  a  I 

.  ,  ^  iiimidl»ck3)0  i 


Hran". 

2 
3 
2 

1 
I 

í 


I 


tító 

3  }« 

'  _^    rK    RJóS- 

jt.auioviiátvir4      ^,jajt  pizena  bývi  } 
■,ís»»«,t  IV.  tvrdé. 

.     '  1^  .tif  ■ 


Antif 


si 
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Ě 


i  *    ^ 


J 

k 
o* 

4l[}* 

.ýek 


ivm 


ť.n 


!1- 


■'.ol 


Měřeno:  Vypočteno:  Hran: 

if  (146) :  b      (010)         56®  IT  56®  13'  18''  3 

:  ť    (146)         67    38  ,  67    33    22  6 

:  ♦"  (l46)         70      57^  69    58      2  1 

:  *'"  (r46)         16    10  16      6      O  6 

Pyramida  ^  (146),  jež  také  na  výše  popsaných  krystalech  prvého 
typu  neschází  nikdy,  jest  tvarem  na  anthnonitu  dosti  hojným.  Od  r.  1864, 
kdy  ji  poprvé  konstatoval  Krenner  na  krystalech  z  nalezišť  Sibiňských, 
nalezena  hojně  na  př.  na  antimonitech  na  Harzu  z  Wolfsbergu,  z  Ams- 
bergu  ve  Vestfálsku,  z  ostrova  Sikoku  a  j.  Jako  dominující  až  samo- 
statný tvar  pyramidálního  zakončení  vyskytuje  se  na  pěkných  krystalech 
z  Allcharu  v  Makedonii,  jež  prof.  Dr.  K.  Vrba  popsal*)  a  mně  laskavě 
ke  srovnání  zapůjčil. 

V  pásmu  vertikálním  jeví  krystaly  tyto  pouze  b  (010)  a  nt  (110),  jež 
střídají  se  plochami   přibUžně  stejně  vyvinutými  a  dávají  signály  dobré. 

b  (010)  :  m  (110)  45o  97,'  měř.,  45<>  12'  49'  vypočt.,  4  hrany 
w"(110)  :m'(irO)  89    28    měř.,  89    34    22    vypočt.,  2  hrany 

2.  Jiné  krystaly  mají  pyramidu  ip  zastoupenu  jehlanem  ještě  protáh- 
lejším podle  brachydiagonály  a  o  něco  málo  nižším.  Na  nejlepších  kry- 
stalech, z  nichž  dva  měly  plochy  pyramidální  reflektující  velmi  dobře, 
obdrženy  hodnoty  vyhovující  veUce  uspokojivě  jehlanu  o  složitém  sym- 

bolu  ♦,  (4.17.27)  iV27?'V4: 

^1  (4.  17.  27)  :  ti     (4.17.27)  64^  44'  měř.,  64°  43'  6"  vypočt.,  4  hrany. 

'ti'  (4.17^27)  66  41  měř.,  66    44  80    vypočt.,  4 hrany, 

♦i'"  (í  17.27)  14  25  měř.,  14    34  42    vypočt.,  3  hrany. 

Ostatní  krystaly  poskytovaly  hodnot  značně  divergujících  na  př. 
pro  hrany  přední  60®  47',  63o  6^4',  pro  postranní  U^  19',  U^  45',  přes 
roh  hořejší  pak  65*^  14',  63®  9',  i  nelze  stanovení  jich  provésti  s  jistotou. 

Krystaly  t)rto  (srov.  obr.  3)  zakončené  vicinální  pyramidou  ti  niají 
plochy  pásma  vertikálního  vyvinuty  větším  počtem;  kromě  b  (010),  m  (110) 
j'  (130),  a  (100)  vystupují  na  všech  téměř  krystalech  ještě  makroprismata 
h  (310)  an  (210),  kteréžto  tvary  vyskytují  se  pospolu  všude  na  antimonitech, 
poněkud  vývojem  ploch  v  pásmu  vertikálním  bohatších.  K  řadě  těchto 
tvarů  nutno  ještě  připočítati  výskyt  brachyprismatu  x  (250),  jež  konsta- 
továno na  jednom  krystalku,  v  pásmu  hranolovém  nejbohatším.  Brachy- 
prisma  toto  vyskytuje  se  na  antimonitu  zřídka;   poprvé  nalezeno  bylo 


*)  O  nékterých  minerálech  z  Allcharu  v  Makedonii  (Vést.  král.  čes.  spol.  nauk 
1894,  č.  48). 
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E.  S.  Danou  r.  1883  na  krystalech  japonských  z  ostrova  Sikoku  v  dolech 
Išinokava,  nedlouho  potom  Koortem*)  na  krystalech  z  Wolfsbergu 
na  Harza. 

Kromě  těchto  tvarů  bylo  možno  pozorovati  v  pásmu  vertikálním 
celou  radu  ploch,  většinou  v  úzkých  facetách  vyvinutých  a  místy  tak 
hojně  seskupených,  že  poskytovaly  téměř  nepřetržitou  pásku  reflexů. 
Ježto  však  časté  zprohybání  krystalů  v  pásmu  vertikálním  přesných 
měření  nedovolovalo,  symboly  ploch  takových  uvedeny  nebyly.  Toliko 
poznamenávám,  že  na  některých  krystalech  místo  ploch  makroprismatu 
n  (210)  byly  vyvinuty  plochy  hranolu  vicinálního  k  n,  jež  vykazovaly 
menší  úhel  k  brachypinakoidu  a  tudíž  poměr  Vk  <  2.  Vicinální  toto  ma- 
kroprisma  vyvinuto  bylo  dosti  širokými  plochami;  úklon  však  k  brachy- 
pinakoidu byl  měnUvý  a  kolísal  v  mezích  od  60®  44' — 62®  50'. 

Pororování  i  výpočet  dobře  na  krystalech  těchto  souhlasí: 


Měřeno 

Vjrpočteno: 

Hran: 

a  (100) 

:  b     (010) 

90 

3' 

90 

0'  0" 

3 

:w  (110) 

44 

41 

44 

47  11 

4 

b  (010) 

:w  (110) 

45 

18 

45 

12  49 

12 

■q     (130) 

18 

29 

18 

33  50 

7 

■X     (250) 

21 

491/2 

21 

57 

2 

:  n     (210) 

63 

39  . 

63 

36  30 

3**) 

:  h     (310) 

71 

491/2 

71 

41  30 

5 

m(llO) 

:m'   (UO) 

89 

41 

89 

34  22 

6 

:  w"'(riO) 

90 

32 

90 

25  38 

4 

.q     (130) 

26 

341/2 

26 

39 

7 

X  (250): 

■  q    (130) 

3 

27 

3 

23  10 

2 

:  m    (110) 

23 

19 

23 

15  49 

2 

ť"(250) 

43 

49 

43 

57 

1 

«  (210)  : 

:n'  (2T0) 

52 

40 

52 

47 

4**) 

m    (UO) 

18 

32 

18 

23  30 

2**) 

k  (310)  : 

m    (110) 

26 

24 

26 

28  41 

2 

h'     (310) 

36 

42 

36 

37 

1 

Na  krystalech  antimonitu    z   Příbramě  a  Milešova  zjištěno  celkem 
14  různých  tvarů,  z  nichž  4  jsou  pro  antimonit  vůbec  nové. 

♦)  W.  Koort:    Beitrag  zur  Kenntniss  des  Antimonglanzes  (Inaug.  Dissert. 
Berlin  1884). 

*♦)  Na  loystalech  u  nichž  w(210)  nebylo  zastoupeno  výše  zmíněnou  plochou 
vicinální  k  «. 
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Na  následující  tabulce  jsou  sestaveny  všechny  plochy  na  přirozených 
krystalech  antimonitu  českého  se  vyskytující;  plochy  nové  označeny 
jsou  hvězdičkou. 


čís. 

Signat. 

Miller 

Naumann 

Pnbram 

Milešov 

Autor 

Rok 

1 

a 

100 

ooPoo 

+ 

+ 

Léxy 

1837 

2 

b 

010 

ooPob 

+ 

+ 

R.  de  Y  Isle 

1783 

3 

h 

310 

ooP3 

+ 

— 

Krenner 

1864 

4 

n 

210 

ooP2 

+ 

— 

MiUer 

1852 

5 

m 

110 

ooP 

+ 

-f 

R.  de  r  Isle 

1783 

6 

X 

250 

00  P% 

+ 

— 

E.  S.  Dana 

1883 

7 

1 

130 

ooP3 

+ 

+ 

Krenner 

1864 

8 

S 

113 

VsP 

— 

+ 

Mohs 

1804 

9*) 

*Ei 

15.20.12 

V3P*', 

+ 

— 

Jaroš 

1907 

10 

*A 

236 

VíP7* 

+ 

— 

>i 

,, 

11 

*©1 

1.2.12 

V.P2 

+ 

— 

>» 

M 

12 

e 

123 

V3P2 

+ 

— 

Mohs 

1804 

13 

i> 

146 

VsP  4 

+ 

— 

Krenner 

1864 

14 

**i 

4.17.27 

"AtP^/u 

+ 

— 

Jaroš 

1907 

Na  konci  práce  této  budiž  mi  dovoleno  vysloviti  uctivé  díky  p.  dvoř. 
radovi  prof.  Dru.  K.  Vrbovi  za  laskavé  zapůjčení  materiálu  k  výzkumu 
i  za  přízeň  k  práci  mojí  projevenou.  Zároveň  jsem  povinen  nejsrdečnějším 
díkem  p.  docentu  Dru  F.  Slavíkovi  za  péči,  s  jakou  nme  při  práci  vedl. 

Mineralogicko^  ústav  české  university. 


♦)  S  reservou,  ponévadž  jenom  na  jednom  krystalu  byla  konstatována. 
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ROCNlK  XVI.  TRIDA  II.  CISLO  15. 


O  salmiaku  vesuvském  z  r.  1906. 

(S  6  obrazci  v  textu.) 
Podává 

Dr.  František  Slavik. 

Předloženo  dne  31.  května  1907. 


Vesuv  jest  hlavním  nalezištěm  přirozeného  salmiaku,  jehož  krysta- 
lické kůry  a  nálezy,  činností  funarol  vzniklé,  pokrývají  lávy  i  sypký  ma- 
teriál sopečný.  Fumaroly  velké  dubnové  erupce  loňské,  vytvořily  sal- 
miaku velmi  mnoho,  a  o  výskytu  i  původu  jeho  psáno  již  četnými  autory. 
Podal  jsem  na  jiném  místě  popis  loňského  výbuchu  a  minerálů  při  něm 
vzniklých  dle  dosavadní  literatury,^)  i  odkazuji  na  údaje  o  salmiaku  v  pře- 
hledu tom  a  v  původních  sděleních  o  erupci,*)  chtěje  v  této  zprávě  pouze 
vypsati  goniometrická  pozorování  na  salmiakových  krystalech  loňského 
výbuchu. 

Pan  V.  K  o  s  i  n  a,  hoteliér  na  Capri,  daroval  Museu  království 
Českého  pěkné  exempláře  krystalovaného  salmiaku  loňského,  z  nichž 
použil  jsem  několika  krystalů,  zajímavých  svým  vývojem,  k  výzkumu 
goniometrickému. 

AčkoUv  krystalová  řada  salmiaku  jest  chudá,  přece  jeví  se  na  kry- 
stalech jeho  veliká  rozmanitost  tvarů,  způsobená  nerovnoměrným  vý- 
vojem ploch;  náleží ť  salmiak  —  stejně  jako  bromid  ammonatý  —  k  oněm 
hmotám  regulárním,  jež  mají  vehkou  schopnost  vytvářeti  krystaly  ne- 
pravidelně rostlé,  tak  že  převládajícím  vývojem  podle  některé  z  os,  mero- 
edrií  a  nestejnou  velikostí  ploch  vznikají  krystaly  o  souměrnosti  trigo- 
nální,  tetragonální  i  rhombické. 


*)  Vesnv  a  jeho  letošní  výbuch.  Sborník  České  společnosti  zemévědné  1906. 
•)  AI.  Lacroix,  Comptes  rendus  142.  1249— 1252  a  143,  727— 730;  P.  D. 
Quensel.  Centralbl.  fůr  Min.  1906,  497—505;  J.  Stoklasa.  Chemiker- 
Zeitung  1906,  740—742  Ber.  der  deutsch.  chem.  Gesellsch.  39,  3530—3537  a  Centralbl. 
lůr  Min.  1907,  165—166;  Th.  W  e  g  n  e  r,  Centralbl.  íúr  Min.  1906.  506—518  a 
529—544;  F.  Zambonini,  Atti  dell'  Accademia  NapoU  XIII.  8  (1906). 
Rozpravy:  Roč.  XVI.  THda  11.  C.  16.  1 
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Takovéto  nepravidelně  rostlé  krystaly  salmiaku  pKrozeného  i  umě- 
lého již  opětovně  byly  popsány  a  vyobrazeny:  na  salmiaku  vesuvském 
zvláště  A.  Weisbache  m*)  (krystaly  z  r.  1850)  a  A.  Scacchi  m*) 
(1868,  1872);  na  umělých  krystalech  na  př.  K.  F.  N  a  u  m  a  n  n  e  m,^) 
A.  Weisbache  m,^)  E.  H.  Krause  m*)  i  mnou.*) 

Krystaly  loňského  salmiaku  jsou  malé,  dosahujíce  na  nejvýše  asi 
3  mm  délky,  dflem  úplně  čiré,  dílem  chloridem  železitým  zbarvené  bledě, 
žlutě  až  dosti  intensivně  žlutohnědě.  Mnohé  z  nich  vynikají  velmi  silným 
leskem  skelným,  poskytujíce  při  měření  signálů  výtečných,  jaké  jsou  vzácné 
na  jiných  krystalech  chloridu  ammonatého. 

Prese  všecku  rozmanitost  vývoje  jsou  zúčastněny  na  kombinaci 
krystalů  mnou  měřených  pouze  tři  tvary  na  salmiaku  nejobecnější: 

«(211),  A  (100),  rf(llO). 

Habitus  krystalů  můžeme  rozeznávati  paterý: 

1.  krychlový] 

2.  ikositetraedrický  s  rovnoměrným  vývojem  ploch; 

3.  trigonálně  skalenoedrický,  hrotitý  až  sloupcovitý; 

4.  tetragonální] 

5.  rhombický. 

1 .  Krychle  samotná  jest  vzácná  na  salmiaku  vesuvském,  jak  Scacchi 
poznamenává;  též  na  loňských  krystalech  shledal  jsem  krychli  vždy 
v  kombinaci  s  ikositetraedrem  (211),  třeba  velmi  podřízeným,  jako  na 
jednom  individuu  žlutém,  2  mm  měřícím,  kde  jest  zastoupen  čtyřiadva- 
cetistěn  pouze  jedinou  drobnou  plochou.  Zpravidla  však  jsou  na  krystalech 
s  převládající  krychlí  plochy  (211)  202  vyvinuty  plným  počtem  a  pravi- 
delným rozvojem.  Někdy  přistupuje  ke  kombinaci  ještě  dodekaedr.  Též 
vyskytují  se  krystaly  poněkud  zploštělé  podle  jednoho  páru  ploch  krych- 
lových, jež  tedy  jsou  přechodem  k  habitu  4.,  podobajíce  se  tlustě  tabulko- 
vitým  spojkám  tetragonálním. 

Na  kubických  krystalech  byly  stanoveny  úhly: 


Měřeno: 

Vypočteno: 

Hra 

001 

100 

89»  56 

90«  0'  0" 

1 

112 

35  20 

35  15  52 

4 

211 

65  24 

65  54  18 

4 

211 

112 

34   9 

33  33  19 

1 

112 

100   8 

99  36  59 

I 

^)  Uber  die  Monstrositáten  tesseral  krystallisirender  Mineralien,  Freiberg  1858. 

«)  a)  Atti  deir  Accademia  Napoli  1873  (vol.  VI..  9);  —  6)  Atti  dell  R.  Istituto 
ď  Incoraggiamento,  Nap.  1889;  —  c)  Neues  Jahrb.  fůr  Min.  Geol.  u.  Pal.  1888  II., 
123—141. 

»)  Journ.  fúr  prakt.  Chemie  1850  (50),  11. 

*)  Zeitschr.  fúr  Kryst.  33.  160—161. 

»)  Tamtéž  36,  268—270.   1902. 
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2.  Krystaly  ikositetraedrické  jeví  se  zpravidla  býti  kombinacemi 
všech  tří  tvarů  s  převládajícím  (211).  Mnohdy  jsou  isometrické,  často 
však  již  se  jeví  přechod  k  následujícímu  habitu  trigonálně  skalenoedric- 
kému  tím,  že  plochy  rovnoběžné  k  jedné  z  trigonálních  os  jsou  podle  ní 
poněkud  protáhlé,  římž  vzniká  pásmo  dvanácti  ploch,  svírajících  spolu 
vesměs  úhel  30°  O'  O".  Vezmeme-U  plochu  oktaedrickou  kolmou  na  toto 
pásmo  za  111,  pak  připadají  do  něho  plochy: 

121,     iTo,     211,     loT,     112,     OlT, 
r2r,     no,     211,     loi,     112,     011. 

Jeden  z  krystalů  tohoto  vývoje  (obr.  1.),  drobný,  čirý,  vynikal  vý- 
tečnou jakostí  ploch.  Na  něm  měřeno: 


001 


211 


101 


Měřeno: 

Vypočteno: 

Hran 

100 

900 

6' 

90» 

0'  0" 

1 

110 

89 

58 

90 

0   0 

2 

101 

45 

3 

45 

0   0 

2 

112 

35 

14'/2 

35 

15  52 

4 

211 

65 

55 

65 

54  18 

1 

112 

33 

44 

33 

33  19 

1 

2lT 

48 

19 

48 

11  24 

1 

121 

80 

35 

80 

24  12 

1 

110 

60 

12 

60 

0   0 

2 

112 

30 

1 

30 

0  0 

5 

3.  Krystaly  právě  vypsaného  rázu  jsou  spojeny  všemi  možnými 
přechody  s  krystaly  habitu  trigonálně  skalenoedrického.  V  citovaných  výše 
pracích  byly  zobrazeny  Naumannem,  Weisbachem,  Scacchim 
i  mnou  salmiakové  krystaly  skalenoedricky  a  trigonálně  sloupcově  vyvi- 
nuté, omezené  výhradně  nebo  v  převaze  plochami  ikositetraedru  (211). 
Weisbachovy  krystaly  sem  náležející  jevily  pouze  tento  tvar,  Scacchiovy 
částečně  též  dodekaedr;  na  salmiaku  z  loňské  erupce  vystupuje  značně 
rozsáhlými  plochami  též  krychle. 

Pohlížíme-li  na  krystaly  tohoto  typu  jako  na  skutečné  hexagonální 
resp.  rhomboedrické  kombinace  s  hlavní  osou  kolmou  na  plochu  111, 
pak  regulární  tvary  stanou  se  rhomboedrickými  o  stejných  symbolech 
trojcifemých. 

Krychle  (100)  přechází  v  klenec  základní  R  (loTl). 

Dodekaedr  kosočlverečný  rozdělí  se  v  záporný  klenec  o  poloviční  verti- 
kále a  druhořadý  hranol: 

110,  101,  011  a  protější  plochy  přejdou  v  —  Y^  R  (O1T2), 
iTo,  lOÍ,  OlI  a  protější  plochy  přejdou  v  00  P  2  (1120). 
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Ikositetraedr  (211)  přejde  ve  spojku  kladného  kleňte  o  čtvrtině  verti- 
kály, skalenoedru  a  hranolu  prvořadého. 

211,  121,  112  a  protější  plochy  stanou  se  y^R  (1014), 

1T2,  2ri,  21T,  I2T,  121"  112  a  protější  plochy  stanou  se —72^3(1232), 

121,  2n,  112  a  protější  plochy  stanou  se  00  i?  (lofo). 

Kombinace  krystalů  salmiaku  dle  trigonální  osy  prodloužených,  ne- 
zůstává z  pravidla  plným  počtem  ploch  vyvinuta,  jak  bývá  u  krystalů 
skoro  isometrických  výše  popsaných.  Na  krystalech  Weisbachových, 
pouze  ikositetraedrem  omezených,  pozoroval  tento  badatel  podřízený 
vývoj  aneb  i  úplnou  nepřítomnost  troj  ploší  zakončujícího  osu  trigonální 
(211,  121,  112);  totéž  zobrazuje  na  pozdějším  materiálu  i  Scacchi,  na 
jehož  krystalech  dodekaedr,  kde  se  vyskytuje,  jest  zastoupen  pouze  šesti 
plochami  k  ose  trigonální  rovnoběžnými,  druhořadý  hranol  hexagonální 
skládajícími. 

Na  loňských  krystalech  salmiaku  rovněž  scházejí  z  pravidla  plochy 
klenců  (1014)  a  (0112),  a  celek  jeví  se  jako  spojka  rhomboedrických  tvani 

(1232)  — 1/2^3.     (loTl)/?.     (loTO)oo/?.     (1120)  00  P  2. 

Plochy  krychlové,  jejichž  značným  vývojem  hlavně  se  liši  hexagonálně 
vyvinuté  krystaly  loňského  salmiaku  od  starších,  vystupují  jako  široká 
otupení  střídavých  polárních  hran  skalenoedru.  Skalenoedr,  sám  u  vět- 
šiny krystalů  převládá,  tak  že  celkový  ráz  jejich  je  spíše  hrotitý  nežli 
sloupcový;  v  pásmu  k  ose  trigonální  rovnoběžném  brzo  hranol  druhořadý 
(plochy  dodekaedru)  má  převahu  (obr.  2,  3),  brzo  hranol  prvořadý  (plochy 
ikositetraedru)  —  obr.  4.  Prvý  případ  znázorněn  jest  na  srovnání  s  nor- 
málně vyvinutou  kombinací  obr.  1  v  posicích  obou,  krychlové  (obr.  2) 
i  hexagonální  (obr.  3). 

Zdvojčatění  podle  plochy  osmistěnu,  jaké  zjistil  Scacchi  na 
četných  krystalech  tohoto  typu  z  r.  1868  a  1872,  nepozoroval  jsem  na 
individuích  mnou  zkoumaných.  Rovněž  nenalezl  jsem  krystalů,  jaké 
Scacchi  nazývá  heterodynamickými^)  t.  j.  na  kterých  přemístěním 
ploch,  na  př.   121  před  211  místo  za  ním  a  pod.,    vznikají  duté  úhly.^) 

Na  trigonálních  krystalech  byly  stanoveny  úhly: 


^)  1.  c.  4  a),  str.  29.  T  ; 

*)  Poznamenávám  pri  této  příležitosti  dodatkem  ke  svému  popisu  krystalů 
bromidu  ammonatého  (1.  c.  7,  str.  270 — 272),  že  zvláštní  třírohé  monstrosity  ikosite- 
traedru (211)  zobrazené  na  fig.  5.  — reprod.  v  Grothově  Chemische  Kristallographie  I. 
Fig.  94.  str.  18  jsou  výborným  příkladem  heterodynamických  krystalů  ve  smyslu  Scac- 
chiově,  majíce  na  pr.  112  pod  211  a  121  místo  fiad  nimi  atd.  a  tudíž  úhly  duté. 
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001 


211 


110 


110 
112 
2lí 
112 

loT 

121 


Měřeno: 
90*  6' 
35  26 
47  47 
33  12 
60  6 
30   O 


Vjrpočteno: 

90»  O'  O" 

35  15  52 

48  11  24 

33  33  19 

O  O 

O  O 


60 
30 


Hran: 
3 
9 
2 
1 
7 
9 


Plochy  pásma  rovnoběžného  k  ose   trigonáhií  poskytovaly  celkem 
lepších  reflexů  než  plochy  terminálni. 


Obr.  1. 


Obr,  2. 


Obr.  3. 


Obr.  5. 


Obr.  4. 


4.  Tetragonální  vývoj  krystalů  salmiakových  jeví  se  prodloužením 
dle  jedné  z  os  souměrnosti  hlavní  a  stejnoměrným  vývojem  obou  ostatních. 
Tak  vznikají  krystaly  rázu  bipyramidálního  nebo  i  trapezoedrického. 
Mezi  mým  materiálem  nebylo  tetragonálně  vyvinutých  individuí  mnoho. 
Jsou  to  (obr.  5)  otupené  hrotité  tvary,  na  nichž  převládají  plochy  (211), 
(121)  atd.,  tvoříce  ditetragonální  bipyramidu;  plochy  (112)  jsou  značně 
menši,  z  dodekaedru  vyvinuto  hlavně  čtyrploší  rovnoběžné  k  prodloužené 
ose,  tvoříc  prvořadý  hranol  čtverečný,  ostatní  plochy,  jež  skládají  druho- 
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řady  jehlan,  jsou  malé;    z  krychle  jest  vyvinuto  pouze  dvoj  ploší  (001), 


kolmé  na  prodloužené  ose. 

Měření  poskytlo  těchto  dat: 

001 

:  110 
:112 

Měřeno: 
90«  10' 
35    34 

V3rpočteno: 
90«     0'     0" 
35     15    52 

Hran 
2 
4 

112 

:lT2 
:211 

48    20 
33    22 

48     11    24 
33    33    19 

1 
1 

, 

:2Tl 
101 

60    24 
29    48 

60      0      0 
30      0      0 

2 
2 

5.  Kosočtverečná  souměrnost  dána  prodloužením  dle  hrany  [001  :  112], 
t.  j.  dle  rhombické  osy  souměrnosti  dvoj  četné.  Plochy  ikositetraedru 
v  pásmu  tom  ležící  jsou  více  vyvinuty  než  ostatní.  Zkoumané  krystaly 
tohoto  vývoje,  celkem  vzácné,  byly  vesměs  vyvinuty  jen  někoUka  plo- 
chami okolo  převládající  krychlové,  takže  není  možno  podati  celkový 
obraz  jejich  vývoje. 

Na  jednom  z  takových  krystalů,  dosti  dobře  reflektujícím,  bylo 
nalezeno : 


Měřeno: 

Vypočteno: 

Hran: 

001  :  101 

45»  10' 

45<»     0'     0" 

1 

:112 

34    52 

35    15    52 

4 

101  :  110 

59    40 

60      0      0 

1 

:112 

30      8 

30      0      0 

2 

Mezi  zbarvením  krystalů  salmiakových  příměsí  chloridu  železitého 
a  vývojem  jejich  nelze  konstatovati  souvislosti  všeobecně  platné;  tohko 
jsem  shledal,  že  mezi  čirými  krystaly  jsou  isometrické  poměrně  hojnější 
nežli  mezi  zbarvenými. 

Panu  dvornímu  radovi  K.  V  r  b  o  v  i  vzdávám  srdečný  dík  za  pro- 
půjčení výzkumného  materiálu  k  této  práci. 


Mineralogický  ústav  české  university  v  Praze. 
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ROCNlK  XVI.  TŘlDA  II.  CISLO  i6. 


Evropské  druhy  rodu  Perla  Geoffr. 

Napsal  Prof.  Frant  Klapálek. 

(S  15  obrasy  v  textu.) 

Předloženo  dne  23.  května  1907. 


Podávaje  zde  synopsi  a  nový  podrobnější  popis  evropských  druhů 
rodu  Perla  pokračuji  ve  práci  čeledí  Dictyopterygidae  počaté  a  pojednáni 
toto  jest  třetím  v  radě.  Materiál,  který  jest  mi  podkladem,  vzrostl  zatím 
o  sbírku  londýnského  Natural  History  Museum  a  musea  Janovského. 
Pres  to  nepodařilo  se  mi  dostati  všecky  druhy,  scházíť  mi  P.  impímctata 
Piet.  a  materiál  některých  druhů  mohl  by  býti  úplnější.  Leč  neváhám 
přece  výsledek  své  práce  předložiti  veřejnosti,  protože  nemám  naděje,  že 
bych  to,  čeho  nepodarilo  se  mi  nyní  přes  všecku  vynaloženou  práci  dosíci, 
v  době  dohledné  mohl  opatnti.  Porovná-li  pak  někdo  míru  vědomostí 
uložených  ve  stěžejném  (Ule  Pictetově  —  a  od  jeho  dob  nestal  se  žádný 
pokrok  —  se  stanoviskem  nynějším,  a  zvláště  uvědomí-li  si  nejistotu, 
která,  pokud  identity  některých  druhů  se  týče,  ve  sbírkách  psinuje,  dá 
mi  za  pravdu,  že  není  bezcenno  naše  názory  kriticky  projíti  a  vyjasniti. 

Rody  Perla  a  Chloroperla  zůstaly  v  moderním  zpracování  pozadu 
za  jinými,  poněvadž  neposkytujíce  jednoduchými  poměrně  ústroji  pohlav- 
ními dosti  pevné  půdy  pro  ostré  rozUšovací  znaky  patří  ke  skupinám  nej- 
těžším. Bylo  vskutku  mnohé  práce  potřeba,  než  se  mi  podařilo  nalézti 
znaky,  jež,  doufám,  dojdou  uznání  a  budou  nám  dobrým  vodítkem.  Ta- 
kovým jest  postavení  oček  jednoduchých,  která  jsou  vždy  v  počtu  tří 
vyvinuta.  Sestavena  jsou  na  temeně  do  trojúhelníka,  ukazujíce  rozdíly 
v  poměru  mezi  vzájemnou  odleMostí  zadních  dvou  a  jejich  vzdáleností 
jednak  od  vnitřního  kraje  očí  složených,  jednak  od  očka  předního.  Chtějíce 
přesně  tyto  poměry  stanoviti  upravíme  předmět  tak  pod  drobnohled, 
aby  všecka  tři  očka  ležela  v  jedné  rovině  a  učiníme  nárys  hlavy  i  s  očima; 
pak  hledané  délky  změříme.    Také  větší  nebo  menší  vypouklost  očí  slo* 
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zených  a  tvar  přední  šíje  posksrtují  někdy  dobré  znaky.   Ve  kfídlech  jest 
to  barva  žilek,  zvláště  krajní  a  příkrajní. 

U  samečka  třeba  všímati  si,  jak  jest  vyvinut  pátý  kroužek  hřbetní, 
poněvadž  bývá  někdy  více  méně  trojtUile  rozšířen;  rovněž  tvar  kroužku 
desátého  jest  pro  systematika  důležit.  U  samičky  dobré  znaky  posk)rtuje 
osmý  kroužek  břišní,  který  buď  má  kraj  zadní  docela  rovný  nebo  jest  pro- 
dloužen ve  větší  či  menší  chlopeň  podplodní.  Tvar  desátého  kroužku  hřbet- 
ního  jest  sice  také  poněkud  proměnlivý,  ale  jen  extrénmí  odchylky  lze 
na  suchých  kusech  zjistiti. 


ŘAD  PLECOPTERA. 

2.  Celed  PcrlidaCo 

Do  čeledě  této  čítám  druhy  v  monografii  Pictetově  zahrnuté  v  pod- 
rody: Perla,  Chloroperla  a  Isopteryx.  Vehkost  těla  jest  velmi  rozdílná: 
od  útlých  zástupců  rodu  na  místě  posledním  jmenovaného  až  k  některým 
druhům  rodu  Perla,  jež  jsou  největšími  našimi  pošvatkami  vůbec.  Tykadla 
jsou  štětinovitá,  někdy  tenká  a  značně  dlouhá.  Sídlovitá  makadla  jsou 
mírně  dlouhá,  čeUstní  5-členná,  o  článku  třetím  nejdelším,  pysková  3-členná 
se  článkem  prostředním  nejdelším;  článek  poslední  jest  u  obou  párů  nej- 
tenší  a  mnohem  kratší  než  článek  předposlední.  Křídla  jsou  zpravidla 
dokonale  vyvinuta  a  jen  výminečně  shledáváme  u  samečků  křídla  za- 
krnělá. JOdnož  vřetenní  ve  křídlech  předních  jest  bud  jednoduše  vidličnatá 
nebo  vysílá  do  zadu  větší  počet  rovnoběžných  větví;  stejně  chová  se  ve 
křídlech  zadních  obdobná  s  ní  přední  větev  ž.  střední.  Přední  větev  ž. 
loketní  jest  bud  zcela  jednoduchá  nebo  zahýbá  koncem  svým  silně  do  předu 
a  vysílá  pak  ke  kraji  vnějšímu  řadu  rovnoběžných  větví  přídatných. 
V  poli  krajním  jest  větší  nebo  menší  počet  příček,  kdežto  v  poU  příkrá j ním 
může  býti  jejich  počet  zmenšen  až  na  jednu.  Ve  vrcholové  části  křídlové 
není  síťovitě  splývající  žilnatiny,  čímž  na  prvý  pohled  členové  této  čeledě 
od  čel.  Dictyopterygidae  se  Uší.  Trojčlenná  chodidla  mají  prvé  dva  Články 
dohromady  mnohem  kratší  než  třetí.   Štěty  jsou  vždy  dokonale  vyvinuty. 

U  cí  většinou  neukazují  hřbetní  kroužky  zadečkové  žádných  dru- 
hotných znaků  pohlavních,  jen  kroužek  pátý  v  některých  případech  jest 
více  méně  trojúhle  rozšířen  a  štítovitě  vyklenut.  Kroužek  9.  jest  na  straně 
břišní  v  široce  člunkovitou  chlopeň  podplodní  prodloužen.  Kroužek  10. 
jest  na  straně  břišní  zakr5rt,  na  hřbetní  bud  celý,  beze  vší  změny,  nebo 
jsa  v  čáře  slemenní  rozčísnut  tvoří  dva  paličkovité  a  do  předu  namířené 
výběžky  nebo  nese  na  slemeně  svém  silně  rohovitý,  různě  utvářený  zub. 
Vývody  ústrojů  rozplozo vacích  bud  končí  válcovitou  pyjí  nebo  opatřeny 
jsou  chitinovým  na  konci  rozčísnutým  titillatorem.   Chlopně  podřitní  jsou 
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normální,  úzce  člunkovité,  ouškovité,  zřídka  drápkovité.  Hrbol  nadřitní 
jest  bud  malý  nebo  pod  krajem  9.  kroužku  kulovitě  klenutý. 

U  9  jest  zadeček  zcela  normálně  vytvořen  a  8.  kroužek  břišní  má 
bud  zadní  kraj  rovně  uťatý  nebo  ve  chlopeň  podplodní  více  méně  roz- 
sáhlou protažený. 

Vnitřní  ústroje  pohlavní  u  obou  pohlaví  jsou  smyčko  vité,  složené 
ze  žláz  sedících  na  jednoduchém  vývodu. 


rn"     ^     'lil'  '"^^ 


8c 


&A.I         M, 


Obr.   1.  Žilnatina  Perla  abdominalis  Burm. 

C  -  ž.  krajní,  Se  =  pHkrajni,  R  -  vřetennl,  Rsi,  Rs%,  Rst  ■»  1—3  vétev  odnože  vřetenni, 
Mu  Mt,  Mt,  3f«  - 1—4  větev  ž.  střední,  C«„  Cii.  =  přední  a  zadní  větev  ž.  loketní, 
i,  2,  ď  -  žilky  pHdatné,  1  A,  2  A,  $  A '^  1— S  2.  hřbetní,  h  -  pH£ka  ramenni,  rs  -  pHčka 
vřetennoodnoiní,  trn  -  pM6ka  vřetennostředová,   rm  -  pt.  středoloketní,   6  -  př.  spodová. 

Rod  Perla  Geoffr. 

Od  ostatních  sem  náležejících  rodů  Uší  se  Perla  na  prvý  pohled  již 
velikostí,  pak  četnějšími  žilkami  příčnými  v  poli  příkrajním,  více  větě  vnou 
odnoží  vřetenni  a  četnějšími  žilkami  přídatnými  přední  ž.  loketní.  Hlava 
jest  široká,  poměrně  plochá,  oči  složené  většinou  mírně  vykulené,  očka 
jednoduchá  sestavená  v  trojúhelník  bud  rovnostranný  nebo  rovnoramenný, 
v  předu  silně  ostroúhlý  nebo  slabě  tupoúhlý.  Přední  šíje  jest  užší  než  hlava 
i  s  očima,  se  stranami  bud  rovnoběžnými  nebo  do  zadu  sbíhavými.  V  ko- 
nečné části  pole  píikrajniho  jsou  mezi  ž.  vřetenni  a  krajem  předním  aspoň 
dvě  příčky,  odnož  vřetenni  ve  křídlech  předních  a  odpovídající  mu  přední 
větev  ž.  střední  ve  křídlech  zadních  vysílají  do  zadu  aspoň  dvě  větve; 
také  přední  větev  ž.  loketní  tvoří  někoHk  větví  přídatných.  Hřbetní 
lalok  křídel  zadních  jest  veliký  a  2.  a  3.  ž.  hřbetní  jsou  tudíž  mnohovětevné. 
Sameček  u  některých  podrodů  má  pátý  kroužek  hřbetní  rozšířený. 
Pyje  jest  vyvinuta  (u  druhů  maxima   S  c  o  p.    a   abdominalis    Burm.), 
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kroužek  desátý  na  hřbetě  rozčísnutý  a  zpravidla  v  paličkovité,  do  předu 
namířené  výběžky  protažený;  hrbol  nadřitní  jest  malý.  U  samičky  jest 
chlopeň  podplodní  bud  vyvinuta  a  rozmanitě  utvářena  nebo  docela  schází. 

Přehled  podrodů. 

1.  Očka  sestavena  do  úzkého  trojúhelníku,  odlehlost  zadních  rovná  se 
nejvýše  Va  vzdálenosti  jejich  od  vnitřního  kraje  očního;  přední 
šíje  silně  lichoběžníkovitá,  napřed  patrně  užší  než  týl  za  očima; 
v  políčku  středovém  křídel  zadních  1 — 3  příčky;  desátý  kroužek 
samčí  vzadu  vykrojen,  nerozčísnut  a  neprodloužen  ve  výběžky 
čípkovité;  samicí  chlopeň  podplodní  vyvinuta,  více  méně  tupě  troj- 
úhlá Dinocras 

—  Očka  jednoduchá  sestavena  v  trojúhelník  téměř  rovnostranný  nebo 
tupoúhle  rovnoramenný;  odlehlost  zadních  asi  tak  veUká  až  větší 
než  jejich  vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního 2 

2.  Samička  nemá  žádné  chlopně  podplodní,  nejvýše  vyniká  po  každé 
straně  otvoru  pohlavního  malý  cípek;  sameček  má  5.  kroužek 
hřbetní  normální,  od  ostatních  neodUšný;  očka  sestavena  jsou  v  troj- 
úhelník přibližně  rovnostranný Perla 

—  Samicí  chlopeň  podplodní  více  méně  zřetelně  vyvinuta;  očka  bud 
sestavena  v  trojúhelník  skoro  rovnostranný,  ale  pak  jest  přední  kraj 
křídlový  odUšné  barvy  od  ostatní  jejich  plochy  a  sameček  má  5.  krou- 
žek hřbetní  rozšířený,  nebo  sestavena  jsou  v  trojúhelník  tupoúhlý     3 

3.  Pátý  hřbetní  kroužek  samčí  zvětšený,  do  zadu  troj  úhle  rozšířený; 
kroužek  desátý  jest  na  hřbetě  rozčísnutý  a  ve  vidličnatě  rozdělený 
výběžek  prodloužený;  samicí  chlopeň  podplodní  krátká,  zaokrouhlená; 
mozolky  čelní  vnitřnímu  kraji  očnímu  bližší  než  očkám;  přední  kraj 
křídlový  zřetelně  zažloutlý;  očka  sestavena  v  trojúhelník  asi  rovno- 
stranný a  odlehlost  zadních  téměř  stejná  s  jejich  vzdáleností  od  vnitř- 
ního kraje  očního Marthamea 

—  Samicí  chlopeň  podplodní  parabolická,  přes  polovinu  délky  kroužku 
devátého  sáhající;  přední  kraj  křídlový  nejvýše  jen  slabě  odUšný  od 
ostatní  plochy 4 

4.  Odlehlost  zadních  oček  asi  stejná  se  vzdáleností  jejich  od  vnitřního 

kraje  očního;    veUkost  těla  prostřední Agnetina 

Odlehlost  zadních  oček  asi  dvakrát  větší  než  jejich  vzdálenost  od 
vnitrního  kraje  očního;  sameček  tvaru  jako  u  podrodu  Perla;  tělo 
malé  .    .    .    .    , Hemimelocfia 

1.  Subg.  Dinocras.  Klp. 

Skupina  druhů,  kterou  do  tohoto  podrodu  počítám,  jest  velmi  při- 
rozená a  nepochybuji,  že  tak  jako  ostatní  skupiny  následující  bude  po- 
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výšena  v  hodnost  rodovou.  Již  celý  vzhled  druhy  ty  od  ostatních  odlišuje, 
neboť  veliká  jejich  hlava  tak  jest  nápadná,  že  již  při  ustavení  typického 
druhu  sloužila  za  hlavní  znak  a  dala  podnět  k  jeho  pojmenování  —  cepha- 
lotes.  Očka  jednoduchá  sestavená  v  ostroúMý  rovnoramenný  trojúhelník, 
přední  šíje  napřed  patrně  užší  než  týl  za  očima  a  nad  to  ještě  do  zadu 
zúžená  a  tudíž  podoby  zřetelně  lichoběžníkovité  a  příčky  v  poli  středovém 
křídel  zadních  jsou  vesměs  znaky,  které  odlišují  Dinocras  od  všech  ostatních 
podrodů.  Připojíme-li  ještě  znaky  pohlavní,  nerozčísnutý,  pouze  vyhlou- 
bený a  vzadu  vykrojený  10.  kroužek  samčí  a  tupoúhle  trojúhlou  pod- 
plodní  chlopeň  samiS,  jest  to  takové  nmožství  závažných  znaků,  že  by 
i  samostatný  rod  dostatečně  charakterisovaly.  Jak  budu  míti  jinde  příle- 
žitost ukázati,  jsou  také  n5anfy  skupiny  té  podstatně  od  jiných  druhů 
rozdílné. 

Přehled  druhů. 

1.  Hlava  nápadně  světlejší,  žlutší  než  hrud,  zadeček  okrově  žlutý  .    .     2 

—  Hlava  málo  světlejší  než  hrud,  zadeček  do  oUvova  žlutohnědý;  po- 
měr odlehlosti  zadních  oček  ke  vzdálenosti  jejich  od  vnitřního  kraje 
očního  jest  20  :  27 — 29;  sameček  krátkokřídlý cephalotes 

2.  Poměr  odlehlosti  zadních  oček  ke  vzdálenosti  od  vnitřního  kraje 
očního  20  :  32—36;  sameček  dlouhokřídlý baetica 

—  Onen  poměr  20  :  46;  hlava  nápadně  široká  a  veliká   .   .   .   megacephala 

Perla  cephalotes  Curt. 
=  P.  bipunctata  B  u  r  m.  Handb.  II.,  p.  881. 

Hlava  mírně  lesklá,  tmavě  hlínožlutá,  před  Af -ovitou  čarou  a  v  oblouku 
jdoucím  od  kořene  tykadel  přes  zadní  očka  jednoduchá  tmavě  hnědá;  hruď 
svrchu  hnědá  s  předním  i  zadním  krajem  ^je  přední  tmavším,  zadeček 
na  kořeně  temně  hlínožlutý,  ke  konci  ponenáhlu  hnědý.  Vespod  jest 
tělo  světle  hnědé.  Tykadla  a  makadla  tmavohnědá,  štěty  hnědé.  Nohy 
hnědé,  stehna  i  holeně  při  kolenech  tmavší. 

Hlava  i  šíje  téměř  hladké,  s  jemnými  ale  hustými  vtisklými  tečkami, 
ze  kterých  jenmé  chloupky  vynikají,  které  povrch  slabě  pýřitým  činí. 
Af -ovitá  čára  a  podlouhlé  mozolky  čelní  jsou  silně  vjmiklé,  ale  stěží  vrás- 
čité. Mozolky  týlní  scházejí,  za  to  jest  slemenní  čára  týlní  silně  brázdoví tá. 

Hlava  jest  velmi  krátká,  do  předu  silně  zúžená;  její  délka  měřená 
od  temene-  k  přednímu  kraji  štítku  čelního  jest  o  něco  menší  než  šířka 
i  s  očima  a  rovná  se  asi  šířce  předního  kraje  štítku  čelního.  Očka  jedno- 
duchá jsou  veliká  a  tvoří  velmi  vysoký,  ostroúhlý  trojúhelník,  jehož  strany 
se  mají  k  sobě  jako  46  :  50;  vzájemná  odlehlost  zadních  má  se  ke  vzdále- 
nosti od  vnitřního  kraje  očního  jako  20  :  27 — 29. 

Přední  šíje  jest  velmi  zřetelně  Uchoběžníkovitá,  v  předu  patrně 
užší  než  týl  za  očima,  do  zadu  silně  zúžená;   poměr  šířky  přední  k  zadní  a 
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k  délce  jest  57  :  45  :  40.  Všecky  kraje  jsou  poněkud  obloukovité  a  přední 
rohy  povytáhlé.  Cárá  slemenní  jest  silná,  pole  střední  široké,  zabírajíc 
uprostřed,  kde  je  nejužší,  asi  šestinu  celé  šířky  a  rozšiřuje  se  silně  oblouko- 
vité do  předu  i  do  zadu.  Mozolky  sestaveny  jsou  v  obloukovité  čáry,  které 
od  předních  krajů  středního  pole  do  zadu  vějířovitě  se  rozbíhají. 

Křídla  u  c?  jsou  silně  zkrácena  sáhajíce  u  suchých  exemplářů  stěží 
na  konec  zadečku.    U  Q  jsou  normální,  's  vrcholem  paraboUckým,  slabě 

zahnědlá  se  žilkami  silnými,  hnědými  vyjma 
krajní  a  příkrajní,  které  přecházejí  do  žlutá. 
Příčky  v  poli  kostálním  jsou  dosti  četné,  ale 
vzdálenost  jejich  jest  větší  než  délka.  Vnitřní 
pol.  mezivřetenní  jest  asi  zdéli  své  stopk>\ 
Pořad  žUek  jest:  ve  kfíd.  před.:  R,  Rs^,  Rs,. 
Rs„  Ml,  Mjj,  Cui,  1,  2,  (3),  Cu^,  v  zadních:  M„ 
1,  Mj,  M„  M4,  Cui,  1,  2,  Cu,,  2  Ai  vysýlá  do 
zadu  2  nebo  3  přidatné  větve  a  mezi  nimi, 
zvláště  však  mezi  poslední  z  nich  a  2  A^  jest 
někoUk  příčných  žilek.  Také  v  políčku  středo- 
vém křídel  zadních  jsou  1 — 2  příčky  a  někdy 
nacházíme  ji  také  mezi  předními  větvemi  Rs. 
resp.  M  v  obojích  křídlech. 

U  (S  jest  IX.  kroužek  na  straně   břišní 

zřetelně  široce  parabolicky  protažen  zastávaje 

tak  chlopeň  podplodní.    Kroužek  X.  jest   na 

hřbetě  vzadu  silně  vykrojen  a  mezi  štěty  dolů 

vtiskly  a  netvoří  vynikající  lalůčky  jak  u  P.  ab- 

dominalis;  také  oba  předcházející  kroužky  jsou 

OhT.2.  Perla  cephalotesCurt.    vykrojené    a  dolů  vtisklé. 

Hlava   s  přední  Mjl  a  konec  radeéku  ^    Q    tvofí    VIII.     krOUŽck     krátkoU,     ale 

samifiího  se  strany  bhSní.  zřeteluOU      obloukOVitOU       chlopeň       podplodní. 

Kroužek  X.  jest  sice  na  straně  hřbetní  dosti 
silně  obloukovité  protažen,  ale  současně  jest  tato  část  přehnuta  dolů. 

Délka   těla  d*  11— 15  mm,    9    15— 18  mw.    Rozpětí  9  43— 54  mm. 

Druh  tento  rozšířen  jest  jistě  po  největší  části  Evropy.  Znám  jest 
z  Anglie,  Nizozemska,  Francie,  Španělska,  Svýcar  a  zemí  Alpských  vůbec, 
Německa,  území  Sudet  i  Karpat  a  Skandinávie,  ale  vždy  dostaly  se  mi 
do  rukou  jen  jednotlivé  kusy.    Dobou  letu  jest  měsíc  červen. 


-^ 


Perla  baetica  Rmb. 

Rambur.  Hist.  nat.  des  Insect.  Névroptéres  p.  455.  (1842)  a 
Ed.  Pie  tet,  Synops.  des  Névroptéres  ďEspagne  p.   14.  {1865.) 

Hlava  jest  zřetelně  žlutohnědá,  jen  vně  čáry  M-ovité  při  předním 
a  postranním  kraji  štítku  čelního  hnědá  a  s  neurčitými,  setřelými  hně- 
dými pruhy  na  temeně  a  v  týle,  z  nichž  dvé  od  temene  podél  obloukovité 
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temenní  čáry,  druhý  pár  šikmo  do  zadu  za  oči  se  táhne  a  třetí  týlní  rýhu 
lemuje.  Přední  šíje  hnědá  až  temně  hnědá  se  světlou  hlavou  nápadně 
kontrastující,  uprostřed  do  červenohněda  přecházející,  s  předním  a  zadním 
krajem  tmavším.  Střední  a  zadní  šíje  lesklé,  hnědé  s  nezřetelnou  světlejší 
kresbou.  Zadeček  nápadně  světle  žlutý  jen  s  kroužky  posledními  hně- 
dými.   Tykadla,  makadla  i  nohy  hnědé,  spod  těla  žlutý. 

Struktura  a  tvar  hlavy  i  šíje  sotva  se  liší  od  P.  cephalotes,  jen  vzá- 
jemná odlehlost  dvou  zadních  oček  u  porovnání  s  jejich  vzdáleností  od 
vnitřního  kraje  očního  jest  menší  (poměr  20  :  32 — 36).  Tvar  trojúhelníku 
tvořeného  očky  jest  však  stejný. 

Křídla  jsou  něco  užší  a  vrchol  jejich  jest  úzce  parabolický;  jsou 
lesklejší  a  světlejší  a  pole  krajní  a  příkrajní 
jsou  zřetelně  žlutá;  také  ž.  krajní  a  příkrajní 
i  příčky  v  poU  krajním  křídel  zadních  jsou 
žluté.  V  poU  středovém  křídel  zadních  jsou 
obyčejně  2  nebo  3  příčné  žilky.  Sameček  má 
křídla  vyvinuta. 

U  (S  tvoří  desátý  kroužek  hřbetní  podél 
slemenní  čáry  dvě  podélné  zdýmele  podobné 
výčnělkům  P.  abdominalis,  ale  přece  ne  tak 
zřetelné. 

Podplodní  chlopeň   samicí   jest  zřetelná, 
ale  zdá  se  býti  tvaru  spíše  tupě  trojůhelníko-     obr.  3.  Perla  baetica  Rmb. 
vitého;  tvar  její  jest  značně  proměnliv,  podle  Hiava  s  přední  liji. 

toho,  jak  silně  jest   zadní   její   kraj    vysunut. 

Délka  těla  (S  14—18  mm,  Q  20—23  mm.  Rozpětí  c?  42—50  mm, 
Q  56 — 65  mm.  Druh  tento  zdá  se  býti  v  Alpách  a  jižně  Alp  velmi  rozšířen. 
Popsán  byl  Ramburem  z  Malagy,  Ed.  Pictetem  sbírán  u  San  Ildefonsa,  ve 
sbírce  de  Sélys-Longchamps  jest  I  Q  z  Pyrenej,  ve  sbírce  dvoř.  mus.  Ví- 
deňského jsou  četné  kusy  z  Alp  a  1  9  z  Mehadie.  Já  ji  sbíral  v  Lublani. 

H.  A 1  b  a  r  d  a  ve  svém  pojednání:  Notes  sur  les  Perlides  décrites 
par  le  Dr.  Rambur  (Annales  de  laSoc.  ent.  de  Belg.  P.  XXXII.  p.  9.)  do- 
vozuje, že  druh  tento  jest  totožný  s  P.  cephalotes  C  u  r  t.  Z  popisu 
Ramburova  vskutku  jen  celkový  popis  barvy  poukazuje  na  tento  druh, 
za  to  však  obrázek  podaný  E.  Pictetem  nenechává  žádné  pochybnosti. 
Pictet  také  připomíná:  „II  y  a  deux  nervures  trans versales  dans  la  qua- 
triěme  cellule  discoidale  des  ailes  inférieures." 

Rozdíly  obou  druhů  spočívají  tedy  v  menší  odlehlosti  zadních  oček. 
světlejší  barvě  hlavy  a  zadečku,  zřetelně  zažloutlém  předním  kraji  kří- 
dlovém a  četnějších  žilkách  příčných  v  poli  středovém  křídel  zadních. 

Perla  megacephala  n.  sp. 

Hlava  mírně  lesklá,  před  M-ovitou  čarou  a  na  čele  mezi  očky,  mo- 
zolky čelními  a  Ař-ovitou  čarou  temnější,  nahnědlá;   hrud  svrchu  hnědá, 
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praescutum  a  ramena  světlejší,  žlutá,  zadeček  tak  jako  celý  spod  těla 
světle  žlutohnědý,  na  bocích  s  nahnědlým  pruhem.  Tykadla,  makadla, 
nohy  a  štěty  hnědé,  stehna  ke  kořenu  a  holeně  ke  konci  světlejší;  někdy 
jsou  nohy  světle  hnědé  se  zřetelným  černohnědým  kolenním  lemem  stehen. 
Hlava  jest  nepoměrně  veliká  a  tak  jako  přední  šíje  velmi  jemně 
svraskalá,  s  hustými,  zvláště  na  čele,  vtisklými  tečkami  a  jemně  pýřitá. 
Cárá  Af-ovitá  a  mozolky  čelní  silně  vyniklé,  tyto  veliké,  vejčité,  od  zadních 
oček  a  vnitřního  kraje  očního  téměř  stejně  vzdálené.  Oči  poměrně  velmi 
malé  a  slabě  klenuté.   Očka  prostředně  veUká,  zadní  jsou  větší  než  přední, 

odlehlost  zadních  jest  menší  než  po- 
lovic vzdálenosti  jejich  od  vnitřního 
kraje  očního  (poměr  20  :  46)  a  menší 
než  vzdálenost  od  očka  předního  (po- 
měr 45  :  49).  Na  týle  jest  hluboký  sle- 
menní  žlábek. 

Přední  šíje  nápadně  proti  hlavě 
malá,  zřetelně  hchoběžníkovitá,  napřed 
mnohem  užší  než  týl;  přední  kraj  jen 
nepatrně  širší  než  čelo  mezi  očima 
(v  poměru  11  :  10).  Do  zadu  je  šíje 
silně  zúžena,  takže  poměr  rozměrů  jest 
55  :  43  :  35.  Přední  a  zadní  kraj  mírně 
obloukovité,  strany  před  zadními  rohy 
poněkud  vykrojené;  přední  rohy  zře- 
telně ostré.  Slemenní  rýha  široká,  žláb- 
kovitá,  střední  pole  široké,  poněkud 
za  středem  nejužší  a  tam  něco  víc  než  Ve  šířky  zabírající.  Červovité 
mozolky  zřetelné. 

Křídla  zřetelně  nahnědlá  se  žilnatinou  hnědou,  jen  subcosta  v  zadních 
jest  ke  konci  poněkud  světlejší.  Příčky  v  poU  kostálním  četné,  pět  jich 
jest  v  části  konečné  za  subcostou.  Vnitřní  pole  mezivřetenní  rfetelně 
kratší  než  jeho  stopka,  ale  někdy  jest  asi  zdéli  stopky.  V  políčku  středovém 
křídel  zadních  jsou  1 — 2  příčky,  někdy  však  žádná.  Pořad  žilek  jak  u  ce- 
phalotes. 

(S  neznám.  U  9  jest  osmý  kroiižek  trojúhle  protažen  v  chlopeň 
podplodní  zadního  kraje  kroužku  9.  nedosahující.  Kroužek  X.  jest  na 
hřbetě  okrouhle  prodloužen,  ale  do  spodu  podhmut,  takže  není  protažení 
jeho  nápadné. 

Délka  těla  9  asi  20  mm.  Rozpětí  asi  48  ww. 

3  9  Graecia  (leg.  Kriiper),  dvě  z  nich  vek.  Hof museu  a  1  v  Ber- 
línském museu. 

2.  Subg.  Perla  s.  str. 

Tento  podrod  pokládám  za  typického  představitele  starého  rodu 
Perla  a  to  z  té  příčiny,  že  patří  sem  nejen  nejčetnější,  nýbrž  i  nejobyčej- 
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Hlava  8  přední  ftíji. 
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nější  evropské  druhy.  Jest  to  opět  ve^mi  jednolitá  skupina  druhů  vy- 
značených očky  sestavenými  do  trojúhehiiku  asi  rovnostranného,  při 
čemž  odleMost  zadních  jest  téměř  stejná  jako  jejich  vzdálenost  od  vnitř- 
ního kraje  očního.  Přední  šíje  jest  tvaru  téměř  příčně  obdélníkovitého 
se  stranami  skoro  rovnoběžnými,  v  předu  asi  tak  široká  nebo  malinko 
širší  než  týl  za  očima.  V  křídlech  zadních  není  v  poli  středovém  nikdy 
žádných  příček.  Sameček  má  kroužky  zadečkové  normální  a  desátý  na 
hřbetě  rozčísnutý  a  na  každé  straně  v  čípkovitý  jednoduchý  výběžek 
prodloužený.  Samicí  chlopeň  podplodní  schází. 

Přehled  druhů. 

1.  Hlava  z  největší  části,  i  vespod  na  hrdle  černá,  jen  týl  odlišně  světlý 
a  čára  Af -ovitá  a  mozolky  čelní  poněkud  načervenalé;  samicí  kroužek 
10.  uprostřed  troj  úhle  rozšířený;  štěty  patrně  přesahují  složená 
křídla abdominalis 

—  Hlava  z  největší  části,  zvláště  vespod  světlá;  aspoň  štítek  čelní  před 
Ař-o vitou  čarou  uprostřed  s  červenohnědou  skvrnou;  kroužek  lo. 
samicí  bud  uprostřed  kruhovitě  rozšířený  nebo  na  konci  uťatý  .    .     2 

2.  Přední  šíje  žlutohnědá,  červenohnědá  až  černohnědá  s  tmavším 
pruhem  slemenním  a  v  rýze  podél  kraje  předního  a  zadního  temnější, 
leč  strany  s  plochou  stejnobarvé 3 

—  Přední  šíje  světlá,  kol  do  kola  temně  lemovaná  a  s  tmavým  pruhem 
slemenním - 4 

3.  Sameček  dlouhokřídlý;  žilnatina  světlá,  zvláště  ž.  vřetenní  křídel 
zadních  po  celé  délce  stejně  světlá  jako  ž.  příkrajní;  barva  hlavy  a 
šíje  červenohnědá  až  černohnědá;    štěty  nepřesahují  složená  křídla 

marginata 

—  Sameček  krátkokřídlý;  žilnatina  nazvíce  tmavá,  zvláště  ž.  vřetenní 
křídel  zadních  zřetelně  tmavší  než  ž.  příkrajní;  barva  hlavy  i  přední 
šíje  žlutohnědá;  štěty  přesahují  složená  křídla madritensis 

4.  Přední  šíje  na  postranních  polích,  v  něž  jest  slemenní  čarou  rozdělena, 
bez  tmavé  skvrny;  hlava  stejnoměrně  žlutá  beze  skvrn;  střední  a 
zadní  šíje  i  zadeček  mimo  sytě  žlutý  koneček  jsou  hnědé;  nohy  a  štěty 
hnědé,  křídla  lehce  žlutozelená  se  hnědou  žilnatinou;   rozpětí  50  mm 

impunciata 

—  Přední  šíje  uprostřed  postranních  polí  s  temnější  skvrnou  ....     5 

5.  Praescutiun  na  střední  a  zadní  šíji  světlé,  nejvýše  jen  uprostřed  trochu 
ztemnělé;    nohy  žlutohnědé,  nebo  světle  hnědé  s  tmavými  koleny 

maxima 

—  Praescutiun  na  střední  a  zadní  šíji  tmavé,  se  scutem  stejnobarvé;  nohy 
veskrze  hnědé  nebo  se  stehny  ke  kořenu  a  holeněmi  ke  konci  svět- 
lejšími     6 
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6.  Očka  jednoduchá  menší,  odleMost  zadních  větší  než  jejich  vzdálenost 
od  předního;  kroužek  10.  u  samičky  uprostřed  okrouhle  rozšířený; 
blána  křídlová  sotva  zkalená dacica 

—  Očka  jednoduchá  jsou  větší  a  tvoří  trojúhelník  rovnostranný;  křídla 
stejnoměrně  šedohnědě  zlcalená;  kroužek  10.  u  samičky  uprostřed 
Uchoběžníkovitě  porozšířený alpicola 


Perla  maxima  Scop. 
P.  bipunctata    Piet.,    Perlides  p.   187,  P,  cephalotes    Burm.,    Handb. 

II.,  p.  880. 

Tělo  okrově  žluté;  na  hlavě  jsou  očka  jednoduchá  široce  černohnědě 
vroubena,  štítek  čelní  na  kraji  hnědý  a  za  očima  jest  hnědá  skvrna,  čelní 

mozolky  jsou  světle  žluté.  Na  přední  šíji 
úzké  pole  slemenní,  přední  a  zadní  kraj 
i  úzký  lem  postranní  jsou  černohnědé;  také 
na  ploše  každého  pole  štítového  jest  setřelá 
hnědá  skvrna.  Na  střední  a  zadní  šíji  je  scu- 
tum  a  scutellum  kaštanové.  Boky  hrudní  jsou 
hnědé  a  břich  zadečku  jest  také  poněkud  tem- 
nější než  hřbet.  Tykadla  i  makadla  jsou 
černohnědá,  nohy  světle  hnědé  s  černohnědými 
koleny  a  chodidly;  štěty  se  zadečkem  stejno- 
barvé.  U  Q  jsou  barvy  poněkud  světlejší. 

Hlava  jest  velmi  jenmě  \i:iskle  tečko- 
vaná a  pýřitá.  Cárá  Ař-ovitá  jest  nepatrně 
vyniklá  a  jen  tím  zřetelná,  že  jest  jako  mo- 
zolky čelní  světle  žlutá  a  zřetelně  pravidelně 
svraskalá.  Šikmo  postavené  vejčité  mozolky  čelní  jsou  zadním  očkám 
mnohem  bližší  než  očím.  Přední  šíje  jest  hustě  jemně  svraskalá  a  pýřitá. 
Hlava  jest  poměrně  krátká,  do  předu  zrychla  zúžená;  přední  kraj 
štítku  čelního  má  asi  Vs  šířky  čelní.  Oči  jsou  sice  silně  kulovité,  ale  hluboko 
do  hlavy  vsazené,  takže  nevynikají  příliš  nad  povrch  hlavy.  Očka  veliká, 
zvláště  obě  zadní,  jichž  odlehlost  rovná  se  asi  vzdálenosti  od  vnitřního 
kraje  očního.  Strany  trojúhelníka  očky  tvořeného  jsou  asi  stejné.  Ty- 
kadla štětinovitá,  tenká,  spíše  něco  delší  než  Vs  křídel  předních,  s  článk\' 
velmi  hustě  řazenými,  dolejšími  někoUkrát  širšími  než  delšími. 

Přední  šíje  patrně  Uchoběžníkovitá,  v  předu  něco  užší  než  týl,  do 
zadu  zúžena,  se  stranami  slabounce  a  předním  i  zadním  krajem  silněji 
oblouko vitými;  poměr  rozměrů  jest:  48  :  40  :  39.  Všecky  rohy  tupo- 
úhlé.  Rýha  slemenní  zřetelná,  vzadu  žlábkovitá,  střední  pole  velmi  uzounké, 
v  přední  třetině  jen  asi  Vis  c^lé  šířky  zabírající.  Cervovité  mozolky  ne- 
zřetelné. 


Obr.  6.  Perla  maxima  Scop. 
Hlava  s  přední  Slji. 
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Křídla  nepatrně  zkalená  a  podél  radia  nažloutlá.  Zilnatina  hnědá,  a 
v  zadních  největší  část  subcosty  a  dolní  třetina  radia  žluté.  Vrchol  para- 
bolický. Příčky  v  poli  kostalním  dosti  četné,  mimo  anastomosu  2 — 3. 
Příčka  rm  spojuje  poslední  větev  sektora  radia  s  přední  větví  médie.  — 
Vnitřní  pole  mezivřetenní  téměř  dvakrát  delší  stopky.  Pořad  žilek  křídel 
předních  Rs^,  Rs^,  Rs,,  (RS4),  M^,  Mg,  Cuj,  1,  2,  3,  Cuj,  v  zadních  Mi,  1, 
(2),  Mg,  M3,  M4,  Cui,  1,  Cuj.  Přední  větev  2  A^  křídel  zadních  vysýlá  dvě 
žilky  přidatné  a  poslední  z  nich  spojena  se  2  A^  příčkou. 

U  cf  kroužek  IX.  na  straně  břišní  obloukovitě  rozšířen  a  hřbetní  X. 
porozčísnut  a  ve  dva  paličkovité  výběžky  do  předu  protažen.  Samicí 
chlopeň  podplodní  není  vyvinuta;  hřbetní  oblouček  X.  jest  uprostřed 
okrouhle  rozšířen. 

Délka  těla  17—22  mm.  Rozpětí  43—64  mm. 

Druh  tento  lítá  v  červnu  a  červenci  a  jak  se  zdá,  jest  rozšířen  hlavně 
v  Evropě  jižní;  viděl  a  sbíral  jsem  kusy  z  nižších  poloh  alpských  Krajiny, 
Chorvatska,  Bosny  a  Hercegoviny,  z  Cech  není  mi  známo  žádné  její  stano- 
visko, ač  může  u  nás  se  vyškytati,  ježto  Pictet  čítá  sem  Burmeisterův 
exemplář  z  Halle.  Stanoviska  udávaná  v  severní  Evropě  potřebují  po- 
tvrzení. 

Var.  Carlukiana  mihi  shoduje  se  ve  všech  ohledech  s  typickou  maxima, 
jen  barva  nezdá  se  býti  tak  jasnou,  ale  to  snad  jest  následkem  neúplné 
zralosti,  když  byU  jedinci  chytáni;  také  žlutý  nádech  křídel  podél  radia, 
jeví  se  jen  u  těch  individuí,  která  zdají  se  býti  zralejšími;  postranní  temný 
pruh  hrudní  táhne  se  i  na  zadeček.  Nejnápadnější  jest,  že  sameček  má 
křidla  tak  zkrácená,  že  přední,  jež  jsou  patrně  delší  než  zadní,  stejně 
s  těmito  dosahují  na  konec  zadečku.  Velikost  asi  jak  u  tvaru  typického, 
ale  tělo  zdá  se  býti  silnějším  a  zavaUtějším. 

Viděl  jsem  celou  řadu  exemplárů  sbíraných  p.  K.  J.  Mortonem, 
v  Carluke  (Skotsko). 

Perla  alpicola  Klp. 

<Přísp.  ku  znalosti  Neuropteroid  z  Krajiny  a  Korutan.  Rozpr.  Č.  Akad.  RoČ.  IX. 

č.   14.  str.  10.) 

P.  grandis  Ramb.  (Névropt.  454). 

Shoduje  se  celkem  s  maxima,  ale  hlava  ukazuje  jen  malé  skvrny 
při  očkách,  přední  šíje  jest  také  poněkud  světlejší,  za  to  střední  a  zadní 
šíje  jsou  téměř  veskrze  leskle  tmavohnědé,  zvláště  nápadně  je  tmavé 
praescutum.  Následkem  toho  jest  značný  rozdíl  v  barvě  hlavy  a  hrudi. 
Nohy,  tykadla,  makadla  i  cerci  veskrze  tmavohnědé.  Na  zadečku  jest 
také  naznačen  temný  pruh  postranní.  Temná  barva  má  zvláštní  smutný 
nádech  a  často  oUvový  odstín.  Křídla  jsou  zřetelné  zkalená,  podle  radia 
nezažloutlá;  stopka  vnitřního  políčka  mezivretenního,  mnohdy  zdéli 
předního  jeho  kraje.  U  9  kroužek  desátý  na  hřbetě  uprostřed  okrouhle 
rozšířený,  ale  na  zadním  kraji  uíaiý. 
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Délka  těla  18 — 23  mm,  rozpětí  50 — 65  mm]  průměrně  je  velikost 
značnější  než  u  P.  maxima. 

Sbíral  jsem  ji  v  Trbíži  31./VII.  1899.  Sbírky  dvorního  musea  Vídeň- 
ského obsahují  více  kusů  z  různých  míst  v  zemích  alpských:  Rabelj, 
Aflenz,  Sumsee,  Landachsee,  Božen.  V  museu  Brusellském  jest  1  samička 
s  lokalitou  Fechireuv. 

Také  Pictet  uvádí  jeden  kus  z  Alp  Glarských,  a  zmiňuje  se  o  jiném, 
který  dostal  od  Kollara  z  Rak.  Alp,  což  je  dokladem,  že  vnějškem  svým 
druh  náš  jest  nápadně  rozdílný  a  že  ve  mnohých  sbírkách  asi  nachází  se 
pod  jménem  maxima.  Jest  to  ovšem  druh,  který  bezpochyby  P.  maxima 
ve  vyšších  polohách  zastupuje,  neboť  pokud  jest  mi  známo,  vyškytá  se 
při  horských  potocích  živených  sněhovými  a  ledovcovými  vodami. 

Typický  exempláur  Ramburův,  který  se  nachází  ve  sbírce  bar.  de 
Selys-Longchamps,  náleží  nepochybně  tomuto  druhu,  ale  popis  Ramburův 
ze  všech  znaků  uvádí  jen  veUkost.  Proto  nepokládám  za  potrebno  jméno 
alpicola  vyměniti  za  grandis. 

Perla  impunctata  Piet  (Perlides  p.  194). 

Nemám  žádného  exempláře  tohoto  druhu  a  musím  se  tudíž  omeziti 
na  popis  Pictetův. 

„Hlava  jest  téměř  jednobarvě  červenavě  žlutá  a  očka  zadní  nejsou 
černě  o  vroubena;  tykadla  jsou  hnědá  s  prvým  článkem  téže  barvy. 
Pronotum  jest  téhož  tvaru  jako  u  P.  maxima,  má  černý  pruh  slemenní 
i  okraj,  ale  nemá  temné  střední  skvrny  na  postranních  polích.  Meso-  a 
metáno tum  jsou  hnědé  se  žlutými  skvrnami  při  kořenech  křídel.  Zadeček 
je  svrchu  zelenavě  hnědý  vyjma  koneček,  který  jest  žlutý;  tato  barva 
rozkládá  se  po  celém  těle.  Štěty  jsou  hnědé  rovněž  jako  nohy,  které  mají 
konec  stehen  a  kořen  holení  černý,  ale  koleno  samo  značeno  jest  malou 
žlutou  skvrnou.  Křídla  samčí  (samička  jest  mi  neznáma)  jsou  dokonale 
vyvinuta,  slabě  zelenavě  žlutě  zbarvená  a  mají  hnědou  žilnatinu." 

Jediný  kus  byl  Pictetovi  dodán  baronem  de  Sél5^-Longchamps, 
který  jej  sbíral  v  okolí  Říma. 

Perla  daclca  n.  sp. 

Barvou  P.  maxima  velmi  podobná;  na  hlavě  temné  kroužky  lemující 
očka  zadní  jsou  trojúhle  v  před  prodloužené,  někdy  tak  daleko,  že  předního 
očka  dosahují  a  pak  často  vybíhají  ještě  v  neurčitý  pruh  směrem  ke  kořenu 
tykadel.  Na  přední  šíji  jest  skvrna  na  postranních  polích  málo  znatelná 
a  přední  šíje  jest  ještě  trochu  světlejší  než  u  P.  maxima.  Praescutum  na 
šíji  střední  a  zadní  tmavé  jako  scutum.  Pobočný  tenmý  pruh  hrudní 
táhne  se  na  zadeček  a  zahýbá  u  Q  asi  v  jeho  polovině  vzhůru,  takže  oba 
pruhy  na  9.  krotižku    se    sbíhají    tvoříce  F-ovitou  na  krajích  setřelou 
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kresbu.  Kroužek  X.  jest  celý  žlutý  a  štěty  jsou  žlutohnědé,  na  koncích 
článků  temnější.    Nohy  tenmě  hnědé,  jen  holeně  ke  konci  světlejší. 

Nejnápadnější  znak  tvoří  očka,  která  jsou  nápadně  malá  a  tvoří 
trojúhelník  rovnoramenný  o  základně  větší  než  u  P.  maxima;  poměr 
jeho  stran  je  13  :  11.  Ale  i  oči  jsou  menší,  zvláště  jejich  vnitřní  kraj  tvoří 
křivku  mnohem  plošší.  Kroužek  X.  jest  u  Q  na  hřbetě  okrouhle  rozšířen, 
ale  povlovněji  než  u  maxima. 

Délka  23  mm.  Rozpjetí  56— 60  ww. 

Ve  své  zprávě  o  výsledcích  cesty  do  Transsylvanských  Alp,  uvedl 
jsem  tři  9  kusy,  které  jsou  podkladem  popisu  tohoto  nového  druhu, 
jakožto  pochybnou  P.  maxima;  sbírány  byly  v  průsmyku  Vulkán  na  jižní 
hranici  Sedmihradska  6./8.  1904. 

Perla  madritensis  Rmb.  (Névr.  455.) 

Tělo  okrově  žluté,  postranní  části  hlavy  světlejší,  střední  a  zadní 
šíje  temnější,  a  praescutum  těchto  kroužků  stěží  světlejší  než  scutum.  Očka 
buď  jsou  spojena  temnými  skvrnami  neb  je  celý  prostor  mezi  nimi  hnědý. 
Na  šíji  je  střední  pruh  a  lem  úzký,  někdy  málo  zřetelný;  postranní  pole 
neukazují  ani  stopy  po  skvrně.  Boky  hrudní  jsou  hnědé.  Tykadla  a  ma- 
kadla  hnědá,  nohy  hlínožluté  na  kolenním  kraji  stehen  s  úzkým  tmavo- 
hnědým lemem.    Cerci  žluté,  spíše  něco  světlejší  než  zadeček. 

Hlava  velmi  jemně,  jen  na  poněkud  silněji  vysedlém  troj  úhlem 
prostoru  mezi  zadními  očky  silněji  svraštělá,  prohloubeně  tečkovaná  a 
pýřitá.  Čára  Af-ovitá  a  podlouhle  ve j čité  čelní  mozolky  málo  vyniklé, 
zřetelněji  a  pravidelněji  svraskalé.  Přední  šíje  silněji  svraskalá. 

Hlava  podobného  tvaru  jak  u  P.  maxima.  Oči  trochu  míměji  kulo- 
vité. Očka  menší,  jejich  odlehlost  má  se  ke  vzdálenosti  od  vnitřního  kraje 
očního  jako  26  :  19;  zadní  jsou  od  sebe  nepatrně  více  vzdálena  než  od 
předního  (46  :  44). 

Přední  šíje  jest  lichoběžníkovitá,  napřed  patrně  užší  než  týl,  do  zadu 
silné  zúžena,  poměr  rozměrů  =  57  :  43  :  44.  Přední  i  zadní  kraj  jsou 
obloukovité,  strany  rovné.  Slemenní  rýha  jest  vzadu  žlábkovitě  rozší- 
řena. Střední  pole  zabírá  sotva  dvanáctinu  celé  šířky. 

Křídla  sotva  trochu  zkalená.  Subcosta  v  obou  křídlech  veskrze 
žlutá,  světlejší  než  costa  i  rádius;  ve  předních  jest  costa  nepatrně  svět- 
lejší než  rádius,  který  na  kořenu  přechází  do  žlutá;  sector  radii  na  do- 
lejší své  části  jest  také  žlutavý;  ostatní  žilky  nahnědlé.  V  zadních  křídlech 
jsou  žilky  světlejší  než  ve  předních;  costa,  rádius  i  dolejší  část  médie, 
ač  něco  tmavší  než  subcosta,  přece  ještě  jsou  zřetelně  žlutavé.  Stopka 
vnitřního  políčka  mezivřetenního  jest  asi  V2  t^k  dlouhá  jako  přední  jeho 
kraj.   U  ^  jsou  křídla  zkrácena.  Jinak  žilnatina  podobná  jak  u  P.  maxima. 

U  9  jest  X.  kroužek  silně  uprostřed  polokruhovitě  protažen  a  před 
zadním  krajem  jamkoví  tě  vtiskly. 
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Délka  těla  c?  15  mm,  Q  21—24  mm;  rozpětí  c?  20  mm,  Q  44—51  mm. 

Bulharsko,  Bojana  20./7.  1893.  R  a  m  b  u  r  obdržel  jej  z  okolí  Madridu, 
Ed.  Pictet  sbíral  u  Ildefonso. 

Exempláře  moje  shodují  se  velmi  dokonale  s  popisem  Ramburovým 
i  Ed.  Pictetovým  i  s  vyobrazením,  které  tento  spisovatel  podává,  až  na  to, 
že  na  obrazu  jeho  nejsou  znázorněny  tmavé  skvrny  při  očkách,  o  nichž 
se  v  textu  zmiňuje;  jeden  z  mých  exemplářů  ukazuje  dokonce  i  žilnatinu 
poněkud  nepravidelnou,  jak  je  znázorněna  u  9.  Originály  (2  Q)  Rambu- 
rovy  ve  sbírce  bar.  de  Sélys-Longchamps  rovněž  jsou  shodný  s  mými  kusy. 

Perla  marginata  Pan^.  (Faima  71,  3.) 
?  P,  barcinonensis  R  a  m  b.  (Névr.  454.) 

Barva  těla  značně  proměnhva,  od  stejnoměrně  světle  okrově  žluté, 
jen  na  hrudi  poněkud  temněji  stínované,  až  ke  kusům  s  hlavou  tenmé 
okrově  žlutou,  přední  šíjí  van  Dyck  hnědou,  střední  a  zadní  šíjí  kaštanovou 
a  zadečkem  na  kořenu  tenmě  hlínožlutým,  často  s  nádechem  oUvovým, 
ke  konci  pak  hnědým.  Očka  jednoduchá  jsou  bud  jen  černohnědě  lemo- 
vána, nebo  jest  čelo  mezi  nimi  temněji  zbarveno  s  černohnědou  F-o vitou 
skvrnou,  spojující  očka.  Přední  šíje  má  zřetelný  temný  pruh  slemenní 
a  temný  lem  kraje  předního  a  zadního;  kraj  postranní  nehší  se  barvou 
od  plochy,  jejíž  postranní  pole  jsou  uprostřed  temnější.  Praescutum  šíje 
střední  a  zadní  zpravidla  je  světlejší  než  ostatní  část  a  vyniká  nápadně. 
Temné  zbarvení  zadečku  počíná  na  stranách,  do  zadu  se  rozšiřuje  tak,  že 
zaujímá  zadní  část  předposledního  a  celou  plochu  posledního  kroužku 
hřbetního.  Břišní  plocha  celého  těla  žlutohnědá.  Tykadla  červenavě  hnědá 
až  černohnědá,  nohy  jako  tělo  hlínožluté  s  černým  kolenním  krajem,  až 
hnědé  se  hřbetní  stranou  na  všech  článcích  černohnědou.  Také  barva 
štětů  mění  se  od  světle  hlínožluté  až  do  oUvově  hnědé. 

Cárá  Ař-ovitá  dosti  zřetelná;  mozolky  čelní  podlouhlé,  šikmo  po- 
stavené, od  oček  zadních  asi  stejně  vzdálené  jak  od  předního.  Poměr 
odlehlosti  zadních  oček  a  vzdálenosti  od  vnitřního  kraje  očního  zdá  se 
býti  poněkud  proměnhvým  (20  :  16 — 19),  uvedená  odlehlost  jest  něco  větší 
než  vzdálenost  od  kraje  očního  i  než  vzdálenost  od  očka  předního. 

Přední  šíje  jest  patrně  lichoběžníkovitá,  napřed  zšíři  týlu,  do  zadu 
silně  zúžená,  tak  že  přední  rohy  stěží  jsou  pravoúhlé,  zadní  silně  tupoúhlé. 
Poměr  rozměrů  jest  asi  62  :  49  :  46,  leč  i  tu  nacházíme  úchylky  v  tom 
směru,  že  šíje  do  zadu  se  silněji  zužuje,  tak  že  zadní  šířka  může  býti 
o  něco  menší  než  délka.  Přední  a  zadní  kraj  jsou  obloukovité,  strany  rovné 
nebo  před  zadními  rohy  slabě  projmuté.  Slemenní  rýha  jest  v  zadu  žlábko- 
ví tě  rozšířena.    Střední  pole  zabírá  asi  litinu  nebo  12tinu  šířky. 

Křídla  jsou  zřetelně  žluto-  nebo  šedozeleně  zkalená  se  žilnatinou 
málo  nápadnou,  žlutohnědou,  a  pole  krajní  a  příkrajní  je  nezřídka  zelenavě- 
žlutě  zbarveno.    Pořad  žilek  jak  u  P.  maxima. 
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Štěty  silné,  ale  krátké,  tak  že  křídel  složených  nepřesahují. 

Vehkost  jest  silně  proměnlivá.  Délka  těla  c?  12 — 16  mm,  Q  18 — 25  mm; 
rozpětí  c?  32— 42  mm,  9  50— 60  mm. 

Druh  tento  velmi  je  proměnliv  jak  v  barvě  tak  veUkosti,  ale  ačkoliv 
krajní  tvary  velmi  se  od  sebe  Uší,  přece  nelze  určitými  znaky  je  odlišiti. 
Od  ostatních  druhů  podrodu  Perla  s.  str.  rozlišuje  jej  světlá  žilnatina  křídel 
a  od  P.  abdominalis  také  zkalená  blána  křídlová,  krátké  štěty  a  světlá 
břišní  strana  hlavy. 

Viděl  jsem  exempláry  P.  marginata  z  nejrůznějších  končin  Evropy 
střední  a  jižní.  Kusy  severní  jsou  tmavé,  mnohdy  na  P.  abdominalis 
silně  upomínající,  kdežto  jižní,  zvláště  z  Řecka,  jsou  světlé,  žluté 
a  slabounce  zelenavé,  což  nejnápadněji  se  jeví  v  poli  krajním  a  pří- 
krajním.  Snad  podaří  se  časem  nalézti  znaky,  jimiž  bude  lze  různé 
ty  tvary  rozlišiti. 

Perla  abdominalis  Burm.  (Handb.  II.,  p.  881.) 
P.  dubia  Ramb.  (Névr.  453.) 

Hlava  svrchu  černá,  jen  široký,  obloukovitý  pruh  na  týle,  který  se 
táhne  od  jednoho  oka  podél  švu  temenního  (nikde  ho  nepřekračuje!)  přes 
střed  týlu,  kde  se  zužuje,  opět  k  oku  protějšímu,  jest  světle  červenohnědý. 
Af-ovitá  čára  a  mozolky  čelní  jsou  slabě  načervenalé;  spod  hlavy  černý. 
Šíje  přední  u  c?  černá,  u  ?  po  každé  straně  podél  středního  pole  poněkud 
červenohnědá,  kterážto  barva  někdy  značně  se  rozšiřuje.  Střední  a  zadní 
šíje  lesklá  černá,  u  9  poněkud  do  hnědá  přecházejíc.  Prsa  černohnědá 
až  černá,  střední  a  zadní  uprostřed  do  červenohnědá  přecházející.  Zadeček 
u  c?  od  hrudi  velmi  odlišný,  červenožlutý,  u  9  někdy  podobně  jasně 
červenohnědý,  obyčejně  však  více  hnědý.  Tykadla  černá,  makadla  černo- 
hnědá, nohy  hnědé,  ke  kolenám  tmavší,  s  holeněmi  světlejšími  stehen.  Štěty 
hnědé  až  černohnědé. 

Hlava  jemně  vrásčitá,  a  zvláště  na  čele  hustě  vtiskle  tečkovaná; 
týl  jest  silněji  napříč  vrásčitý.  Přední  šíje  hruběji  vrásčitá  a  hustě  tečko- 
vaná. Hlava  i  přední  šíje  jsou  mdlé.  Cárá  Af-ovitá  i  mozolky  čelní  jsou 
zřetelně  a  pravidelně  vrásčité.  Tvar  hlavy  podobný  jak  u  P.  maxima.  Oči 
silně  kulovité;  očka  malá,  odlehlost  zadních  stejná  jako  vzdálenost  od 
vnitřního  kraje  očního  a  málo  větší  než  vzdálenost  od  očka  předního 
(poměr  42:  39). 

Přední  šíje  lichoběžníkovitá,  napřed  nepatrně  užší  než  týl,  do  zadu 
zřetelně  zúžená  (poměr  55  :  44  :  39).  Strany  jsou  mírně  obloukovité,  přední 
a  zadní  kraj  zřetelněji  obloukovité;  všecky  rohy  tupoúhlé.  Slemenní  rýha 
vzadu  žlábkovitá,  střední  pole  úzké,  v  polovině  délky  jen  asi  V14  šířky 
zabírající,  ale  na  obě  strany  silně  rozšířené.  Cervovité  mozolky  vehké 
a  zřetelně  vyniklé. 
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Křídla  silně  lesklá,  jen  slabě  zkalená,  bez  žlutého  nádechu  podél 
kraje  předního.  Žilnatina  je  silná  hnědá,  costa  a  subcosta  zadních  svět- 
lejší než  ostatní  žilky  a  zpravidla  žluté;  u  Q  jest  někdy  žilnatina  křídel 
zadních  světlejší  než  předních,  více  méně  žlutohnědá.  Stopka  vnitřního 
políčka  mezivřetenního  kratší  než  jeho  přední  kraj. 

U  9  jest  X.  kroužek  hřbetní  uprostřed  trojůhle  protažen  a  vrchol 
tohoto  cípku  jest  úzce  zaokrouhlen. 

Délka  těla  c?  13—15  wm,  9  19—23  mm,  rozpětí  c?  32—38  mm, 
9  50 — 58  mm. 

Rozšířena  jest  v  nižších  polohách  dle  mé  zkušenosti  po  celé  střední 
a  jižní  Evropě,  myslím  však,  že  ani  v  severní  neschází;  v  Cechách  jest 
nejhojnějším  druhem.  Hlava  vždy  vespod  černá  a  vůbec  temná  barva 
přední  poloviny  těla,  pak  dlouhé,  složená  křídla  značně  přesahující  štěty 
nám  vždy  při  lurčování  tohoto  druhu  budou  dobrým  vodítkem. 

Ve  sbírce  p.  bar.  de  Selys-Longchamps  nacházejí  se  3  c?  a  2  9,  patrně 
typy  RambujTOvy  P.  dubia,  které  nepochybně  náležejí  P.  abdominalis, 
jak  již  A 1  b  a  r  d  a  ve  svých  Notes  sur  les  Perlides  décrites  par  le  Dr. 
Rambiu:,  pag.  3,  ukázal. 

Do  typického  podrodu  Perla  by  měla  býti  zařazena  P.  paUida 
G  u  é  r  i  n,  kterou  domníval  jsem  se  viděti  v  některých  kusech  z  jiho- 
východních Uher,  o  nichž  však  jsem  nyní  v  pochybnostech  a  jež  bych 
spíše  nyní  zařadil  mezi  jihoevropské  tvary  P.  marginata.  Musím  nechati 
tento  druh  nerozluštěn,  až  budu  míti  nějaký  materiál  z  Kavkazu,  vlasti 
prvního  popsaného  kusu. 

3.  Subg.  Agnetina  Klp. 

Ježto  ani  u  jednoho  z  obou  sem  čítaných  mně  známých  druhů  neměl 
jsem  příležitosti  prozkoumati  samečka,  není  mi  možno  skupinu  tuto  tak 
ostře  vyznačiti,  jak  ostatní.  Očka  jednoduchá  sestavena  jsou  v  trojúhelník 
dokonale  rovnostranný  nebo  do  předu  maličko  protáhlý;  odlehlost  zadních 
právě  se  rovná  jejich  vzdálenosti  od  vnitřního  kraje  očního.  Přední  šíje 
lichoběžníkovitá,  do  zadu  slaběji  nebo  silněji  zúžená,  napřed  málo  užší  než 
hlava  i  s  očima.  Křídla  jsou  zkalená,  někdy  hnědá,  se  zřetelnou  žilnatinou; 
pole  krajní  a  příkrajní  jsou  sice  o  něco  světlejší,  ale  nikterak  nápadně 
a  zvláště  příčky  v  poli  krajním  jsou  zřetelné.  Samicí  chlopeň  podplodní 
jest  zřetelná,  paraboUcká  nebo  se  střední  částí  silněji  vystupující.  Dva 
sem  čítané  druhy  lze  takto  rozlišiti: 

Hlava  hlínožlutá,  jen  na  štítku  čelním  před  Ař-ovitou  čarou  a  na 
čele  mezi  očky  hnědá;  přední  šíje  hnědá  s  mozolky  hlínožlutými;  střední 
šíje  červenavě  hnědá,  zadní  napřed  hlínožlutá,  ostatně  kaštanová;  přední 
šíje  slabě  lichoběžníkovitá  (poměr  šířky  kraje  předního  k  zadnímu:  10  :  8-5) 

eleganiida. 
XVI. 
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Hlava  černohnědá,  na  týle  žlutohnědá  s  hlínožlutými  mozolky 
čelními  a  čarou  M-o vitou;  šíje  přední  mdle  černohnědá,  střední  a  zadní 
leskle  černá  se  žlutohnědým  praescutem  a  postscutellem;  přední  šíje  patrně 
lichoběžníkovitá   (poměr  předního   a  zadního   kraje    10  :  7*7)    Ferreri. 

Perla  elegantula  n.  sp. 

Hlava  a  hrud  lesklé,  jako  lakované,  ona  okrově  žlutá  jen  na  štítku 
čelním  před  M-o  vitou  čarou  a  na  čele  mezi  očky  jednoduchými  hnědá; 
přední  šíje  hnědá  s  vyvýšenými  mozolky  okrově  žlutými.  Střední  šíje 
červenavě  hnědá,  zadní  má  praescutiun  okrově  žluté,  ostatek  kaštanově 
hnědý,  jen  scutellum  jest  žlutým  polokruhem  lemované.  Zadeček  a  celý 
spod  těla  žlutohnědý.  Tykadla  u  kořene  žlutohnědá,  ke  konci  černohnědá, 
makadla  černohnědá,  nohy  žlutohnědé,  stehna  nad  koleny  a  holeně  pod 
koleny  úzce  černohnědé,  štěty  na  kořeně  světle  hnědé,  na  konci  černohnědé. 

Hlava  i  přední  šíje  téměř  dokonale  hladké.  Cárá  M-o  vitá  málo  ná- 
padná, pravidelně  svraskalá,  mozolky  čelní  malé,  podlouhle  vejčité,  sotva 
svraskalé,  vnitřnímu  kraji  očnímu  patrně  bližší  než  zadním  očkám.  Oči 
prostředně  veliké  a  mírně  vypouklé.  Očka  dosti  malá,  zadní  od  sebe  i  od 
vnitřního  kraje  očního  stejně  vzdálená;  všecka  tvoří  trojúhelník  rovno- 
ramenný  o  poměru  stran  39  :  41,  takže  odlehlost  zadních  jest  menší  než 
jejich  vzdálenost  od  očka  předního. 

Přední  šíje  jest  slabě  lichoběžníkovitá,  napřed  málo  užší  než  hlava 
i  s  očima,  spíše  něco  širší  než  týl,  do  zadu  slabě  zúžená;  poměr  rozměrů 
61  :  52  :  45.  Přední  i  zadní  kraj  mírně  obloukovitý,  a  také  strany  slabě 
obloukovité.  Slemenní  rýha  úzká  ale  hluboká,  pole  střední  mírně  široké 
asi  v  prostřed  téměř  Vs  ^^^é  šířky  zabírající,  do  předu  i  do  zadu  obloukovitě 
rozšířené.    Cervovité  mozolky  málo  zřetelné. 

Křídla  úzká  s  vrcholem  parabohckým,  zřetelně  zkalená,  podél  před- 
ního kraje  se  žlutavým  nádechem,  který  je  způsobován  tím,  že  costa  obou 
křídel  a  subcosta  předních  je  žlutá;  ostatní  žilky  jsou  jemné,  hnědé. 
Příčky  krajní  v  křídlech  předních  jsou  nápadné  nahnědlé,  v  zadních  ne- 
nápadné, žluté.  Stopka  vnitřního  políčka  mezivřetenního  asi  zdéU  před- 
ního jeho  kraje.  Pořad  žilek  ve  křídlech  předních  R,  Rsi,  Rsg,  Rsj,  M^, 
Mj,  Cui,  1,  2,  3,  Cu^,  v  zadních:  M^,  1,  Mg,  Mj,  M4,  Cu,, 
1,  2,  Cu^.  Žilka  2  Aj,  vysýlá  3  větve  přidatné;  příčky 
v  poli  análním  žádné. 

U  9  jest  kroužek  osmý  2  záhyby  ve  3  pole  roz- 
dělen, z  nichž  prostřední  povytaženo  je  v  parabolickou 
chlopeň  podplodní,  která  na  kořeně  asi  polovici  šířky 
kroužku  IX.  zabírá  a  téměř  zadního  kraje  jeho 
dosahuje.  Kroužek  X.  jest  na  hřbetě  i  břiše  oblou-  ^'  '  ^^  *  ^  ^^^ 
kovitě  rozšířen,    ď  neznám.  ^^^  «,^6ttl  «de6ku  ^ 

Délka  těla  14  mm,  rozpětí  37  mm.  strany  i^isní. 

Roxpravy.  Ttlda  II.  RoC  XVI.  Číslo  1«.  ^^^*  2 
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Tři  samičky,  které  byly  podkladem  tohoto  popisu,  sbíral  jsem  v  prvé 
polovině  července  na  Zlaté  stoce  u  Třeboně.  Jest  velmi  zajímavo,  že  t)i:o 
dva  druhy  P.  elegantula  a  Ferreri,  o  jejichž  příbuznosti,  jak  tvar  pod- 
plodní  chlopně  samicí  ukazuje,  nemůže  býti  pochyby,  vysk)rtají  se  na 
místech  tak  daleko  od  sebe  vzdálených  a  oba  tak  ojediněle.  Mám  vsak 
naději,  že  nyní,  když  na  ně  bude  pozornost  obrácena,  také  jinde  budou 
nalezeny. 

PeriaXFerreri  Piet.  (Perlides  p.  210.) 

Hlava  jest  od  temenního  švu  do  zadu  žlutohnědá,  do  předu  černo- 
hnědá s  hlínožlutými  mozolky  čelními  i  čarou  Af-ovitou.  Přední  šíje  jest 
mdle  černohnědá,  střední  a  zadní  leskle  černá  vyjma  praescutum  a  post- 
scutellum,  která  jsou  žlutohnědá,  prvé  s  temnějším  stínem  uprostřed. 
Zadeček  jest  hlínožlutý,  ke  kořenu  tenmější.  Spod  těla  jest  hlínožlutý 
na  prsou  a  hlavě  trochu  tmavší.  Tykadla  jsou  černohnědá,  prvý  článek 
jest  svrchu  černý,  vespod  žlutohnědý,  druhý  jest  celý  žlutohnědý,  kterážto 
barva  táhne  se  také  kousek  po  spodní  straně  bičíku.  Nohy  jsou  žlutohnědé, 
ale  hřbetní  hrana  stehen,  holení  a  prvých  dvou  článků  chodidlových  a 
třetí  článek  celý  jsou  černé,  čímž  nohy  nabývají  pestrého  vzhledu.  Štěty 
nejsou  celé  zachovány,  ale  kořen  jejich  jest  málo  tmavší  než  poslední 
kroužek,  ale  zdá  se,  že  ke  konci  stávají  se  štěty  tmavšími. 

Oči  jsou  poměrně  malé,  slabě  vykulené.  Očka  malá  sestavená  v  troj- 
úhelník rovnost  ranný;  odlehlost  zadních  právě  se  rovná  vzdálenosti 
jejich  od  vnitřního  kraje  očního  i  od  očka  předního.  Mozolky  čelní  jsou 
mírně  veliké,  široce  vejčité,  od  zadních  oček  téměř  stejně  vzdálené  jak 
od  vnitřního  kraje  očního.  Cárá  Af-ovitá  není  příliš  vyniklá,  ale  jest  ná- 
padná následkem    světlého  svého  zbarvení. 

Přední  šije  jest  lichoběžníkovitá,  napřed  spíše  malinko  širší  než 
týl,  téměř  zšíři  hlavy  i  s  očima,  do  zadu  silně  zúžená,  takže  poměr  šířek 
a  délky  jest  asi  jako  45  :  42  :  38.  Strany  jsou  rovné,  kraj  přední  a  zadní 
obloukovitý.  Rýha  slemenní  široká,  zvláště  vzadu  žlábkovitá,  pole  střední 
jest  za  středem  nejužší  a  zabírá  tam  něco  méně  než  Vio  celé  šířky,  jest  však 
do  předu  i  zadu  silně  rozšířeno. 

Křídla  oboje  jsou  silně  hnědě  zkalena  a  mají  silnou,  veskrze  černo- 
hnědou žilnatinu.  Odnož  ž.  vřetenní  vysýlá  ještě  3  větve  a  přední  větev 
ž.  loketní  vysýlá  četné  větve,  jichž  počet  lze  páčiti  na  5,  ač  jest  rozvětvení 
značně  nepravidelné. 

U  9  jest  osmý  kroužek  podélnými  záhyby  ve  tři  pole  rozdělen  a 
střední  a  nejširší  z  nich  jest  nejprve  povlovně  rozšířeno,  pak  ale  náhle 
polokruhovitě  protaženo  a  na  této  střední  vyniklé  části  prohloubeno. 
Desátý  kroužek  hřbetní  jest  povlovně  tupoúhle  rozšířen. 

Délka  těla  15  mm,  délka  předního  křídla  22  mm. 

Ačkoliv  hlava  proti  popisu  Pictetovu  u  mého  kusu  jest  světlejší, 
přece  pokládám  tento  kus  za  P.  Ferreri,   poněvadž  u  9  zpravidla  barvy 
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jsou  mdlejší;  totéž  platí  o  zadečku.  Velikost, 
temné  zabarvení  křídel  a  tvar  chlopně  pod- 
plodní,  který  odpovídá  popisu  danému  Mc  Lach- 
lanem,  svědčí  pro  identitu  s  P.  Ferreri.  Postavení 
oček  a  tvar  Q  chlopně  podplodní  staví  ji  do 
jedné  skupiny  s  P.  elegantula. 

Pictet  uvádí,  že  měl  v  ruce  dva  sámečky 
sbírané  v  okolí  Turínu,  Mc  Lachlan  popisuje 
(Ent.  Mon.  Mag.  1882,  p.  109)  samičku  v  Val 
Anzasca  na  rozhrání  Švýcar  a  Itálie  a  ve  sbírce 
musea  Brusselského  nachází  se  samička  s  ozna- 
čením Nap.  Pini,  Lombardie. 


Obr.  7.  Perla  Ferreri  Piet 

Konec  samiCfho  zadečku  se  strany 
bhSnf. 


4.  Subg.  Marthamea.  Kip. 

Již  svým  vnějškem  liší  se  velmi  elegantní  druhy  do  této  skupiny 
počítané  od  ostatních  zástupců  starého  rodu  Perla.  Tělo  není  tak  ro- 
bustní a  zvláště  křídla  jsouce  tižší  s  jenmou  blanou  a  nestejně  vynikají- 
cími žilkami  mají  úhledný  tvar.  Na  prvý  pohled  již  jest  nápadno  od- 
Ušné,  světle  žluté  zabarvení  pole  krajního  a  příkrajního,  které  však  má 
původ  svůj  ve  světlé  barvě  ž.  krajní  a  příkrajní  i  příček  v  poli  krajním, 
k  nimž  příkrou  protivu  tvoří  zvláště  silná  a  černohnědá  ž.  vřetenní.  Očka 
jednoduchá  sestavena  jsou  v  trojúhelník  téměř  rovnostranný  tak,  že  od- 
lehlost  zadních  jest  nepatrně  větší  nebo  menší  než  vzdálenost  od  před- 
ního. Mozolky  čelní  jsou  podlouhlé  a  vnitřnímu  kraji  očnímu  patrně 
bUžší  než  zadním  očkám.  Přední  šíje  jest  slabě  lichoběžníkovitá,  napřed 
bud  tak  široká  nebo  zřetelně  užší  než  hlava  i  s  očima,  do  zadu  poněkud 
zúžená. 

Sameček  jednoho  z  obou  sem  čítaných  evropských  druhů  jest  krátko- 
křídlý.  Pátý  kroužek  hřbetní  jest  vzadu  tupě  trojúhle  rozšířen,  někdy 
na  konci  trochu  vykrojen.  Kroužek  desátý  jest  na  hřbetě  rozčísnut  a  každý 
jeho  ukroj ek  protažen  ve  výběžek  dvojdílný.  Osmý  kroužek  břišní  jest 
u  samičky  na  zadním  kraji  tupoúhle  prodloužen,  při  čemž  někdy  střední 
část  jest  šikmými  záhyby  oddělena  a  tvoří  pak  malou  samostatnou  chlopeň 
podplodní. 

Přehled  druhů. 

Hlava  samičky  podél  vnitřního  kraje  očního  a  na  spáncích  nápadně 
žlutá;  tykadla  ke  kořenu  světlejší,  žlutá;  praescutum  na  střední  a  zvláště 
zadní  šíji  světlejší,  žluté;  štěty  žlutohnědé;  střední  lalůček  chlopně  pod- 
plodní zabírá  asi  Va  šířky  VIII.  kroužku;  u  samečka  větší  díl  hlavy  a  všecky 
3  kroužky  šíjové  černohnědé  a  křídla  vyvinuta  vitripennis 

Hlava  samicí  stejnoměrně  hnědá,  jen  mezi  očky  temnější;  tykadla 
dole  sytě  černohnědá;    praescutum  na  střední  a  zadní  šíji  černohnědé, 
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spíše  tmavší  než  ostatní  plocha  šíje;  štěty  olivové;  střední  laluček  chlopně 
zabírá  asi  Vs  šířky  VIII.  kroužku;  sameček  má  tělo  jednobarvě  hnědé; 
křídla  zkrácena.  Selysii 

Perla  vitripennis  Burm.  (Handb.  II.    p.  880.) 

P.  bicolor.  Burm.  (Handb.  p.  880.)  P.  angustata  Rmb.  (Névr.  453.), 

P.  terminalis  Walker,  Catal.  p.  155.) 

U  c?  Týl  a  střed  hlavy,  totiž  část  omezená  Ař-ovitou  čarou,  pak 
klikatou  čarou  jdoucí  od  kořene  tykadel  k  mozolku  čelnímu  a  obloukovité 
k  zadnímu  očku  a  odtud  zase  k  zadnímu  kraji  očnímu  jsou  černohnědé, 

takže  tmavý  týl  souvisí  uprostřed  s  temnou 
barvou  temene.  Ostatek  hlavy  je  okrově  žlutý. 
Přední  šíje  mdle  černohnědá,  střední  a  zadní 
lesklá,  téměř  černá.  Zadeček  je  červenohnědý, 
přes  přední  4  kroužky  hřbetní  táhne  se 
temnější  nenápadný  pruh.  Vespod  je  hlava 
uprostřed  lesklá,  černohnědá,  po  stranách  při 
očích  okrově  žlutá.  Prsa  jsou  černohnědá,  upro- 
střed poněkud  do  žlutohnědá  přecházející.  Ty- 
kadla v  dolní  třetině  žlutohnědá,  ostatek  černo- 
hnědý až  černý.  Makadla  černohnědá,  nohy 
žlutohnědé  vyjma  hřbetní  hrany  stehen,  pak 
část  holení  pod  koleny  a  chodidla,  kteréž  části 
jsou  černohnědé.  Cerci  žlutohnědé,  poslední 
4 — 5   články  černé. 

V  Q  ]e  hlava  svrchu  okrově  žlutá,  jen 
střední  část  omezená  Ař-ovitou  čarou  a  klikatou 
čarou  od  ní  po  straně  vycházející  k  mozolkům 
čelním  a  k  zadním  očkům  jest  černohnědá; 
v  týle  jest  jen  uprostřed  k  temenu  se  táhnoucí 
tmavý  obláček.  Přední  šíje  hnědá,  tmavě  le- 
movaná s  temnou  rýhou  přední,  zadní  i  slemenní . 
Střední  a  zadní  šíje  smolně  hnědé,  praescutum 
zadní  šíje  okrově  žluté.  Zadeček  žlutohnědý 
s  tmavým  pruhem  přes  přední  kroužky  hřbetní. 
Spod  těla  žlutohnědý  vyjma  černohnědé  hrdlo. 
Okončiny  jak  u  c?- 
Hlava  i  přední  šíje  jsou  mdlé,  velmi  hustě  tečkované  a  zlatožlutě 
pýřité.  M-ovitá  čára  i  mozolky  čelní  nápadné,  lesklé,  ona  zřetelně  vrás- 
čitá, tyto  téměř  hladké.  Hlava  nápadně  do  předu  zúžena,  takže  přední 
kraj  štítku  čelního  je  menší  než  Va  šířky  čelní.  Očka  jednoduchá  veliká, 
odlehlost  zadních  něco  větší  než  vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního 
(poměr  22  :  18),  ale  menší  než  vzdálenost  od  očka  předního  (28  :  32*5), 


Obr.  8.  Perla  vitripennis 
Burm  ^. 

Konec  zadečku  shora  a  pohled  na  vý- 

běžek  kroužku  pátého  a  desátého  Šikmo 

shora  a  se  strany. 
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takže  očka  tvoří  ostroůhlý  rovnoramenný  trojúhelník.  Oči  veliké  silně 
vypouklé;  mozolky  čelní  malé,  vejčité,  vnitřnímu  kraji  očnímu  mnohem 
bližší  než  očkám  zadním. 

Přední  šíje  mírně  Uchoběžníkovitá,  napřed  zřetelně  užší  než  hlava 
i  s  očima,  asi  právě  zšíři  týlu  za  očima,  do  zadu  mírně  zúžená  (poměr 
50  :  43  :  38).  Přední  i  zadní  kraj  dosti  silně  obloukovitý,  strany  téměř 
rovné.  Rýha  slemenní  ostrá,  pole  střední  mírně  široké,  spíše  něco  za  stře- 
dem nejužší  a  tu  asi  devítinu  celé  šířky  zabírající,  do  předu  a  zadu  silně 
obloukovitě  rozšířené.    Cervovité  mozolky  málo  znatelné  a  sporé. 

Křídla  úzká  s  vrcholem  ostře  parabolickým,  čirá,  před  radiem  podél 
kraje  předního  zřetelně  žlutá.  Zilnatina  sice  jemná,  ale  velmi  zřetelná, 
tmavohnědá  vyjma  costu  a  subcostu  u  Q,  které  jsou  v  obou  párech  křídel 
citrónově  žluté  i  s  příčkami  krajními;  u  c?  jest 
jen  costa  zřetelně  žlutá,  subcosta  přechází  jen  na 
konci  do  žlutá  a  příčky  krajní  mají  koneček  zadní 
temnější.  Stopka  vnitřního  políčka  mezi  vře  ten- 
ního  asi  zdéli  jeho  předního  kraje.  Pořad  žilek 
ve  křídlech  R,  Rs^,  Rsg,  Rsj,  M^,  Mj,  Cui,  1,  2,  Cu,, 
v  zadních  Mj,  1,  Mj,  M,,  M^,  Cu^,  1,  Cuj.  Žilka  2  Aj 
vysýlá  2  větve  a  příčky  v  poh  análním  scházejí.       obr.  9.  Perla  vittipennis 

U  (S  jest  V.  kroužek  zadečkový  delší  než  Burm  9. 

předcházející   i  následující   a   na  hřbetě   nad  to       ^«^*^  "^*^  *«  '^"^y  w^- 
ještě  tupě  trojúhle  prodloužen,  takže  na  suchých 

kusech  jako  štít  kr3^e  vtisklou  střední  část  kroužku  VI. — IX.  Kroužek 
IX.  jest  na  straně  břišní  parabolicky  prodloužen.  Kroužek  X.  jest  na 
hřbetě  rozčísnut  a  tvoří  dva  se  stran  zploštělé,  do  předu  namířené,  na  konci 
zaokrouhlené  výběžky,  jež  konci  svými  spočívají  na  zadním  kraji  kroužku 
pátého  a  na  dolejší  své  hraně  silný  čípkovitý  trn  nesou. 

U  9  kroužek  osmý  jest  na  straně  břišní  pouze  mírně  obloukovitě 
porozšířen,  nahrazuje  tak  kratičkou  chlopeň  podplodní.  Kroužek  X.  jest 
na  straně  hřbetní  a  břišní  mírně  tupoúhle  porozšířen. 

Délka  těla  ď  10  mm,  9  11—15  mm,   rozpětí  (S  30  mm,  9  34—40  mm. 

Perla  vitripennis  rozšířena  jest  po  celé  střední  Evropě  a  vyškytá 
se  od  Francie  až  do  Sedmihradska  a  Bulharska.  Měv  příležitost  prostu- 
dovati v  Natural  History  Museum  typ  Walkerovy  Perla  terminalis  jsem 
přesvědčen,  že  jest  totožná  s  naší  vitripennis  a  pak  by  oblast  rozšíření 
jejího  sáhala  až  přes  jižní  Asii. 

Perla  Selysii  Piet.  (Perlides  p.  208.) 

Barva  těla  hnědá  s  nádechem  do  olivová,  střední  a  zadní  šíje  černo- 
hnědá, spod  hlavy  a  prsa  světlejší,  j)oněkud  do  žlutá;  hlava  svrchu  mezi 
očky  temnější.    Tykadla  a  makadla  hnědá,  nohy  a  štěty  světle  hnědé. 
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Hlava  i  přední  šíje  téměř  hladká,  jemně  zlatožlutě  pyrit á;  Af-ovitá 
čára  a  mozolky  čelní  zřetelné,  lysé  a  slabě  vrásčité,  tyto  jsou  velmi  po- 
dlouhlé a  vnitřnímu  kraji  očnímu  nmohem  bližší  než  zadním  očkám. 
Oči  mírně  vypouklé  a  mírně  veliké.  Očka  mírně  veliká,  zadní  patrně  větší 
předního,  odlehlost  zadních  patrně  menší  než  vzdálenost  od  vnitřního 
kraje  očního  (23  :  25)  a  vzdálenost  od  předního  očka  (23  :  24). 

Přední  šíje  slabě  lichoběžníkovitá  napřed  pravé  tak  široká  jako  hlava 
i  s  očima,  do  zadu  mírně  zúžená  (j)oměr  60  :  54  :  44)  s  krajem  předním  a 
zadním  mírně  obloukovitými  a  stranami  rovnými.    Slemenní  rýha  vzadu 


Obr.  10.  Perla  Selysii  Piet. 
Hlava  a  předni  ftf  je. 


Obr.  11.  Pirla  Selysii  Piet  9. 

Konec  zadečku  se  strany  biihii. 


žlábkovitá,  střední  pole  mírně  široké  za  středem  nejužší,  asi  devítinu  celé 
šířky  zabírající.    Cervovité  mozolky  mírně  vyniklé. 

Křídla  lesklá,  slaboimce  zkalená,  oboje  podél  předního  kraje  za- 
žloutlá, což  má  příčinu  svou  v  tom,  že  costa  i  subcosta  i  příčky  kostahií 
jsou  světle  žluté,  nápadně  od  ostatní  hnědé  žilnatiny  odlišné.  Stopka  vnitř- 
ního políčka  mezivřetenního,  zdéli  nebo  nemnoho  kratší  než  políčko  samo. 
Pořad  žilek  v  křídlech  předních:  R,  Rsi,  Rsg,  Rsj,  M^  -M^,  Cuj,  1,  2  (vid- 
ličnatá),  Cu^,  v  zadních  R,  Mj,  1,  Mg,  M3,  M4,  Cu^,  1,  2,  Cu,.  Žilka  2  A, 
vysýlá  ještě  dvě  větve  přídatné  a  poli  análním  není  příček. 

Q  má  osmý  oblouček  břišní  dvěma  velmi  šikmými  záhyby  ve  tři  pole 
rozdělený,  z  nichž  prostřední  tvoří  malou  obloukovitou,  na  přič  silně  vrás- 
čitou chlopeň  podplodní ;  zadní  kraj  její  nepřesahuje  celkovou  délku  kroužku. 
Kroužek  desátý  jest    na  straně  břišní  i  hřbetní    lupě  troj  úhle  rozšířen. 

Délka  těla  13  mm,  rozpětí  38  wm. 

Sameček  jest  značně  světleji  zbarven,  než  samička.  Barva  těla  jest 
tmavě  hlínožlutá,  jen  přední  kraj  štítku  čelního  a  čára  Ař-ovitá  jsou  čer- 
venohnědé  a  skvrna  mezi  očky  i  kraje  přední  šíje  přecházejí  do  černo- 
hnědá; nohy  mají  hřbetní  hrany,  lysé  postranní  pruhy  stehenní,  holené 
pod  koleny,   prvé  dva  články  chodidlové  a  kořen  třetího  černohnědé. 
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Pátý  kroužek  zadečkový  jest  na  straně  hřbetní  troj  úhle  rozšířen, 
vzadu  mělce  sedlo  vit  ě  vykrojen  a  hustě  delšími  chloupky  a  malými  osténci 
posázen.  Kroužek  devátý  jest  na  straně  břišní  jen  málo  prodloužen  a  netvoří 
žádné  chlopně  podplodní.  Kroužek  desátý  jest  na  hřbetě  rozčísnut  a  jeho 
ůkrojky  ve  dva  lalůčky  do  předu  prodlouženy,  z  nichž  dolejší  je  prstovitý, 
hořejší  ouško  vitý. 

Pictet  uvádí  tento  druh  z  okolí  Liěge,  odkud  jej  obdržel  od  bar.  de 
Sélys-Longchamps;  ve  sbírce  musea  Brusselského  jsou  2  9  s  označením 
Dinant  5.  a  6.  80.,  1  9  Wanisort  22.  6.  82.,  1  9  Dave  20.  6.  77.,  1  9  Ha- 
stiěre  Print  70.  a  1  cf  Bimde  26.  7.  74.  Také  ve  sbírce  bar.  de  Sélys-Long- 
champs jest  1  9  s  označením  Dinant.  P.  Navás  sice  uvádí  druh  tento 
z  celé  řady  míst  v  pořífí  Ebra  a  Ed.  Pictet  z  okolí  Madridu,  leč  myslím, 
že  v  tom  jest  asi  omyl   s  P.  vitri-  _ 

pennis,  která  spíše  může  býti  nale- 
zena v  těch  končinách. 

Mc  Lachlan  popisuje  (Ent. 
Mon.  Mag  1895,  p.  111)  var.  Afo- 
sellae,  mně  dosud  neznámou,  jejíž 
9  prý  od  tvaru  typického  Uší  se 
tělem  méně  zavalitým  a  v  celku 
tmavším,  neboť  svrchní  jeho  strana 
je  černá  mimo  slabě  našedivělý  za- 
deček. Spodní  strana  hlavy  jest 
žlutavá  na  kořeně  s  veUkou  leskle 
černou  skvrnou;  zadeček  na  břiše 
se  širokou  žlutou,  podélnou,  někdy 

však  setřelou  střední  páskou;  štěty  jsou  tmavší,  téměř  šedočemé  s  ko- 
řenem každého  článku  sytěji  černým,  následkem  čehož  kroužkování,  jež 
u  tvaru  typického  jest  patrné,  stává  se  nezřetelným.  Nohy  jsou  našedlé, 
stehna  s  nezřetelnými  pruhy  a  konci  a  chodidla  celá  načemalá.  Křídla 
jsou  patrně  užší  a  na  konci  protáhlejší  než  u  typu;  jsou  průsvitnější 
a  se  zřetelným  bledě  kouřovým  nádechem.     Rozpětí  33 — 37  mm. 

Tělo  samečka  jest  převážně  žluté,  hlava  svrchu  s  vyniklými  čer- 
nými čarami  a  skvrnami,  přední  šíje  se  silnými  černými  kraji  a  pruhem 
slemenním;  zadeček  s  načemalými  skvrnami  při  průduších  nad  postranní 
čarou;  štěty  žlutavé  na  kořeně;  nohy  téměř  celé  žlutavé,  jen  konečky 
stehen  a  holení  i  chodidla  jsou  načemalá.    Délka  10  mm. 

Mc  Lachlan  měl  v  ruce  13  Q  a  1  c?  sbíraných  na  březích  Moselly 
u  Alfu  31./VII.  nebo  l.A^III. 


Obr.  12.  Perla  Selysii  Piet  (J. 
Pohled  na  konec  zadečku  &ikmo  shora. 


5.  Subg.  Hemimelaena  Kip. 

Podrod  tento  zastoupen  jest  nejmenším  druhem  evropským  P.  flavi- 
ventris  Hffmng.    Postavením  oček  jednoduchých  nápadně  se  liší  od  všech 
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skupin  ostatních:  jest  totiž  odlehlost  vzájemná  oček  zadních  dvakrát 
větší  než  vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního  a  patrně  větší  než  vzdá- 
lenost jejich  od  očka  předního.  S  malými  rozměry  těla  souvisí,  že  mezi 
ž.  vřetenní  a  předním  krajem  křídla  jsou  pouze  dvě  příčky  a  že  ž.  loketní 
má  jen  jednu  nebo  dvě  přídatné  větve.  Nápadno  jest,  že  odnož  ž.  vřetenní 
vysýlá  sice  2 — 3  rovnoběžné  větve,  ale  děje  se  tak  teprve  ve  značné  vzdále- 
nosti za  přepážkou.  Nápadně  odhšné  zbarvení  zadečku  jest  sice  znakem 
druhovým,  ale  není  vyloučeno,  že  by  se  u  jiných  druhů  této  skupiny  opa- 
kovalo. Sameček  ukazuje  znaky  vlastní  typickému  podrodu  Perla,  jen 
výběžky  10.  kroužku  jsou  kratší.  Samicí  chlopeň  podplodní  jest  para- 
bolická a  dosti  veliká. 

Perla  flaviventrls  (Hffmsg.)  Piet.  (Perlides  p.  274.) 
P.  malaccensis  Rmb.  (Névr.  453.) 

Hlava,  hrud,  tykadla,  makadla,  nohy  a  štěty  černé,  jen  týl  po- 
někud do  hnědá  přecházející,  zadeček  okrově  žlutý,  ke  konci  ponenáhlu 
trochu  temnější. 

Hlava  i  přední  šíje  jen  řídce  tečkované  a  pýřité,  lesklé.  Cárá  Af -ovitá 
málo  vyniklá,  zřetelně  svraskala,  mozolky  čelní  malé  ve j  čité,  silně  do  předu 

posimuté,  asi  stejně  od  oček  zadních  jak  od 
vnitřního  kraje  očního  vzdálené,  sotva  znatelně 
vrásčité.  Oči  mírně  veliké,  dosti  silně  kulovitě 
vypouklé.  Očka  mírně  vehká,  odlehlost  zadních 
jest  téměř  dvojnásobná  jako  vzdálenost  od 
vnitřního  kraje  očního  (30 :  16)  a  patrně  větší 
než  vzdálenost  od  očka  předního  (30  :  24). 

Přední  šíje  silně  příčná,  obdélníkovitá  asi 
zšíří  týlu  hned  za  očima,  do  zadu  téměř  ne- 
zúžená  (poměr  47  :  46  :  34)  ;  strany  rovné, 
přední  i  zadní  kraj  obloukovité.  Slemenní  rýha 
široká,  žlábkovitá.  Střední  pole  široké,  asi 
uprostřed  nejužší,  asi  pětinu  celé  šířky  zabíra- 
jící, do  předu  a  do  zadu  obloukovitě  rozšířené. 
Cervovité  mozolky,    málo  vyvinuté. 

Křídla  úzká,  s  vrcholem  parabohckým,. 
silně  zahnědlá,  ale  lesklá;  žilky  vesměs  černohnědé.  Stopka  vnitřního  políčka 
mezivřetenního  jest  asi  s  polovic  délky  předního  kraje.  Přepážka  jde  před 
rozvidlením  radia,  resp.  médie.  Pořad  žilek  ve  kr.  předních:  R,  Rs^,  Rsj, 
(Rsg),  Mj,  M^,  Cuj,  1,  2,  Cug,  v  zadních:  M^,  1,  (2),  Mg,  Mg,  M4,  Cu^,  1,  Cu,;  M^ 
a  Cuj  splývají  na  větší  délku.  Žilka  2  Ai  značně  se  odchyluje  od  1 A  a  vysílá 
blízko  před  koncem  jedinou  větev. 

U  c?  jest  IX.  břišní  kroužek  parabolický  mírně  prodloužen,  X.  na 
hřbetě  rozčísnut  a  tvoří  dva  krátké,  široké,  ploché,  na  konci  zaokrouhlené 
výběžky,  které  spíše  proti  sobě  než  do  předu  jsou  namířeny. 
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Obr.  13.  Perla  flaviventris 
Piet. 
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Samička  má  chlopeň  podplodní  dosti  velikou,  obrysu  parabolického, 
na  kořeně  plné  dvě  třetiny  šířky  kroužku  devátého  zabírající  a  do  druhé 
třetiny  délky  jeho  sáhající.  Kroužek  desátý  jest  na  hrbetní  straně  jen 
málo  obloukovitě  rozšířen. 


Obr.  14.  Perla  flavívenlris 
Piet  cf 

Konec  zadečku  shora. 


Obr.  15.  Perla  flaviventris 
Piet  9. 

Konec  zadečku  se  strany  bHšní. 


Délka  těla  6*5 — 9  wm,  rozpětí  17 — 23  mm.  Nepozoroval  jsem  tak 
velikého  rozdílu  mezi  oběma  pohlavími  ve  veUkosti,  jaký  uvádí  Pictet, 
ač  není  nemožný. 

Typy  sbíral  hr.  Hoffmansegg  v  Portugalsku,  Rambiu:  ji  uvádí  z  okolí 
Malagy;  já  jsem  viděl  2  cJ,  1  9  ze  Sierry  Mořeny,  25./IV.  98,  leg.  G. 
Strobl,  2  9  z  Cordoby  leg.  I.  Bolívar,  2  d*  Escorialu,  29./VL  905,  leg.  I. 
Bolívar.  Není  tedy,  jak  se  zdá,  ve  Španělsku  nijakou  vzácností,  nebyla 
však  mimo  tento  poloostrov  posud  pozorována. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO   17. 


Metamorfovaný  žulový  porfyr  a  jiné  vyvřeliny 

ze  Šumavy. 

(Se  2  světlotisk.  tabulkami.) 
Podává 

Dr.  Josef  Woldřich. 

(Předloženo  dne  31.  května  1907.) 


ÚVOD. 

Horniny,  o  nichž  v  této  práci  bude  pojednáno,  pocházejí  ze  Šumavy, 
z  oblasti  táhnoucí  se  od  Stachů  směrem  j.  j.  vých.  k  Volarům,  jíž  jsem  za 
účelem  výzkumu  vyvřelin  v  době  několika  prázdnin  procházel,  podjx)- 
rován  jsa  slavnou  II.  třídou  České  Akademie  pro  vědy,  slovesnost  a  umění, 
kteréž  na  tomto  místě  vzdávám  své  uctivé  díky. 

Práce  v  této  krajině  stává  se  dosti  obtížnou,  neboť  z  větší  části 
jest  pokryta  hustými  lesy  a  bujnou  vegetací.  Nejstarší  práce,  týkající 
se  zkoumané  oblasti,  pocházejí  od  F.  Hochstet tera,^)  jenž  svými 
,, Studiemi  ze  Šumavy"  poprvé  vrhl  světlo  v  geologické  poměry  Šumavy, 
ač  dodnes  namnoze  jsou  ještě  nerozluštěny.  Výzkumy  Hochstet- 
t  e  r  o  v  y  doplnil  pak  zejména  zároveň  V.  v.  Z  e  p  h  a  r  o  v  i  c  h*)  a 
později  J.  N.  Woldřich.*)  Sousední  bavorskou  stranu  zevrubně 
popsal    G  u  m  b  e  1,*)    rozeznávaje  tam  rulu  hercynskou  s  vložkami  vá- 


*)  F.  Hochstetter:    Geognost.    Studien  aus  dem  Bóhmerwalde.    Jahrb. 
d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien.   1854,  H.  3.   1855,  H.   1. 

*)  V.  Ritt.  v.    Zepharovich:    Beitráge  zuř  Geologie  des  Pilsner  Kreises 
in  Bohmen.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  R.  Wien  1854,  H.  2. 

')  J.  N.  Woldřich:     Geognost.    Studien   aus   dem   Bóhmerwalde.     Jahr. 
<i.  k.  k.  geol.  R.  Wien  1875,  H.  3. 

*)  C.    W.     Gůmbel:     Geogn.    Beschreibung   des   ostbayer.    Grenzgebirges. 
Gotha  1868. 

Rotpravy:    Roč.  XVI.  Tř.  II.  C.  17.  1 
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pence,  amfibolitu  a  grafitových  břidlic,  a  bojskou  bez  těchto  vložek.  Roz- 
dělení bylo  přijato  svrchu  jmenovanými  autory  i  pro  naši  oblast.  Dnes 
ovšem  Gúmbelovo  rozdělení,  spočívající  na  základě  čistě  theoretickém, 
pozbývá  platnosti,  neboť  zcela  jinak  téct  se  díváme  na  krystallické  břidlice 
nežli  v  době  tehdejší,  přihlížejíce  k  jejich  původu  eruptivnímu  neb  sedi- 
mentárnímu a  rozeznávajíce  dle  toho  orthoruly  a  pararuly.  Sám  roz- 
dělil bych  oblast  prozkoumanou  na  dvě  partie,  jedna  sahá  od  Stachů 
k  Vimperku,  druhá  odtud  k  Volarům;  prvá  jest  bohatá  vložkami  dříve 
jmenovanými,  kdežto  druhé  skoro  úplně  scházejí;  v  prvé  jsou  na  geolog, 
mapě  c.  k.  ř.  geol.  ústavu  vyznačeny  rula,  žula,  vyvřeliny  J.  N.  Wol- 
d  ř  i  c  h  e  m  (1.  c.  3.)  popsané,  a  ony  vložky,  v  druhé  dle  této  mapy  vy- 
skytuje se  jen  rula,  ač  i  tam  jsem  nalezl  nmoho  mass  žulových. 

J.  N.  Woldřich  rozeznává  v  prvé  oblasti  z  massivních  hornin 
mimo  žulu  ještě  ,,porfyTy**,  jež  v  jemnozmné  až  mikrokrystalické  hmotě 
mají  vyloučené  větší  krystaly,  a  rozeznává  dvě  variety  těchto  porfyrů: 
„Žulový  porfyr"  a  „křemitý  porfyr".  Žulový  porfyr  jest  barvy  svět- 
lejší, jenmozmný  a  vrostlice  v  něm  jsou  orthoklas,  amfibol  a  slída;  kfe- 
mitý  porfyr  jest  barvy  tmavší  se  základní  hmotou  makroskopicky  celistvou 
a  s  vrostlicemi  orthoklasu  a  křemene,  mimo  to  prvý  obsahuje  amfibol, 
druhý  augit.  Ubýváním  vrostlic  a  zmenšováním  zrna  hmoty  základní 
přecházejí  porfyry  v  horniny,  jež  zmíněný  autor  spojuje  pod  názvem 
,,afantíú'\  jež  místy  diabasu  se  podobají.  Podobné  porfyry  a  afanity 
uvádí  též  Z  e  p  h  a  r  o  v  i  c  h  (1.  c.  2)  a  H  o  c  h  s  t  e  1 1  e  r  (1.  c.  1)  z  růz- 
ných lokalit.  S  naší  oblasti  sousedí  a  do  ní  jen  nepatrně  zasahá  krajina 
odtud  na  sev.-východ  se  táhnoucí,  popsaná  J.  N.  a  Jos.  W o  1  d  ř  i  c  h  e  ni,*) 
v  níž  autor*)  sám  z  massivních  hornin  rozeznává  mimo  žulu  aplity,  syeni- 
tové  porfyry  a  minetty. 

Jižní  prahomí  část  českého  massivu,  náleží  E.  Suessovu  varis- 
cinskému  pohoří  vrásnatému,  jehož  hlavní  svrašťování  klade  tento  do 
doby  pozdějšího  karbonu  —  ač  dle  J.  N.  W  o  1  d  ř  i  c  h  a^)  již  dříve  po- 
čalo; nejnověji  rozděluje  ji  F.  E.  Suess®)  ve  svém  základním  díle  o  českém 
massivu  ve  dvě  zóny,  a  to  v  zónu  ,,dunajskO'vUavskou"  a  ,, moravskou". 
Celá  krajina,  z  níž  pocházejí  námi  popsané  horniny,  náleží  zóně  dunajsko- 
vltavské,  v  které  převládají  horniny  typu  katogenního  ve  smyslu  Beckeově*) 


*)  J.  N.  a  Jos.  Woldřich:  Geolog,  studie  z  jižních  Čech  II.  Údolí  Vo- 
ly ňky  na  Šumavě.    Arch.  pro  přírod,  výzkum  Cech.    Sv.  XII.,   1904,  č.  4. 

•)  Jos.  Woldřich:  Žilné  horniny  a  Sudslav.  vápenec  etc.  Rozpr.  C. 
akad.  cis.  Frant.  Jos.  Praha  X.,  1901. 

')  J.  N.  W  o  1  d  ř  i  c  h:  Geolog,  studie  z  jižn.  Čech  I.  Oblast  horní  Nežárky. 
Arch.  pro  přír.  výzk.  Cech  XI.,   1898,  č.  4. 

®)  F.  E.  Suess:    Bau  und  Bild  der  bóhm.  Masse.    Wien-Leipzig,  1903. 

•)  B  e  c  k  e:  Vorláuf.  Bericht  uber  den  geolog.  Bau  und  die  kristall.  Schiefer 
des  Hohen  Gesenkes.  Sitzungsber.  d.  k.  Akad.  d.  Wiss.,  math.-naturw.  Kl.  Wien, 
Bd.  CL.,  1892,  Abth.   I. 
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(viz  Suess  1.  c.  8.,  řádka  9.  ze  spoda  má  zníti  „von  katogenem"  místo 
,,von  anogenem  Typus**).  Dvojím  způsobem  dle  Beckeho  byly  hor- 
niny metamorfovány,  jinak  ve  vyšších  polohách,  jinak  ve  větších  hloub- 
kách. V  prvním  případě  mluví  o  metamorfose  anogenní,  při  které  pře- 
vládá mechanická  deformace  součástek,  kdežto  změny  chemické  jsou 
asi  podobné  těm,  jež  vznikají  při  větrání  hornin;  v  druhém  případě  na- 
zývá metamorfosu  katogenní,  při  níž  nastalo  překrystalování,  tedy  hlavně 
chemická  proměna,  kdežto  mechanické  změny  jsou  podřízenějšího  rázu. 
Anogenní  metamorfosa  odpovídá  pak  M  i  1  c  h  o  v  ě  dynamické,  kato- 
genní  statické  metamorfose. 

Během  dlouhé  a  dalekosáhlé  činnosti  denudační  byly  v  oblasti  naší 
tyto  katogenně  metamorfované  krystalické  břidlice  odkryty  a  zároveň 
s  nimi  i  massivní  horniny,  tak  často  a  hojně  je  provázející.  Ruly  snadno, 
ba  i  žuly  podlehly  na  svém  povrchu  zvětrání,  a  na  obojích  spočívají  nyní 
vyvřeliny  vlivům  denudačním  i  větrání  více  vzdorující  nejčastěji  v  po- 
době balvanů;  v  některých  případech  však  tyto  nalezeny  byly  v  pů- 
vodní své  formě  geologické,  totiž  v  žilách  a  dle  některých  těchto  doká- 
zaných výskytů  soudím,  že  podobnou  původní  formu  měly  též  ostatní 
popsané  horniny  massivní. 

Rula  naší  oblasti  jest  dle  F.  E.  S  u  e  s  s  a  (1.  c.  8)  většinou  kato- 
genně metamorfovány  sediment,  tedy  pararula,  s  převládající  tmavou 
sBdou  a  přechází  často  ve  svorovitou  horninu;  místy  jest  i  bohatá  fibro- 
lithem.  V  části  od  Stachů  k  Vimperku  jest  poměrně  daleko  více  basických 
vyvřelin  nežh  v  části  vimpersko-volarské,  kdež  po  celé  délce  trati  želez- 
niční 51  km  dlouhé  v  tak  četných  profilech  jen  jedna  basická  žíla  byla 
shledána;  za  to  velmi  hojny  jsou  žilky  aplitové,  pegmatitické,  žulové, 
čehož  následkem  snad  jest  hojné  porušení  břidUčnatého  slohu  ruly,  jež 
jest  často  spíše  zrnité  povahy.  Připomeneme-li  ještě  nedostatek  vložek 
vápenných  a  pod.  v  této  krajině,  tu  nastává  otázka,  jsou-li  též  tyto 
ruly  pararulami,  metaformovanými  sedimenty. 

Rozeznávám  v  krajině  prozkoumané  z  vyvřelin  vyjma  žulu  :  žu- 
lové forfyry,  syenitové  porfyry,  kersantity,  kersantity  s  porfyrickou  struk- 
turou, augitické  porfyrity  a  slídnaté  diabasy. 

Budiž  mi  dovoleno,  nežli  přikročím  k  vlastnímu  thematu,  vysloviti 
své  upřínmé  díky  panu  univ.  prof.  dr.  J.  L.  Bar  víro  v  i,  od  něhož 
se  mi  dostalo  při  určování  součástek  popsaných  hornin  mnoho  rad  i  po- 
kynů; děkuji  též  panu  Jos.  Rejskovi,  praeparatoru  anatom,  ústavu 
při  čes.  universitě,  za  ochotné  provedení  mikrofotografií. 

I.  Žulové  porfyry. 

1.  Žulový  porfyr  metamorfovány. 

Na  jižním  svahu  podlouhlého  návrší  „Hřebeny"  zvaného,  po  levé 
straně  cesty  ze  Zdíkova  do  Vimperka,  shledal  jsem  balvany  připomínající 

1* 
XVII. 

Digitized  by  VjOOQIC 


na  první  pohled  některou  krystalickou  břidlici,  nejspíše  okatou  rulu.  Když 
jsem  však  blíže  prohlížel  vzorek  této  horniny,  tu  přec  celý  vzhled  mně 
upomínal  porfyrickou  povahou  na  některé  vyvřeliny  této  krajiny;  hlavně 
v  oněch  velkých  okách  živcových  viděl  jsem  analogon  s  vrostlicemi  živců 
u  syenitových  porfyrů  zdejších,  ke  kterým  by  hornina  též  zdánlivým 
nedostatkem   makroskopických   vrostlic   křemenných   poukazovala. 

Oka  živcová  dosahují  délky  3  cm  i  více  a  jsou  většinou  jedním  směrem 
orientována,  ač  některý  živec  se  neakkomodoval  rovnoběžně  břidličnaté 
struktuře  horniny.  Již  pouhým  okem  tato  oka  rozpoznáme  jako  karlo- 
varská dvojčata,  jichž  obrysy  bývají  dosti  často  zachovány.  Dále  pozo- 
rujeme makroskopicky,  jak  k  těmto  živcům  přikládají  se  proužky  slídy 
tmavé  jim  se  vyhýbajíce  a  za  nimi  opětně  se  v  mohutnější  pruh  spojujíce. 
Ač,  jak  řečeno,  bývá  zachováno  krystallografické  omezení  těchto  živců, 
přece  pozorujeme,  že  některý  není  jednotný,  nýbrž  zlomen  neb  složen 
z  úlomků,  jiný  opětně  bývá  na  obou  koncích  protažen  v  dlouhých  cíp 
a  podobně. 

Ve  výbruse,  v  němž  taktéž  již  pouhým  okem  lze  sledovati  rovno- 
běžné uspořádání  součástek  horniny,  shledáme,  že  základní  hmota  složena 
jest  z  allotriomorfní  směsi  zrn  živcových  a  křemenných,  k  níž  se  druží 
něco  biotitu.  Jako  vrostlice  v  této  směsi  se  vyskytují  orthoklas,  křemen, 
biotit  a  amfibol.  Jako  akcessorické  součástky  přítomny  jsou  apatit, 
hojný  titanit  a  vzácněji  epidot  manganity. 

Vrostlice  živcové  výhradně  skoro  orthoklasy,  poskytují  zajímavý 
obraz  mikroskopický;  v  první  řadě  ony  mluví  o  obrovských  silách,  jimž 
s  celou  horninou  byly  podrobeny.  Některé  individuum  prostoupeno  jest 
trhlinami  orientovanými  bud  dle  směrů  štěpnosti  neb  zcela  nepravidel- 
nými (obr.  II.  );  jiné  opět  jest  zlomeno  v  několik  kusů  (obr.  I.)  často 
od  sebe  značně  posunutých,  takže  teprve  při  bližším  pozorování  a  malém 
zvětšení  v  světle  polarisovaném  jejich  souvislost  vzájemná  vysvitne, 
mnohá  vrostlice  živcová  bývá  též  zprohýbána. 

Pod  drobnohledem  teprve  se  nám  objeví  obraz,  jenž  prostému  oku 
namnoze  zůstal  zastřen.  Trhliny  v  živcích  povstalé  vyplněny  jsou  hl. 
opětně  zrnky  živcovými  a  křemennými  (obr.  I.  );  biotit  jako  výplň 
těchto  trhlin  schází,  i  nepokládám  proto  tyto  součástky  v  trhlinách  jednot- 
livých vrostlic  živcových  za  vsunutou  hmotu  základní,  nýbrž  ve  většině 
případů  spíše  za  sekundární  produkt,  vzniklý  při  proměně  horniny.  Za- 
jímavý bývá  též  kraj  vrostlic  živcových.  Mezi  skříženými  nikoly  pozoru- 
jeme, že  vrostlice  obklopena  jest  drobným  aggregatem  zrnek  živcových, 
k  nimž  se  druží  něco  křemene    (obr.    I.  ). 

Celý  tento  rámec  kolem  vrostlice,  při  koncích  často  protažený,  jest 
rozdrcená  krajní  část  její  i  bývá  z  pravidla  možno  obrysy  a  rozsah  původ- 
ního individua  živcového  zjistiti  dle  rámce  biotitového,  jenž  je  obklopuje 
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a  (obr.  II.)  za  živcem  se  oj)ět  obyčejně  spojí  v  jednotný  pruh  a  tvoří 
tedy  plášť  kol  vrostlic  živcových. 

Dle  téhož  znaku  poznáme,  že  aggregat  zm  živcových,  nyní  zdánlivě 
na  sobě  nezávislých,  byl  původně  jednotným  krystallem. 

Některé  individumn  živcové,  větráním  zkalené,  bývá  obklopeno 
rámcem  z  čerstvého  orthoklasu,  jenž  vznikl  zajisté  též  novotvořením 
(obr.  rV.) ;   zcela  analogický  případ  pozoroval   Mile  h}^)  v  rule  žulovité. 

Jinde  vzniklo  druhotně  z  orthoklasu  něco  muskovitu  nazelenalého 
s  jedinci  paprskovitě  sestavenými.  Podobný  svazek  nazelenalých  lupínků 
slídových,  povstalých  z  plagioklasu,  popisuje  L  i  e  b  i  s  c  h  ^i)  z  žulového 
porfyru  v  Dol.  Slezsku;  podobný  případ  jakož  i  četné  zjevy  kataklasy 
uvádí  M  i  1  c  h  ^)  z  ruly  granitické.  Výsledkem  metamorfosy  jest  patrně 
též  undulosní  zhášení  a  mikrokUnické  mřížkování  některých  vrostlic  živ- 
cových (obr.  II.),  jež  nepodlehly  dosud  úplně  rozkladu  v  kaolino vitou 
hmotu.  Toto  mřížkování  vzniklo  tedy  sekundárně  v  původních  indivi- 
duích orthoklasových,  poněkud  již  nečistých;  ježto  však  jsem  shledal  též 
menší  mikrokliny  úplně  čerstvého  vzhledu,  považuji  tyto  v  celku  za  novo- 
tvary;   podobně  Mi  leh  (1.  c.  10). 

Uvedl  jsem,  že  jsem  neshledal  makroskopicky  patrných  vrostlic 
křemenných.  Za  to  ve  výbruse  drobnohledem  zjistíme  lehce,  že  některé 
partie,  složené  ze  zrnek  křemenných,  jsou  původní  vrostlice  křemenné 
(obr.  V.  ).  Bývají  podobně,  jako  u  živců  bylo  popsáno,  obklopeny  slídou 
(obr.  V. ),  takže  původní  souvislost  těchto  zm  jest  dosti  jasně  naznačena. 
Byly  tedy  též  vrosthce  křemenné  regionální  metamorfosou  proměněny 
v  aggregat  zm  nezhášejících  zároveň,  nýbrž  každé  pro  sebe  (obr.  V.). 
Tato  zma  mají  ostré  obrysy  a  bývají  zřídka  i  dle  jednoho  směru  protažena. 
Souhlasně  uvádí  Milch^),  že  křemen  tlakem  horstva  nemusí  se  roz- 
drtiti, nýbrž  že  se  může  po  případě  i  protáhnouti. 

Pěkně  lze  sledovati  vliv  metamorfosy  i  na  vrostlicích  biotitových. 
Tam,  kde  tvoří  biotit  plášť  kolem  vrostlic  živcových  neb  křemenných, 
bývají  lamelly  jeho  silně  zprohýbány  (obr.  III.);  jen  zřídka  shledáme 
stopy  původního  idiomorfního  omezení.  Větší  biotity  bývají  opět  pro- 
taženy v  dlouhé  pruhy  (obr.  VI.)  bud  rovné  neb  vlnité.  Poblíže  biotitu 
vidíme  často  dosti  mnoho  titanitu;  část  biotitu  mění  se  v  chlorit.  Místy 
sledován  i  zákonný  srůst  biotitu  s  amfibolem.  Četné  sloupečky  apatitu 
ve  vrostUcích  biotitových  uzavřené,  bývají  též    přelomeny    (obr.  III.), 


*®)  L.  Mi  leh:  Uber  dynamometamorphe  Erscheinungen  an  einem  nor- 
dischen  Granitgneiss.    Neues  Jb.  fůr  Min.,  Geol.  u.  Pal.   1900,  II..  p.  39. 

*^)  L  i  e  b  i  s  c  h:  tJber  die  Granitporphyre  Niederschlesiens.  Zeitschr.  d. 
deutsch.  geol.  Gesellsch.  Berlin  1877,  pag.   724. 

")  L.  Mi  leh:  Uber  den  Granitgneiss  des  Roc  noir.  N.  Jahrb.  fůr  Min., 
Geol.  und  Pal.   1901,  pag.  49. 

")  L.  Mi  leh:  Homogene  Deformation  von  Quarz.  Centralbl.  f.  Min., 
Geol.  tind  Pal.   1904,  p.  183. 
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podobně  popisuje  H  i  b  s  c  h  ")  u  apatitu  v  biotitech  vogesitů.  Někdy 
ztrácívá  biotit  skoro  úplně  svůj  pleochroismus.  Jako  sekimdámí  produkt 
při  proměně  biotitu  byl  na  jednom  místě  zjištěn  epidot  s  pleochroismem 
nad  míru  silným,  jak  se  výsky tává  u  piemontitu,  tedy  manganitého  epi- 
dotu,  jemuž  i  tento  produkt  nutno  přičísti.  Též  J.  D  a  n  ě  k  i*)  našel  v  chlo- 
ritu žulového  porfyru  u  Sušice,  vzniklém  z  biotitu,  druhotný  manganity 
epidot. 

Vrostlice  amfibolové  jeví  pod  mikroskopem  složení  z  jehliček  a  stébel. 
Někdy  mezi  těmito  zachováno  bývá  jádro  čiré,  silně  dvojlonmé,  jež  lehce 
jako  augit  určíme.  Není  tedy  pochyby  o  tom,  že  tyto  vrostlice  náleží 
amfibolu  uralitickému,  kteroužto  proměnu  též  přičítáme  regionální  meta- 
morfose. 

Stébla  a  jehlice  zmíněné  mají  s  původním  augitem  osu  svislou  a  osu 
symmetrie  společnou. 

Při  této  proměně  vyloučeno  bylo  značné  nmožství  narůžovělého  tita- 
nitu, často  v  dosti  veUkých  zrnech;  pravděpodobně  souvisí  též  narůžo- 
vělá  až  nahnědlá  barva  těchto  augitů  s  obsahem  titanu.  Podobně  na  př. 
Sederholm^*)  přikládá  uralitování  augitu  v  augitporfyritech  dynamo- 
metamorfose,  popisuje  zejména  i  podobné  zjevy  kataklasy  v  této  hornině, 
jak  u  nás  byly  shledány.  Některá  individua  amfibolová  jsou  zlomena  nebo 
zprohýbána,  ač  daleko  řidčeji,  nežli  tomu  bývá  u  křemene  a  živce,  podobné 
rozlomení  amfibolu  popisuje  Luedccke").  « 

Základní  hmota  složena  z  orthoklasu,  křemene  a  biotitu.  Rozdrcením 
vrostlic  živcových  a  křemenných  a  promícháním  takto  vzniklých  zrn 
vznikly  ovšem  partie,  jež  ve  výbruse  značně  se  podobají  hmotě  základní; 
rozeznáme  je  však  tím,  že  postrádají  biotitu  a  že  původní  souvislost  jejich 
přece  jen  při  bedlivém  pozorování  vynikne.  Nutno  tedy  odlišiti  produkty 
klastické  od  součástek  hmoty  základní.  Pozoruj eme-li  mezi  skříženými 
nikoly  drobnější  partie  výbrusu,  tu  připomeneme  si  ihned  známý  obraz 
strukturní,  jak  se  jeví  u  rul.  Dutinky,  které  sekundárně  při  rozmáčknutí 
jednotlivých  součástek  musily  vzniknouti,  byly  druhotně  vyplněny  kře- 
menem. 

Shmeme-li  nyní  výsledky  mikroskopického  a  makroskopického  pro- 
zkoumání, můžeme  říci,  že  jest  to  hornina,  jevící  se  dnes  v  zcela  jiné  po- 
době, nežU  původně  byla.  Nejspíše  bychom  ji  mohli  makroskopicky  srov- 
nati s  okatou  rulou.   Mikroskopicky  však  zjištěno,  že  jest  to  žtdový  forfyr, 


^*)  J.  E.  H  i  b  s  c  h:  Die  Insel  álteren  Gebirges  und  ihre  náchste  Umge- 
bung  im  Elbthale  nórdl.  von  Tetschen.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien.  Bd. 
XLL.   1891. 

")  J.  Danek:  O  žul.  porfyru  a  rule  etc.  Věstn.  Král.  Č.  spol.  nauk  1901.  p.  6. 

*•)  J.  J.  S  e  d  e  r  h  o  1  m:  Studien  uber  archaische  Eruptivgesteine  etc. 
Tscherm.  Min.  u.  Petrogr.  Mitth.  Bd.  XII.,  p.  97. 

")  O.  Luedecke:  Die  kataklast.  Massengesteine  des  Kyffháusers.  Neues 
Jahrb.  f.  Min.,   Geol.  u.  Pal.   1903,   II.,  p.  44. 
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jenž  obdržel  regionální  met amorf osou  dnešní  podobu  svou.  Vliv  této  meta- 
morfosy  jeví  se  jednak  ve  fenoménech  dynamických,  jednak  chemických; 
ona  jest  též  původkyní  břidličnaté  struktury  horniny.  K  dynamickým 
zjevům  čítáme  rozdrceni  a  přelomeni^  protažení  neb  zprohýbáni  vrostlic 
živcových,  křemenných  a  amfibolových,  jakož  i  apatitu  zarostlého  ve  větších 
biotitech;  zprohýbáni  lamell  biotitových,  protaženi  jejich  v  dlouhé  pruhy 
a  zrušení  idiomorfního  omezení  jejich;  undulosni  zhášeni  živců  a  křemenů 
a  vznik  mikroklinického  mfižkováni  v  některých  orthoklasech;  místní  pro- 
mícháni součástek  základní  hmoty  a  produktů  kataklasy. 

K  chemickým  proměnám  čítám  vznik  muskovitu  z  orthoklasu,  dru- 
hotné vzniklý  orthoklas  v  obalu  kol  starších  vrostlic  orthoklasových;  dru- 
hotný vznik  křemene  ze  živců,  vznik  čerstvého  mikroklinu,  vznik  mangani- 
tého  epidotu,  uralitováni  augitu  a  vyloučení  se  titanitu. 

Co  do  časového  postupu  jistě  nejprve  povolil  tlaku  křemen  vrostlý, 
jakmile  mez  jeho  pružnosti  byla  překročena,  pak  přišel  na  řadu  živec  méně 
křehký,  trhUny  mezi  jeho  úlomky  byly  zároveň  vyplněny  sekundární 
hmotou;  pak  měnil  se  augit  v  uralit  a  místy  byl  přelomen;  po  celou  tuto 
dobu  hleděly  lupénky  biotitové  povolujíce,  pokud  jim  možno,  se  oriento- 
vati kolmo  k  tlaku  působícímu,  a  pokud  jim  v  tom  bylo  bráněno  jinými 
pevnějšími  součástkami,  byly  zprohýbány.  Jak  tedy  vznikla  nynější 
struktura  naší  horniny? 

Weinschenk^®)  vycházeje  ze  stanoviska,  že  souhrn  proměn 
vzniklých  v  massivní  hornině  působením  tlaku  horstev  dlužno  položiti 
do  doby  utuhnutí  a  ne  po  utuhnuti,  zavedl  pojem  ,,piězokrystalisace*', 
vykládaje,  jak  též  vznik  struktury  ku  př.  okatých  rul  si  lépe  lze  před- 
staviti v  samotné  době  krystalisace  tekutého  ještě  magmatu,  nežli  po 
utuhnutí  v  pevné  hornině;  zejména  není  v  druhém  případě  jasno,  uvádí 
Weinschenk^®),  jak  se  mohly  ony  vrostUce  živcové  v  rulách  okatých 
po  utuhnutí  magmatu  sestaviti  jedním  směrem.  Ve  skutečnosti  však 
nejsou  ony  vrostlice  veskrz  jedním  směrem  rovnoběžně  uspořádány,  nýbrž, 
jak  již  uvedeno,  mnohá  vrostlice  se  tendenci  této  příčí.  Neuznávám 
též,  že  by  břidličnatá  struktura  této  horniny  byla  vznikla  uspořádáním 
hotových  již  součástek,  tedy  výhradně  přímo  tlakem,  nýbrž  důležitým 
činitelem  mimo  tlak  byla  asi  voda  v  horstvu  cirkulující,  jíž  B  e  c  k  e  ") 
právem  tak  značný  vliv  připisuje.  Působíc  jako  kyselina  a  jsouc  nasy- 
ceným roztokem  všech  součástek  hominných,  způsobuje  Beckeho  „Kri- 
stallisationsschieferung".  Zmenšuje  jednotlivá  zrna  horniny  ve  směru 
největšího  tlaku  a  prodlouží  je  v  směru  kolmém  na  onen,  působíc  jich 
vzrůst  dle  určitého  směru.    Tlak   zjedná    rozlomením   jednotlivých  sou- 


^»)E.  Weinschenk:  Dynamométamorphisme  et  Piézocrystallisation: 
Coagrés  geolog,  intemat  VIII.  session  France,  1900  a  tentýž:  Ober  die  Plasticitát 
der  Gesteine.  Centralbl.  f.  Min.,  Geol.  u.  Pal.   1902,  p.   161. 

»•)  F.  Becke:  Uber  Mineralbestand  und  Struktur  der  kristall.  Schieíer. 
Compt.  rend.  IX.  congrés  géol.  intern.  de  Vienne  1903,  pag.  563. 
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částek  horniny  a  uvolněním  její  soudržnosti  vodě  volný  přístup  všude 
v  hornině.  Při  tom  přirozeně  biotit  obaluje  větší  živce  a  křemeny  a 
způsobuje  tím  časté  střídání  vrstviček  složených  z  živce  a  křemene 
a  vrstev  biotitových,  podporuje  značně  tendenci  dáti  vznik  hornině 
struktury  břidličnaté,  na  př.  okaté  rule. 

Nevznikla  tedy  struktura  naší  horniny  po  utuhnutí  výhradně  tlakem, 
nýbrž  součinností  jeho  s  vodou  v  horstvech  stále  cirkulující  a  lze  ji  na- 
zvati ve  smyslu  B  e  c  k  e  o  v  ě  (1.  c.  19)  blastofyrickou,  i  odpovídala  by 
ona  proměna  Beckeově  anogenní  metamorfose  a  asi  Weinschenkově  *®) 
vnější  zóně  piézokontaktmetamorfosy. 

Srovnejme  nyní  horninu  popsanou  s  podobnými  horninami,  vznik- 
lými v  druhotné  podobě  regionální  metamorfosou.  Přichází  nám  na  mysl 
F.  E.  S  u  e  s  s  o  v  a  ^^)  rula  bytešská  z  Moravy;  vůbec  jest  dle  tohoto  autora 
tak  hojně  rozšíšena  rula  „zóny  moravské",  metamorfovaný  žulový  porfyr. 
Vzpomínám  dále  Rosiwalovy^)  okaté  ruly  moravské,  •Beckeovy*') 
okaté  ruly  z  Lesní  čtvrti  dolnorakouské.  Z  širšího  okolí  pražského  meta- 
morfované  horniny  popsali  J.  Fišer**)  a  J.  Kratochvíl **).  Prvý 
popisuje  metamorfovaný  diabas  starší  tamější  žuly,  poukazuje  ku  zje- 
vům kataklasy  u  žulových  porfyrů  a  počítá  tyto  změny  do  doby  počátku 
krystalisace  těchto  hornin  —  tedy  Weinschenkova  piězokrystaUsace. 

Druhý  předpokládá,  že  příčinou  proměny  některých  diabasů  z  okolí 
Knína,  jest  vystoupení  magmatu  blízké,  mladší  žuly;  tedy  vlastně  spíše 
kontaktní  metamorf ismus.  Z  okolí  Kašperských  Hor  popisuje  Leh- 
man n^*)  žílu  metamorf  o  váného  žul.  porfyru,  jež  jednak  po  krajích, 
jednak  i  na  různých  místech  u  středu  svého  mívá  sloh  břidličnatý;  snad 
totožná  s  tímto  nálezem  jest  žíla,  o  níž  se  zmiňuje  F.  Hochstetter 
(1.  c.  1,  1853,  H.  3,  pag.  13).  Velmi  podobný  svou  proměnou  hornině  naší 
jest  žulový  porfyr  z  Alp  popsaný  Futterere  m,*')  jejž  pokládá  autor 
za  apofysu  žulového  massivu  mající  vývoj  granitporfyrický,  kdežto  naše 
hornina  byla  asi  samostatnou  žilou  mladší  žuly.    Dvě  řady  regionálně 


^^)  E.  W^einschenk:    Grundzůge  der  Gesteinskunde,   I.  Th.  1906. 

**)  F.  E.  S  u  e  s  s:  Der  Bau  des  Gďieissgebietes  von  Namiest  u.  Gross  Bittesch 
in  Máhren.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien  1897,  p.  605. 

")  A.  Rosiwal:  Schlussergebnisse  der  Auf nahrne  des  kristall.  Gebietes 
im  Kartenbl.  Brusau  und  Gewitsch.  Verhandl.  d.  k.  k.  geol.    R.  1896,  p.   176. 

^)  F.  B  e  c  k  e:  Die  Gneissformation  des  niederósterr.  Waldviertels.  Tscherm. 
Min.  und  petrogr.  Mitth.  Bd.   IV.,  p.  406. 

**)  J.  Fišer:  Kraj  žuly  a  povaha  sousedních  hornin  etc.  Věstník  Král.  č. 
spol.  nauk  v  Praze  1902. 

«'*)  J.  Kratochvíl:  O  některých  massivních  horninách  z  okolí  Knína. 
Vest.  Král.  č.  spol.  nauk  v  Praze  1900. 

*«)  L  e  h  m  a  n  n :  Uber  einen  Granitgang  an  der  Wotawa  bei  Bergreichen- 
stein  in  Bóhmen.    Corresp.-Bl.  d.  naturf.  Ver.  f.  Rheinl.  und  Westf.  1883,  p.   139. 

*')  K.  Futterer:  Ober  Granitporfyr  von  der  Gneisscharte  in  den  Ziller- 
thaler  Alpen.    N.  Jahrb.  f.  Min..  Geol.  und  Pal.    Beil.  B.  IX..  p.  509. 
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met amorf ováných  kremitých  porf}rrů  popisuje  M  i  1  c  h,*®)  z  nichž  první 
jest  význačná  hlavně  mechanickými  proměnami ;  tlak  směřuje  k  tomu, 
vyrovnati  rozdíl  v  dimensích  mezi  součástkami  zákl.  hmoty  a  vrostlicemi, 
v  druhé  řadě  pak  převládají  chemické  proměny,  kdežto  rozdíl  mezi  vrost- 
licemi a  zákl.  hmotou  zůstává  zachován.  V  prvním  případě  vznikne  hor- 
nina jedním  směrem  břidhčnatá,  v  druhém  hornina  plástevnatá  se  struk- 
turou ruly  okaté.  U  nás,  jak  popsáno,  děly  se  proměny  i  mechanické 
i  chemické,  pro  jejichž  dalekosáhlost  již  nepovažují  proměnu  za  kon- 
taktní,, ač  —  jak  často  dokázáno  bylo  —  produkty  kontaktní  a  dyna- 
mické metamorfosy  bývají  si  velmi  podobny.  O  kontaktní  metamorfose 
našeho  žulového  porfyru  vlivem  erupce  blízké  žuly  nelze  mluviti,  neboť 
žula  jest  zde  starší,  a  endogenní  metamorfose  kontaktní  při  vyvření  por- 
fyru nelze  tak  dalekosáhlé  proměny  přičítati. 

Jako  obdobné  příklady  metamorfosy  bucttež  ještě  uvedeny:  ,,tonaliť' 
Trenérem  *•),  „rula  tonaUtová"  Petraschkem***)  popsaná,  v  níž 
tlaku  nejvíce  vzdoroval  amfibol,  apatit  a  jiné. 

2.    Žulový -porfyr    normální. 

Vzorky  této  horniny  pocházejí  z  balvanů,  jež  nalezeny  byly  ve  spo- 
lečnosti kersantitu  níže  popsaného  po  pravé  straně  cesty  ze  Zdíkova  k  Lizu 
před  myslivnou.  Dle  rozlohy  obojích  balvanů  a  vzájemného  jich  uložení 
lze  právem  souditi,  že  máme  zde  činiti  se  smíšenou  žilou,  v  níž  střed  zaujal . 
.'.úlový  porfyr,  kraje  kersantit.  Makroskopicky  již  vystupují  ze  šedé  zá- 
kladní hmoty  veliké  živce  a  křemeny. 

Struktura  celé  horniny  jest  tedy  zřetelně  porfyrická,  ač  nejnověji 
S.  2emčužnyjaF.  Loewinso  n-L  e  s  s  i  n  g  ^)  nevidí  ve  struk- 
tuře granitových  porfyrů  se  zákl.  hmotou  holokrystallinní  analogon  por- 
fyrické  struktury  jiných  vyvřelin,  vzniklé  dvojí  fasi  krystalisace,  a  za- 
vádějí pro  prvou  název  struktury  ,,eutektofyrické"  poukazu- 
jíce na  podobnou  strukturu  u  slitin  kovů. 

Základní  hmota  má  strukturu  dílem  hypidiomorfně  zrnitou,  dílem 
granofyrickou  a  skládá  se  hlavně  z  orthoklasu,  nepatrného  množství 
oligoklasu,  křemene  a  něco  biotitu,  vrosilice  činí  oligoklas,  zřídka  orthoklas, 
křemen  a  biotit.  Akcessoricky  vyskytují  se  apatit,  cirkon,  železné  rudy 
a  muskovit.  Biotit  měnívá  se  v  chlorit,  vrostlice  živcové  jsou  často  úplně 
přeměněné  v  muskovit  a  kaolin. 


")  L.  Milch:  Beitráge  zuř  Kenntnis  des  Verrucano.    I.  Th.,    Leipzig  1892. 

*•)  G.  B.  Trenér:  Geol.  Aufnahme  in  d.  nórdl.  Abth.  der  Presanellogruppe. 
Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  R.  Wien  1906,  H.  3  und  4. 

•")  W.  Petraschek:  Ober  Gesteine  der  Brixener  Masse  und  ihre  Rand- 
bildungen.  Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  R.  Wien,   1904,  p.  47. 

")  S.  Ž  e  m  Č  u  ž  n  y  j  a  F.  L  o  e  w  i  n  s  o  n-L  e  s  s  i  n  g:  Porfyrartige  Struk- 
tur und  Eutektik.  Mittheil.  d.  polytechn.   Institutes.  Petersburg  1906. 
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Zvláštní  jest  u  této  horniny  silná  korrose  všech  vrostlic,  pak  spo- 
lečný výskyt  s  kersantitem. 

Prihlížíme-li  ke  vzniku  tohoto  žulového  porf)nni  z  magmatu ,  tu 
těžko  lze  pro  vysvětlení  resorpce  jeho  vrostlic  živcových  a  křemenných 
užíti  výkladu  Rosenbuschova,  dle  něhož  změna  matečného  magmatu 
a  možnost  resorbce  nastává  při  klesání  temperatury  a  za  stálého  tlaku; 
tedy  v  poměrech,  jak  se  s  nimi  shledáme  asi  u  hlubinných  hornin.  Máme-li 
zřetel  k  složení  minerálnímu  hmoty  základní  i  vrostlic  žulového  porfyru, 
nelze  lehce  předpokládati,  že  by  matečné  magma,  z  něhož  při  klesání 
temperatury  za  stálého  tlaku  křemen  a  živec  se  vylučuje,  korrodovalo 
a  resorbovalo  křemen  a  živec,  jež  dříve  z  něho  za  stejného  tlaku  a  při 
vyšší  temperatuře  se  vyloučily.  Ani  změna  tlaku,  ani  temperatury  nám 
neposkytne  patřičného  vysvětlení.  Vycházeje  s  tohoto  hlediska  dospěl 
M  i  Ic  h  '2)  k  hypothese,  jíž  nejen  tato  korrose,  ale  i  četné  jiné  zjevy  u  porfy- 
rických  hornin,  zejména  strukturní,  lze  vysvětliti. 

Chci  apphkovati  tuto  hypothesu  na  vysvětlení  jak  resorbce  v  naší 
hornině,  tak  společného  výskytu  tohoto  žulového  porfyru  s  kersantitem 
v  žíle  smíšené. 

Pod  utuhlým  již  massivem  žulovým  byl  ještě  zbytek  magmat ický, 
jenž  dal  vzniknouti  jednotUvým  žilným  horninám.  Hořejší  vrstvy  jeho 
následkem  rychlejšího  ochlazení  byly  zajisté  již  ve  stadiu  krystalisace 
v  době,  kdy  teplejší  spodní  vrstvy  byly  ještě  úplně  tekuté  a  tedy  i  jiného 
rázu  chemického.  Vznikla-li  nyní  někde  poblíže  v  horstvu  trhlina,  byla 
část  onoho  zbytku  magmatického  do  ní  vtlačena;  přirozeně,  že  při  tom 
se  spodní  teplejší  vrstvy  magmatické  smíchaly  s  hořejšími  chladnějšími. 
Vlivem  spodních  méně  utuhlých  vrstev  na  vyloučené  již  krj^taly  chlad- 
nějších, svrchních  vrstev  lze  si  lehce  resorbci  i  u  žulového  porť5nii  vy- 
světUti.  Tedy  resorbce  vrostlic  povstala  v  dobé  vystupováni  magmatu 
granitporfyrového.  Nyní  vysvětlíme  si  též,  proč  v  hornině  naší  vrostlice 
křemenné  bývají  tak  často  popraskány;  příčinou  toho  bylo  zajisté  rychlé 
oteplení  jejich  při  smíchání  vrstev  magmatických  a  poměrně  rychlé 
ochlazení  v  trhlině  samotné. 

Společný  výskyt  žulového  porfyru  a  kersantitu  mohli  bychom  různě 
vysvětliti.  B  u  c  k  i  n  g^)  v  analogickém  případě  soudí  takto:  Když 
magma  bylo  vtlačeno  do  vzniklé  trhliny,  nastalo  největší  ochlazení  po 
kraji  a  proto  tam  se  nejprve  vyloučily  nerosty,  předem  rudy,  pak  silikáty 
Fe,  Mg,  Ca  a  Na,  kdežto  K-silikaty  a  SiOj  zůstaly  ještě  v  magmatu  roz- 
puštěny za  stálého  klesání  tlaku,  jenž  magma  do  trhliny  vtlačil.  Když 
pak  temperatura  tohoto  dosud  tekutého  zbytku  s  dostatek  klesla  nebo 
za  zvýšeného  snad  tlaku  ze  spoda,  nastala  nová  krystalysace  ve  středu, 

»*)  L.  M  i  1  c  h:  Uber  magmat.  Resorbtion  und  porf.  Struktur.  N.  Jahrb. 
1  Min.,  Geol.  und  Pal.   1905,  II.,  pag.   1. 

**)  B  ů  c  k  i  n  g;  Mittheil.  uber  die  Eruptivgesteine  der  Sektion  Schmal- 
kalden.  Jahrb.  d.  kgl.  preuss.  geol.  Landesanst.  fůr  1887,  p.   119. 
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která,  nebyl-li  vykrystalovaný  již  basický  kraj  resorbován,  vytvořila 
kyselejší  střed  žíly;  neboť  basické  součástky  byly  se  již  dříve  valnou 
částí  po  kraji  vyloučily.  Činíme  námitku:  Není  u  všech  smíšených  žil 
střed  kyselý  a  kraj  basický,  často  zjištěn  též  opak  toho,  na  př.  Loretzem'*), 
pak  stává  se  uvedený  výklad  nemožným.  Jiní  opětně  vykládají  smíšené 
žíly  differenciací  magmatickou  v  podíl  kyselý  a  basický,  jež  se  stala  již 
ve  hlubinách;  při  vyplnění  trhliny  část  basická  zaujala  kraj,  kyselá  střed. 
Jak  to  však  vysvětliti,  že  by  se  část  kyselá  a  basická  při  vtlačení  do  jedné 
a  téže  trhliny  v  stavu  tekutém  nebyly  smíchaly  ?  Opětně  jiní  na  př.  Loretz 
(1.  c.  34)  pokládá  kersantit  a  slídnatý  porfyrit  vyskytující  se  společně 
v  smíšené  žíle  za  nezávislé  od  sebe;  neboť  kersantit  pozoroval  pouze 
v  podobě  žil,  slídnatý  porfyrit  místy  též  v  podobě  příkrovů,  v  kterémž 
případě  nikdy  nebyl  doprovázen  kersantitem;  považuje  pak  krajní  kersantit 
za  starší  slídnatého  dioritu  ve  středu  se  nacházejícího. 

My  opětně  použijíce  theorie  M  i  1  c  h  o  v  y  vysvětlíme  vznik  žíly 
smíšené  takto:  Daleko  chladnější,  hořejší  vrstvy  magmatické  byly  za- 
jisté tužší  nežli  spodní  a  proto  obsahovaly  též  vyloučené  již  součástky. 
Vznikla-li  poblíže  trhlina,  tu  následkem  uvolnění  tlaku  ze  spoda  spodní 
řídké  vrstvy  magmatické  prorazily  hořejší  a  vnikly  tedy  před  nimi  do 
trhUny;  pak  teprve  postupně  byly  do  ní  vtlačeny  původně  nej  svrchně  ji 
uložené  vrstvy  s  četnými  již  vyloučenými  krystaly,  zaujímajíce  takto 
střed  žíly.  Proto  střed  jest  vrostUcemi  bohatší,  kraj  vzniklý  ze  spodních 
řídkých  vrstev  magmatických  na  vrostlice  chudý. 

3.  Žulový   porfyr   s   augitem. 

Dosti  hrubozmný  žulový  porfyr  nalezen  byl  v  balvanech  nad  Ra- 
čovem.  Makroskopicky  vystupují  jako  vrostUce  živce  až  3  cm  dlouhé, 
biotit  a  amfibol. 

V  základní  hmoté  částečně  granofyrické,  hypidiomorfně  zrnité,  slo- 
žené z  orthoklasu,  kyselého  oligoklasu,  něco  mikroklinu,  křemene  a  spo- 
rého biotitu,  obsaženy  jsou  dosti  hojné  vrostlice  biotitu  částečně  idio- 
morfně  omezeného,  krystaly  augitu,  něco  bledě  zeleného  amfibolu  a  kře- 
mene. Tento  amfibol  nějakou  částí  jest  kompaktní  a  zdá  se  býti  původní; 
většinou  však  činí  aggregáty,  v  nichž  bývá  přimíšeno  i  něco  šupinek 
biotitových,  jež  lze  dle  obrysů  považovati  za  proměnu  augitu.  Skutečně 
byla  též  ve  výbruse  nalezena  zrna  augitu  přecházející  na  kraji  v  po- 
dobný, bledě  zelený  amfibol.  Dvojí  amfibol,  uraUtický  i  původní,  nalezl 
na  př.   B  e  c  k  e  ^)  v  slídnatém  dioritu  křemitém. 

V  biotitu  bývá  dosti  hojně  zarostlý  cirkon. 


»*)  Loretz:  Kontaktmetam.  Umwandlung  von  phyllitischem  Schiefer 
durch  Kersantit.  Zeitschrift  d.  deutsch.  geol.   Ges.   1889,  p.  375. 

•»)  F.  Becke:  Eruptivgesteine  aus  der  Gneissformation  des  niederósterr. 
Waldviertels.    Tscherm.  Min.  u.  petr.  Mittheil.    Bd.  V.,  p.   147. 
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Tím,  že  vrost lice  křemenné  nabývají  v  této  hornině  menších  roz- 
měrů, ač  v  základní  hmotě  jest  křemen  hojně  obsažený,  vzniká  přechod 
k  syenitovým  porfyrům;  podobně  uvádí  Biicking  (1.  c.  33.),  jak  při- 
býváním vrostlic  křemenných  přecházejí  syenitové  porfyry  v  žulové. 

Čítám  k  žulovým  porfyrům  též  některé  horniny,  o  nichž  se  zmiňuje 
Hochstetter  (1.  c.  1855  L,  p.  12.),  nalezl  je  u  Bučiny,  za  Kušvardou,  u  Kvildy, 
sev.  záp.  od  Volar,  u  Šatavy  aLenory,  tam  kde  se  rozděluje  silnice  z  Volar 
vedoucí  a  odtud  směrem  západním.  Sem  patří  dále  horniny  J.  N.  Wold- 
ř  i  c  h  e  m  (1.  c.  3.)  křemitými  porfyry  nazvané  u  Zírce  a  sev.  vých.  od 
Brancova. 

II.  Syenitové  porfyry. 

Syenitový  porfyr  augitický  vychází  na  den  jiho-západně  od  Stachů 
na  cestě  k  Strobelovu  mlýnu;  jest  středního  zrna,  avšak  rozhodně  hrubo- 
zmější  hornin  předcházejících.  Jako  vrost  lice  makroskopické  vystupují 
živce,  slída  a  amfibol. 

Základní  hmota  má  strukturu  hypidiomorfně  zrnitou  a  skládá  se 
hlavně  z  orthoklasu,  něco  oUgoklasu,  křemene  a  biotitu.  Vrostlice  jsou 
orthoklas,  biotit  a  amfibol. 

2ivce  a  křemen  v  zákl.  hmotě  často  pěkně  granofyricky  spolu  srů- 
stají; biotitu  jest  v  ní  poměrně  velmi  málo. 

Vrostlice  orthoklasové  vykazují  zřetelně  plochy  M  (ooPoo),  T,  /(aoP), 
P(oP),  ;iř  (Poo)  a  srosthce  karlovarské  jsou  velmi  hojné.  Ve  vrostHcích 
biotitových  bývá  zarostlý  rutil  v  podobě  jehlic  k  sobě  dle  známého  způ- 
sobu nakloněných  a  apatit;  někdy  bývají  lamelly  jeho  i  zprohybány. 
Ambifol  vrostlý  jest  uralitický,  povstal  tedy,  jak  z  některých  osmibokých 
průřezu  spolehlivě  lze  souditi,  z  augitu;  při  této  proměně  vzniklo  něco 
biotitu.  Křemen  v  celé  hornině  ustupuje  úplně  do  pozadí.  Sem  čítám 
Zepharovichovu  ,, porfyr  ovitou  žulu  amfibolickou**,  Giimbelův  ,,porfyrovitý 
granit  syenitickýi'* ,  Hochstetterův  ,,amfibolický  graniť*,  J.  N.  Woldřichův 
,,granitický  porfyr*'. 

V  jednom  syenitovém  porfyru  před  Novým  Dvorem  nalezl  jsem 
hnědý  amfibol,  kdežto  zelený  amfibol  v  hornině  obsažený  vznikl  z  augitu; 
s  ním  vyloučeno  bylo  i  něco  biotitu  a  titanitu.  Takové  žilné  syenitové 
porfyry  popsaU  z  Cech  J.  Klvaňa,^*)  od  Lahoviček,  F.  Slavík,*') 
ze  středočeského  praekambria,  Jos.  Woldřich  (1.  c.  6)  z  krajiny 
blízké  i  jiní.    Hnědý  amfibol  povahy  primární  v  lamprofyru  udává   G  o  1- 


*•)  Jos.  K  1  v  a  ň  a:  Petrogr.  Notizen  uber  einige  Gesteinsarten  Bóhmens. 
Věstil.   Král.  č.  spol.  nauk  1881. 

")  Fr.  Slavík:  Příspěvek  k  poznání  vyvřelin  stredočesk.  praekambria. 
Rozp.  Č.  Akad.  cis.  Frant.  Jos.   1902,  č.  4. 
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1  e  r  •®);  amfibol,  biotit  a  titanit  jako  sekundární  produkty  a^gitu  ze  syeni- 
tového  porfyru  popisuje  F.  E,  S  u  e  s  s.  ^•) 

III.   Kersantity. 

1.  Kersantit,  Milchův*®)  malchit. 

Rulu  velmi  bohatou  křemenem  a  směrující  od  SSV.  na  JJZ.  pro- 
ráží mezi  zastávkami  Vimperkem  a  Brlohem  žíla  šedé  horniny  asi  2  w 
mocná;  jest  odkryta  na  trati  železniční  v  profilu  u  km  36' 7,  směřuje  od 
SSZ.  na  JJV.  Mimo  rulu  proráží  táž  žíla  zde  též  žílu  granitu  drobnozrn- 
ného,  což  jasně  svědčí  o  menším  stáří  kersantitu  nežli  žuly  zdejší  oblasti. 

Exogenní  kontaktní  metamorfosa  kersantitu  jeví  se  v  tom,  že  rula 
na  kontaktu  proměněna  jest  v  celistvou  šedohnědou  hmotu  na  drobné 
úlomky  se  rozpadající,  jejíž  složení  pro  úplnou  zvětralost  nebylo  lze  blíže 
určiti.  Kersantit  samotný  jest  barvy  šedé,  složení  celistvého  neb  aspoň 
velmi  jemnozmného  a  postrádá  makroskopicky  úplně  vrostlic.  Ač  má 
hornina  makroskopický  vzhled  dosti  čerstvý,  přece  poznáme  mikroskopem 
ve  výbruse,  že  některé  součástky  podlehly  již  dalekosáhlé  přeměně;  káp- 
neme-li  na  ni  kyselinu  solnou,    šumí  prozrazujíc  značný  obsah  CaCOg. 

Ve  výbruse  shledáme,  že  ve  směsi  idiomorfně  omezených  listnatých 
plagioklasů,  hlavně  labradoritu  a  částečně  oligoklasu,  přimíšeno  jest 
něco  drobných  šupinek  biotitových.  Biotitu  jest  nápadně  málo.  Zvláštní 
ráz  dodávají  mikroskopickému  obrazu  dosti  hojné  lištičko  vité  aggregaty 
a  zrnka  ilmenitu,  jakož  i  zrnka  křemene.  Ve  hmotě  jmenované  vynikají 
větší  aggregatní  partie  kalcitu  s  něco  málo  vyloučeným  druhotným  kře- 
menem.   Akcessoricky  přistupuje  ještě  apatit  a  křemen. 

Úchylka  zhášení  některých  lamell  živcových  v  řezech  kolmých  na 
rovinu  dvojčatnou  dosahuje  až  25°  i  více,  což  poukazuje  k  labradoritu. 
Často  jednotlivé  lištny  živcové  postrádají  dvojčatného  lamellování,  ač 
jsou  plagioklasy.  Biotit  bývá  proměněn  částečně  v  chlorit.  Kalcit 
bývá  hlavně  po  krajích  doprovázen  křemenem  a  sporým  chloritem.  Takové 
partie  kalcitové  dle  všeho  jsou  pseudomorfosy  po  augitových  vrostlicích, 
jež  byly  normálně  přeměněny  v  chlorit  a  vápenec,  k  nimž  později  ještě 
částečným  rozkladem  chloritů  přistoupil  křemen.  Augitová  vrostlice 
bývá  tedy  v  hornině  naší  dnes  zastoupena  bud  jednotným  krystalem 
vápencovým  po  krajích  křemenem  obklopeným  nebo  směsí  menších  kry- 
stalků a  zrnek  vápencových,  mezi  nimiž  opětně  zrnka  křemenná  se  nalézají; 


••)  E.  G  o  1 1  e  r:  Die  Lamprophyrgánge  des  súdl.  Vorspessart.  Neues  Jahrb. 
f.  Min.,  Geol.  und  Pal.  BeU.-B.  VI.,  1889.  p.  485. 

»»)  F.  E.  S  u  e  s  s:  Geolog.  Mittheil.  aus  dem  Gebiete  von  Trebitsch  und 
Jarmeritz  in  Máhren.    Verhandl.  d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  Wien,  1901,  p.  71. 

*•)  L.  Mi  leh:  t)ber  Malchit  und  Durbachit  etc.  Centralbl.  f.  Min.,  Geol. 
Tind  Pal.   1902. 


XVII. 

Digitized  by 


Google 


u 

v  obojím  případě  bývá  přítomen  někdy  v  menším  množství  chlorit.  Z  hor- 
niny složené  hlavně  z  plagioklasů  popisuje  podobnou  proměnu  Milch.**) 
Augit  mění  se  v  čirý  uhličitan  vápenatý,  světlošedý  dolomitický  nerost 
a  snad  i  něco  magnesitu.  Kdežto  v  tomto  případě  proměnil  se  tedy  augit 
přímo  v  uhličitany,  povstalo  v  našem  případě  z  něho  nejprve  chloritová 
hmota  a  z  této  teprve  vznikl  uhličitan  vápenatý  a  křemen,  snad  i  něco  biotitu. 

Podobné  proměny  augitu  v  chlorit,  křemen  a  vápenec  uvádí  L  o- 
r  e  t  z  *^)  ze  slídnatého  porfyritu,  proměnu  v  chlorit  a  kalcit  z  kersantitu 
popisuje    L  o  s  s  e  n,^3)    podobně    G  o  1 1  e  r.**) 

Náš  kersantit  proráží  na  místě  žílu  granitovou,  jest  tedy  mladší 
žuly  zdejší.  Postgranitický  kersantit  uvádí  S  c  h  a  1  c  h,**)  dle  D  a  t  h  e-h  o**) 
jest  to  hornina  pro  kulm  typická,  dle  L  o  s  s  e  n  a*')  není  postgranitický 
kersantit  na  Harcu  stáří  kulmského,  nýbrž  vznikl  za  svrchního  karbonu 
po  uložení  vrstev  svrchního  kulmu,  dle  G  o  1 1  e  r  a  (1.  c.  44)  povstal 
před  usazením  permských  vrstev.  Hlavní  svrašťování  Šumavy  dělo  se 
dle  E.  Suesse  v  pozdním  karbonu;  nesouviselo  též  zde  se  vznikem 
trhUn  a  současnou  erupcí  kersantitu,  žulových  porfyrů,  diabasů  a  augit- 
porfyritu? 

V  kersantitu  našem  biotit  ustupuje  do  pozadí  a  nad  ním  velikou 
převahu  má  plagioklas.  Náleží  tedy  hornina  tato,  jsouc  značně  méně 
melanokratická  nežli  lamprofyry  bývají,  i  bohatší  AlgOj,  dle  termino- 
logie M  i  1  c  h  o  v  y  (1.  c.  40)  m  a  1  c  h  i  t  u.  Horniny  typu  malchitického 
a  kersantity  z  okolí  Jílového  popsal  Barvíř*®). 

2.  Kersantit    (Milchův    malchitický    lamprofyr). 

Horninu  tuto  shledáme  v  balvanech  roztroušených  za  Zírcem;  jest 
velmi  tvrdá  a  jak  jí  jinde,  na  př.  ve  Frankfurtu  nad  Mohanem,  užívají 
k  dláždění,  tak  i  zde  se  vyskytla  poblíže  obydlí  Udských  a  byla 
zužitkována  zvláště  na  nádržky  na  vodu  pramenitou,  rourami  přivedenou; 


**)  L.  Mi  leh:  Aus  einem  Augite  hervorgegangene  Carbonate.  Centralbl. 
f.  Min.,  Geol.  u.  Pal.   1903,  p.  506. 

**)  H.  Loretz:  tJber  das  Vorkommen  von  Kersantit  und  Glimmerpor- 
fyrit  in  derselben  Gangspalte.  Jahrb.  d.  preuss.  geolog.  Landesanst.  1887;  a  MittheiL 
uber  einige  Eruptivgesteine  des  Rothliegenden  etc.  Jahrbuch  d.  preuss.  ged.  L. 
1888,  p.  284. 

*^)  K.  A.  Lossen:  Beitráge  zuř  Kenntnis  des  Harzes,  Jb.  d.  preuss.  L. 
1880.  p.  22. 

")  E.  G  o  11  e  r:  Die  Lamprofyrgánge  des  sůdl.  Vorspessart.  N.  Jahrb. 
f.  Min.,  Geol.  und  P.  Beil.-B.  VI.,   1889,  p.  486. 

**)  Schalch:  t)ber  einen  Kersantitgang  etc.  Neucs  Jahrb.  f.  Min.,  Geol. 
und  Pal.   1884.   II.,  p.  34. 

**)  E.  D  a  t  h  e:  Kersantit  im  Culm  etc.  Jahrb.  d.  preuss.  geol.  L.  1884,  p.  662. 

*')   K.  A.  Lossen:  Ober  die  Kersantitgange  des  Harzes. 
*»)  J.  L.  Barví ř:    Úvahy  o  původu  zlata  u  Jílového.  Archiv  pro  př.  výzk. 
Cech  1901.  p.  17—18,  34—38,  45.       ( 
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při  úderu  kladivem  zvoní,  podobně  to  uvádí  C  o  h  e  n.**)  Hornina,  o  níž 
tu  pojednáno  bude,  byla  J.  N.  Woldřichem  (1.  c.  3)  popsána  pod 
názvem  „afaniť'  pro  celistvý,  makroskopicky  afanitický  svůj  sloh.  Místy 
jsou  vyloučeny  větší  živce  jako  vrostlice. 

Základní  hmota  skládá  se  hlavně  z  oligoklasu  a  biotitu,  k  nimž  při- 
stupuje, podobně  jako  v  hornině  dříve  popsané,  značné  množství  ilmenitu 
(J.  N.  Woldřichův  opacit);  mimo  to  přítomno  též  něco  orthoklasu 
a  křemene.    Vrostlicemi  jsou  oligoklas  a  chlorit. 

Dle  částečných  obrysů  větších  individuí  chloritových,  doprovázených 
někdy  křemenem,  lze  souditi,  že  jsou  to  opět  pseudomorfosy  po  augitu, 
při  nichž  vyloučil  se  leukoxen  kolem  těchto  vrostlic  rámečkovitě  seřazený 
a  z  jednotlivých  zrnek  složený.  Též  v  kersantitu,  jejžpopisuje  Dathe  (1.  c. 
46),  mění  se  augit  v  chlorit,  nikdy  v  uralit. 

U  některých  vrostlic  živcových  pozorujeme,  že  jádro  vnitřní  ob- 
klopeno jest  kolkolem  tenkou  zakalenou  vrstvičkou  ,sledující  krystallické 
obrysy  jádra  živcového.  K  této  vrstvičce  se  pak  přikládá  nová  zóna  živ- 
cová, jasnější;  zhášení  jest  v  celém  individuu  živcovém  jednotné.  Vrstva 
zakalená  skládá  se  hlavně  z  biotitu  a  chloritu.  Vnější  světlá  zrna  přechá- 
zejí znenáhla  do  základní  hmoty  bez  přesného  ohraničení  vůči  ní.  Byly 
tedy  tyto  vrostlice  živcové  snad  v  magmatu  již  přítonmy  před  vyloučením 
větších  basických  součástek,  a  později  po  kraji  resorbovány;  když  se 
vylučoval  biotit  hmoty  základní,  obklopil  je  po  okraji  onou  zakalenou 
vrstvičkou;  po  vyloučení  basických  součástek  nastala  pak  doba  pro  vzrůst 
živců  opětně  příznivá  a  vznikla  ona  periferická  jasná  a  čerstvější  zóna, 
přecházející  ve  hmotu  základní  bez  ostrých  kontur.  Podobný  případ  na 
lamprofyrech  popisuje  Goller  (1.  c.  44). 

Jak  v  této  tak  i  v  předcházející  hornině  nalezena  byla  i  větší  zrna 
křemenná,  jimž  schází  však  onen  věnec  augitický,  pro  cizí  křemeny  tak 
typický.  Nastává  tedy  otázka,  kterak  si  vyložiti  přítomnost  křemene 
v  této  basické  hornině.  Hibsch  (1.  c.  14)  pokládá  takový  křemen 
za  sekimdámí  výplri  dutinek,  které  mezi  jednotlivými  součástkami 
zůstaly  otevřeny  a  do  nichž  vnikl  SiOg  v  podobě  roztoku  ze  sousední 
horniny.  Rosický^®)  pokládá  cizí  křemeny  v  minete  žampašské  za 
částky  nějaké  křemenné  žilky,  jež  byla  v  hloubi  magmatem  proražena. 
Proti  tomu  na  př.  Koch^i),  Goller  (l.c.  44),  Iddings^^)^  Harker^) 


*»)  E.  Co  hen:  t}ber  einige  Vogesengesteine.  Neues  Jahrb.  f.  Min.,  Geol. 
u.  Pal.   1883,   I.,  pag.   199. 

")  V.  R  o  s  i  c  k  ý.  O  dvou  minetách  a  žule  z  okolí  Jílového.  Věstn.  Král. 
č.  spol.  nauk.   1901,  p.   18. 

")  M.  Koch:  Die  Kersantite  des  Unterharzes  Jahrb.  d.  preuss.  geol.  Landes- 
anst.   1886,  p.  44. 

")  J.  I  d  d  i  n  g  s:  On  the  origin  oí  Primary  Quartz  in  Basalt.  American 
Journ.  of  Science.  Vol.  XXXVI.  Sept.   1880. 

")  H  ar  ker:  On  porphyritic  Quartz  in  Basic  Igneous  Rocks.  Geolog. 
Magazíne  1892,   III.,  p.  485. 


XVII. 

Digitized  by 


Google 


16 

uvádějí  primární  křemen  z  podobných  basických  hornin.  G  o  1 1  e  r  praví, 
že  tyto  křemeny  byly  v  magmatu  asi  již  prítonmy,  než  vyvřelo;  poněvadž 
neodpovídají  chemickému  a  minerabiímu  složení  horniny  kersantitové, 
nastal  pak  proti  nim  též  boj  v  podobě  resorbce.  I  d  d  i  n  g  s  připisuje 
vznik  tohoto  křemene  působení  přehřaté  páry  vodní  za  vysokého  tlaku 
na  magma,  jež  se  —  tuhne-li  snad  za  vzrůstajícího  tlaku  —  rozštěpí  na 
díl  kyselý,  ze  kterého  se  vyloučí  křemen  a  kyselé  silikáty,  a  díl  basický 
vodou  přesycený.  Dle  H  a  r  k  e  r  a  onen  křemen  se  vyloučil  v  hořejších 
kyselých  vrstvách  magmatických  a  klesl  pak  následkem  větší  specifické 
váhy  do  spodnějších,  basičtějších  partií,  při  čemž  též  povstaly  v  něm 
trhliny  náhlým  zahřátím.  Dle  theorie  M  i  1  c  h  o  v  y  pocházel  by  takovýto 
křemen  z  hořejších  vrstev  magmatických.  Není  ledy  pravděpodobně 
vždy  křemen  v  basických  horninách  cizí  neb  druhotný,  nýbrž  možno  jej 
dle  těchto  výkladů  v  nmohých  zajisté  případech  jakož  i  v  našem  považo- 
vati za  součástku  původní,  v  magmatu  samotném  vzniklou. 


Mikroskopickým  svým  složením  právě  popsanému  kersantitu  úplně  se 
podobá  hornina,  nalezená  ve  společnosti  žulového  porfyru  (viz  str.  9), 
ve  smíšené  žíle.  Makroskopicky  liší  se  jen  nedostatkem  zřejmých  vrostlic 
živcových.  Popsána  byla  J.  N.  Woldřichem  jako  afanit  (1.  c.  3,  pag.  280). 
Též  zde  větší  křemeny  postrádají  věnce  augitového,  i  v  základní  hmotě 
jest  křemen  přítomen.  Sem  patří  též  „afanit"  od  Velkého  Zdíkova  ,,za 
Novotným". 

U  obou  těchto  kersantitu  jest  množství  biotitu  celkem  o  něco  větší 
nežli  u  prvého;  ale  přece  ještě  nejsou  to  typické  lamprofyry,  nýbrž  náleží 
k  Milchovým  malchitickým  lamprofyrúm.  Milch  praví,  že  žula  tam,  kde 
se  jeví  malchitická  tendence,  u  příslušných  žilných  hornin,  jest  chudá  plagio- 
klasy.  Pokud  jsem  prohlížel  výbrus  žuly  z  první  i  druhé  naší  oblasti, 
shledal  jsem  též,  že  v  obojím  případě  bylo  více  orthoklasu  přítonmo  nežli 
plagioklasu. 


3.  Augitický    kersantits    porfyrickou 
strukturou. 

Hornina  jemnozmná,  barvy  nazelenalé;  v  základní  hmotě  vystu- 
pují makroskopické  vrostlice  živcové  až  5  cm  dlouhé  a  menší  vrost lice 
amfibolové.  Kersantit  tento  tvoří  žílu  směřující  od  VSV.  na  ZJZ. 
u  Račova. 

Základní  hmota  struktury  holokrystallické  jest  složena  z  oligoklasu 
basického  a  kyselého,  orthoklasu,  biotitu  a  sporého  křemene.  Vrostlice  jsou 
oligoklas,  biotit,  augit  a  amfibol;  vzácně  též  se  vyskytují  větší  křemeny. 
Akcessoricky  přítonmo  hojně  magnetitu  a  méně  apatitu. 
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O  některých  vrostlicích  živcových  lze  říci  totéž,  co  o  živcích  předešlé 
horniny  (str.  15).  Některé  individuum  živcové,  úplně  již  rozložené  ve 
směs  muskovitu  a  kaolinu,  jest  obklopeno  jasnou  čerstvou  zónou.  Větrání 
tedy  počalo  u  zakalené  vrstvy,  jak  jsme  se  o  ní  u  živců  dřívější  horniny 
zmínili,  a  pokračovalo  odtud  do  vnitra  individua  živcového,  při  čemž 
mladší  krajní  zóna  zůstala  ještě  neporušena.  Někdy  se  dokonce  zdá,  že 
některá  vrostlice  živcová  dvakráte  byla  resorbována,  neboť  kol  rozloženého 
jádra  rozkládá  se  čerstvější  vrstva,  kolem  této  opětně  zakalená  a  okraj 
jest  zase  čerstvý. 

Některé  vrostlice  augitové  barvy  slabě  narůžovělé  po  krajích  jsou 
obklopeny  zelenou  vrstvou  amfibolu.  Povstala  asi  většina  amfibolových 
vrostlic  z  augitu,  ač  část  jich  přece  jen  zdá  se  býti  původní.  V  amfi- 
b:)lu  bývá  zarostlý  apatit,  dále  titanit,  a  to  leukoxen;  lze  v  něm  pozoro- 
vati ilmenit. 

U  jedné  vrostlice  křemenné  byly  pozorovány  trhliny,  jež  si  podobně 
vysvětlíme  jako  na  str.  16. 

Podobnou  horninu  našel  jsem  v  četných  balvanech  na  jiho-záp. 
svahu  račovské  hory;  jest  slohu  jenmozmného,  barvy  šedé  (poněkud 
do  zelena),  s  většími  vrostlicemi  živců  a  menšími  augitu.  Náleží  asi  žíle 
právě  popsané  a  liší  se  od  dřívějších  vzorků  jen  něco  jenmějším  zrnem. 

V  základní  hmotě  struktury  hypidiomorfně  zrnité  a  složené  z  oligo- 
klasu,  orthoklasu,  biotitu  a  dosti  hojného  augitu  vystupují  vrostlice  oligo- 
klasu  a  augitu.  Náleží  tedy  v  této  hornině  augit  dvěma  generacím,  kdežto 
v  dříve  popsané  jen  jako  vrostlice  se  objevil. 

Biotitu  jest  poměrně  málo,  daleko  méně  nežli  augitu.  K  augitu  druží 
se  biotit  jako  pozdější  součástka,  neboť  biotit  uzavírá  augit.  Augit  pak 
mění  se  dílem  v  chlorit,  dílem  v  serpentin;  při  tom  vylučují  se  zrnka 
titanitu.    Též  magnetit  jest  přítomen  a  něco  apatitu. 

Sem  vřadil  bych  též  J.  N.  Woldřichovy  afanity  mezi  Lhotou  a  Zdí- 
kovcem,  na  Chiu-anově,  u  Putkova  a  2írce.  Nazval  jsem  horniny  tyto  au- 
gitickými  kersantity  s  porfyrickou  struktiu-ou,  při  čemž  hornina  prvá, 
je-li  skutečně  část  amfibolu  primární,  byla  by  příbuzná  dioritovým  por- 
fyritům  neb  L  o  w  i  n  s  o  n-L  essingovým  porfyrům  křemitého 
monzonitu;  druhá  pak  by  byla,  obsahujíc  augit  i  v  základní  hmotě,  pře- 
chodem k  augitickým  porfyritům,  též  L  o  r  e  t  z  (1.  c.  42)  popisuje  ker- 
santity, u  nichž  struktura  často  přechází  do  porfyrické.  Nejlépe  pak  bychom 
mohli  tyto  horniny  srovnati  sBarroisovými^)  ,,porphyrites  micacées*'. 


**)  Ch.  B  a  r  r  o  i  s:  ,,Note  sur  le  Kcrsanton  de  la  Radě  de  Bresť',  Ann.  soc. 
geolog,  du  Nord  1886,  XIV.,  p.  31  a  ,,Filoiis  de  la  Kadě  de  Bresť*,  Bull.  soc.  geolog. 
Franc.   1887,  XIV.,  p.  694. 
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IV.  Augitícký  porfjrrit. 

Augitický  porfyrit  našel  jsem  v  balvanech  za  Bláhovém  jiho-záp. 
od  Stachů;  jest  barvy  zelenošedé,  tvrdý  a  velmi  jemnozmný.  Jen  zřídka 
pouhým  okem  spatříme  větší  živce  neb  zrnko  křemenné. 

Mikroskopicky  však  jest  porfyrický  ráz  horniny  zcela  zřejmý.  V  zá- 
kladní hmotě  panidiomorfně  zrnité  vystupují  vrostlice  plagioklasů  a  augitů 
idiomorfně  omezené.  Základní  hmota  skládá  se  z  týchž  nerostů.  Akcesso- 
ricky  vyskytují  se  orthoklas,  křemen,  apatit  a  dosti  hojný  ilmenit. 

Živce  hmoty  základní  jsou  hlavně  labradority  a  větrají  nejprve 
v  jádru,  kdežto  vrostlice  živcové  náleží  většinou  basickému  oligoklasu, 
mají  jádro  čerstvé  a  zakalený  okraj.  Právě  opak  tohoto  větrání  u  obojích 
živců  pozoroval  L  e  p  p  1  a^)  v  hornině  velmi  příbuzné.  Jako  produkt 
rozkladu  plagioklasů  na  jednom  místě  byl  pozorován  kalcit  a  křemen; 
podobně  to  shledal  Slaví  k**)  v  slídnatém  diabasu.  VrostUce  živcové 
vyvinuly  se  později  nežli  augitové. 

Augity  bývají  narůžovělé;  často  čerstvé  jádro  obklopeno  jest  ura- 
litem na  koncích  stébelnatým,  anebo  proměna  došla  již  tak  daleko,  že 
jen  nepatrné  zbytky  augitové,  vysokým  dvojlomem  mezi  skříženými 
nikoly  vynikající,  svědčí  o  původu  uralitu.  Uralit  měnívá  se  pak  někdy 
v  chlorit;  často  však  i  augit  přímo  v  chlorit  přechází.  Jako  vedlejší  pro- 
dukt proměny  augitové  mohl  jsem  zjistiti  málo  titanitu. 

Naše  hornina  tedy  jest  význačná  svým  složením  výhradně  z  augitu 
a  plagioklasů  se  strukturou  zřetelně  porfyrickou:  obě  tyto  hlavní  sou- 
částky vystupují  ve  dvojí  generaci,  při  tom  jest  mladší  generace  živců 
kyselejší  nežli  starší.  Odpovídá  dle  toho  tato  hornina  Rosenbuschovu*') 
..augitporfyritu**  typu  cuselitového.  Srovnáme-li  ji  s  horninou,  již  L  e  p  p  1  a 
popsal  a  dle  níž  v  první  řadě  Rosenbusch  tento  typus  stanovil,  můžeme 
říci,  že  liší  se  od  ní  úplným  nedostatkem  biotitu,  jenž  ve  jmenované  hor- 
nině malým  množstvím  jest  přítomen;  množství  plagioklasů  a  augitu 
v  naší  hornině  jsou  si  asi  rovna,  v  hornině  Lepplaově  činí  augit  pouze 
čtvrtý  až  šestý  díl  součástek. 

Mimo  urahtování  augitu,  tedy  chemickou  proměnu,  shledal  jsem 
v  hornině  popsané  též  četné  mechanické  deformace.  Tak  bývají  na  př. 
vrostlice  plagioklasové  rozlomeny  a  jednotlivé  úlomky  z  původního  místa 
posunuty;  v  mezerách  mezi  nimi  bývají  často  malé  augity.  Děla  se  tedy 
tato  deformace  bud  v  době  vykrystalování  hmoty  základní,  když  se  vy- 


**)  A.  L  e  p  p  1  a:  Der  Remigiusberg  bei  Cusel.  Neues  Jahrb,  f.  Min.,  Geol. 
u.  Pal.  1882,  II.,  101  a  týž:  Uber  die  Lagerungsform  des  Remigiusberger  Eruptiv- 
gesteines.    N.  Jahrb.  f.  Min.,   G.  und  Pal.    1893.   I.,  p.   134 

^•)  F.  Slavik:  Slídnatý  diabas  z  Příšednice  a  Drahoňova  Újezda  u  Zbiroha. 
Rozpr.  Č.  Akad.  cis.  Fr.  Jos.,  roč.   IX..  tr.   II..  č.  30. 

^')H.  Rosenbusch:  Mikrosk.  Physiographie  der  massigen  Gesteine. 
Stuttgart   1896,  p.   958. 
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lučovaly  drobné  augity,  nebo  po  ut uhnutí  horniny.  Jehkož  z  téže  krajiny 
byl  v  práci  této  již  popsán  regionálně  metamorfovaný  žulový  porfyr, 
namane  se  mimochodem  myšlenka,  nesouvisí-li  i  proměny  v  této  hornině 
s  touto  metamorfosou.  Sederholm  (1.  c.  16)  v  uralitickém  porfyritu  jí 
připisuje  aspoň  zcela  podobné  proměny,  jak  u  nás  byly  shledány. 

Z  příbuzných  a  podobných  hornin  uvedl  bych  ještě  Búckingovy 
(1.  c.  33)  ,,žilné  diabasy  neb  diabasporfyrity",  C  o  h  e  n  ů  v  (1.  c.  48) 
,,kersantit  augitem  velmi  bohatý'*,  Lossenův^®)  ,,angUcký  kersantit 
biotitem  chudý",    E.    de    F  é  d  o  r  o  f  f  ů  v  ^®)    ,,porphyrite  á  diabase'*. 

V.  Slídnatý  diabas. 

Krátce  zmíním  se  ještě  o  hornině,  již  J.  N.  Woldřich  též  vřadil  mezi 
afanity  a  jejíž  příbuznost  s  diabasy  též  vyslovil  (1.  c.  3,  pag.  281).  Jsou 
to  horniny  zrnité,  barvy  nazelenalé  a  skládají  se  hlavně  ze  živců,  augitu 
a  biotitu.    Typická  taková  hornina  vyskytuje  se  pod  Jirkalovem. 

Živce  značně  již  zvětralé  a  obyčejně  uvnitř  zakalené  jsou  většinou 
basické  plagioklasy  a  náleží  hlavně  řadě  labradoritové;  snad  jest  přítomno 
i  něco  andesinu,  mají  podobu  listnatou.  Ve  množství  však  poměrně 
dosti  velikém  byl  shledán  též  orthoklas. 

Biotit  jest  částečně  primární,  částečně  však  vznikl  jistotně  sekundárně 
při  proměně  augitu. 

Augit  světlohnědý,  růžový  až  bezbarvý  měnívá  se  v  chlorit,  při  čemž 
se  vylučuje  titanit.    Akcessorické  součástky  jsou  křemen,  ilmenit  a  pyrit. 

Pokud  jsem  sledoval  sukcessi  vývojovou,  shledal  jsem,  že  struktura 
není  typicky  ofitická,  se  živci  vyloučenými  před  augity,  jak  tomu  zpra- 
vidla bývá  v  diabasech.  Myslím,  že  není  též  přítomnost  ofitické  struk- 
tury pro  horniny  diabasové  nutná;  neboť  uvádí  též  Lowinson-Lessing,  •**) 
že  pozoroval  v  diabasech  a  diabasových  porfyritech,  jak  ve  varietách 
živci  chudých,  tyto  se  vyloučily  před  augitem,  naopak  ve  varietách  au- 
gitem chudých,  tento  před  živci.  Z  toho  soudí,  že  součástky  horniny  se 
nemusily  vyloučiti  dle  klesající  basicity,  jak  se  zpravidla  uznává,  nýbrž 
že  spíše  postup  vylučování  součástek  z  magmatu  jest  určen  relativním 
jejich  množstvím.  Takto  dala  by  se  též  vysvěthti  ofitická  struktura  v  dia- 
basech, jež  se  příčí  theorii  o  všeobecném  vylučování  součástek  dle 
klesající  basicity.  V  našem  případě  řekl  jsem,  není  struktura  vyloženě 
ofitická.   Vyloučily  se  totiž  z  magmatu  nejprve  rudy,  pak  augity  a  biotit; 


*•)  Lossen:     Uber   die    Gliederung    des    sogen.    Eruptiv-Grenzlagers    etc. 
Jahrb.  d.  kgl.  preuss.  Landesanst.  1883. 

••)  E.  Fédoroff:     Sur    la    nomenclature    pótrographique.     Compte-rendu 
des  séanc.    de  la  comm.  intcrn.  de  nomencl.  des  roches,   1900,  p.   15.    • 

•"*)    Lowinson-Lessing:    Zuř  Frage   uber    die    Krystallisationsfolge   im 
Magma.  Centralbl.  f.  Min.,  G30I.  und  Pal.   1900.  pag.  288. 
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nežli  však  přestalo  vylučování  augitu,  počala  již  krystalisace  plagioklasů, 
takže  obě  součástky  si  namnoze  překážely  ve  svém  vývoji. 

Tímto  způsobem  vznikla  struktura  částečně  hypidiomorfně  zrnitá, 
částečně  ofitická.  Jasný  výklad  o  podobné  struktuře  podal  též  F.  Slavík 
(1.  c.  55)  ze  slídnatého  diabasu  u  Príšednice,  týž  autor  popisuje  slídnaté 
diabasy  (1.  c.  37,  pag.  18)  z  českého  praekambria. 

Přihlížíme-li  tedy  k  minerálnímu  složení,  zejména  též  ke  zvláštnímu 
výskytu  biotitu  a  struktuře  popsané  horniny,  pojmenujeme  ji  nejlépe 
slídnatým  diabasem. 

Sem  patří  též  horniny  nalezené  v  balvanech  na  východním  svahu 
Stachovské  hory  a  na  lukách  mezi  Zdíkovcem  a  Masákovou  Lhotou.  Za 
čerstvé  vzorky  z  posledních  míst  děkují  p.  učiteli  Jos.  Fuxovi. 

Zvláštností  v  slídnatém  diabasu  z  posledního  místa  jest,  že  u  vrostlic 
augitových  často  jádro  se  skládá  z  chloritu,  kdežto  zpravidla  v  jiných 
horninách  měnívá  se  augit  z  kraje  do  vnitra  v  chlorit.  Stejný  zjev  po- 
pisuje Ippen*^)  z  kersantitu. 


1.  Oblasť,  z  níž  uvedené  horniny  byly  popsány,  náleží  F.  E.  Suessově 
dunajsko- vltavské  zóně,  převládají  v  ní  horniny  typu  katogenního,  na- 
lezen však  též  případ  proměny  žulového  porfyru  v  horninu  okaté  rule 
podobnou,  typu  spíše  anogenního  ve  smyslu  Beckeově,  jejíž  vznik  dlužno 
přičísti  regionální  metamorfose.  Proměna  tato  jeví  se  jednak  v  mecha- 
nických deformacích  součástek,  jich  rozlomením,  zprohýbáním,  prota- 
žením a  pod.,  jednak  v  chemických  proměnách,  na  př.  uralitování  augitu, 
vzniku  čerstvého  orthoklasu,  křemene  neb  manganitého  epidotu.  Ně- 
které proměny  lze  sledovati  na  přiložených  tabulkách. 

2.  Zjištěno,  že  J.  N.  Woldřichovy  ,,křemité  porfyry*'  z  téže 
krajiny  popsané  jsou  žulové  porfyry,  ,, žulové  porfyry  "  jsou  syenilové 
porfyry,  a  ,,afanity'*    jsou    kersantity,    augiťporfyrity  a  slídnaté  diabasy. 

3.  Kersanitty  odpovídají  částečně  malchitům  a  malchitickým  lam- 
porfyrúm  Milchovým  dle  převahy  plagioklasů  nad  zbarvenými  součást- 
kami; částečně  jsou  význačný  svou  porfyrickou  strukturou.  Ubýváním 
biotitu  a  přibýváním  augitu  tyto  kersantity  přecházejí  v  horniny  plagio- 
klas-augitové,  náležející  k  Rosenbuschovu  augit-porfyritu  typu 
cuselitového. 

4.  Svou  zvláštní  strukturou  dílem  hypidiomorfně  zrnitou,  dílem 
ofitickou,  jakož  i  obsahem  biotitu  vynikají  slídnaté  diabasy. 

5.  Veškeré  horniny  popsané  pocházejí  patrně  z  původních  žil. 


•*)   I  p  p  e  n:     Ober    dioritporíyrit.    Gesteine    vom    Monzoni.     Centralbl.    f. 
Min.,   Geol.  und  Pal.   1903. 
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6.  Zvláštností  jest,  že  v  syenitových  porfyrech  mnou  popsaných 
ze  sousedního  údolí  Volyňky  pyroxen  byl  vyvinut  vždy  jako  zelenavý 
diopsid,  kdežto  v  horninách  zde  popsaných  —  pokud  vůbec  pyroxen 
jest  přítomen  —  jest  to  nahnědlý  až  narůžovělý  augit  bohatý  Ti. 

7.  Kersantit  jest  mladší  zdejší  žuly,  neboť  ji  proráží.  Jelikož  pak 
kersantit  se  vyskytuje  společně  s  žulovým  porfyrem  v  jedné  smíšené 
žíle,  považuji  dle  výkladu  o  vzniku  těchto  žil  obě  tyto  horniny  za  soudobé. 
Jsou  tedy  kersantit,  žulový  porfyr  (pravděpodobně  i  ostatní  popsané 
horniny)  stejného  stáří,  veskrze  však  mladší  zdejší  žuly. 

8.  Erupce  zbytku  magmatického,  z  něhož  popsané  horniny  vznikly, 
děla  se  asi  za  malého  tlaku,  neboť  nikde  jejich  žíly  nevysílají  apofys  do- 
vedlejších  hornin  ani  ne  uzavírá  jí  úlomky  z  proražených  vrstev. 
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Vysvětlivky  k  tabulkám. 

Tab.  I. 

Obr.  I.  Rozlomený  orthoklas,  mezi  jehož  úlomky  jsou  mezery 
vyplněny  sekundárním  křemenem  a  orthoklasem ;  okraje  původního 
individua  živcového  jsou  rozdrceny. 

Obr.  II.  Mikroklin  vzniklý  druhotně  z  orthoklasu,  jest  obklop)en 
rámcem  bio  tito  vým  a  prostoupen  trhhnou. 

Obr.  III.  Biotit  jest  tlakem  rozmanitě  zprohýbán  a  apatitové 
sloupečky  v  něm  zarostlé  (v  právo  dole)  jsou  rozlomeny. 

Tab.  II. 

Obr.  IV.  Orthoklas  zvětralý  jest  obklopen  čerstvým  rámcem 
orthoklasovým  sekundárně  vzniklým. 

Obr.  V.  Původní  vrostlice  křemenná  jest  rozdrcena  v  řadu  zrn  kře- 
menných nestejně  zhášejících  a  obklopených  pláštěm  biotitovým. 

Obr.  VI.  Biotitová  vrostHce  jest  protažena  tlakem  v  dlouhý,  tenký 
proužek. 


XVII. 

Digitized  by 


Google 


Tabulka  I. 
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ROCNlK  XVI.  TŘlDA  11.  CISLO  i8. 


O  depressních  stavech  bakteria  sněti  slezinné 
a  intranuklearnícli  regulačnícli  pochodecli. 

Napsal 
Dr.  Vladislav   Růžička,   s.   docent   všeobecné   biologie. 

(Se  26  vyobrazeními.) 

(Z  c.  k.  hygienického  ústavu  prof.  Dra  Gust.  Kabrhela.) 

(Předloženo  dne  4.  Června  1907.) 


Rozdílné  chování  se  Bact.  anthracis  na  půdě  agar-agarové 
a  glyceríno-agarové. 

Pozoruj eme-li  vzrůst  bakteria  sněti  slezinné  na  obyčejné  půdě  agar- 
agarové,  tu  shledáme,  že  za  jistý  čas  vytvoří  povlak  vzhledu  vlhkého, 
sklovitého,  barvy  bělošedavé,  avšak  průsvitný;  použijeme-U  však  agaru 
glycerinového,  tu  povlak  bujením  bakterií  vzniklý  stává  se  po  jakési  době 
neprůsvitným  a  nabývá  barvy  čistě  bílé.  Také  je  zevní  vzhled  povlaku 
toho  po  jisté  době  sušší. 

Při  dotyku  pak  jehlou  platinovou  jeví  se  povlak  z  obyčejného  agaru 
viskosním  až  kašovitým  nebo  huspeninovitým,  kdežto  povlak  z  agaru 
glycerinového  je  nápadně  křehký. 

Poněvadž  tyto  rozdíly  v  zevním  vzrůstu  kultury  mohou  býti  za- 
loženy pouze  na  rozdílech  ve  vzrůstu  bakterií,  vyšetřoval  jsem  kultury 
takové  drobnohledně. 

K  tomu  použil  jsem  fixace  praeparatů  co  možná  rychle  uschlých 
směsí  složenou  ze  2  dílů  sehnaného  vodního  roztoku  sublimatu  a  1  dílu 
absol.  líhu,  načež  jsem  po  vypláchnutí  destillovanou  vodou  barvil  zředě- 
ným  vodním   roztokem   fuchsinu.    Tento   spůsob   praeparace   platí   pro 
všechny  následující  popisy,  pokud  jinak  výslovně  není  vytčeno. 

Rozpravy.  II.  tř.  Roč.  XVI.  Cis.  18.  XVIII.  I 
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•  Pěstěním  bakteria  sněti  slezinné  na  obou  půdách  svrchu  vytčených 
dochází  ku  takovým  změnám  v  jeho  morfologické  a  fysikalně-chemické 
struktuře,  že  jimi  jsou  podmíněny  různosti  ve  vzhledu  kultur  výše  uvedené. 

Změny  ty  vylíčím  v  pozdějších  odstavcích. 

Na  tomto  místě  chtěl  jsem  uvésti  pouze  tu  okolnost,  že  na  glyce- 
rinovém agaru  roste  bakteriiun  sněti  slezinné  značně  bujněji  než  na  agaru 
obyčejném.  Byť  i  třeba  na  kultuře  samé  v  této  příčině  nebylo  lze  vždycky 
rozdíl  ten  stanoviti,  bezpochyby  proto,  že  nejsme  s  to  odměřiti  přesně 
stejná  množství  kultury,  jež  očkujeme  na  půdy,  na  nichž  pak  později 
vzrůst  srovnáváme  a  že  nevíme,  nmoho-li  v  očkované  části  kultury  je 
obsaženo  skutečně  živých  a  množení  schopných  individuí  —  tak  lze 
přece  rozdíl  svrchu  zmíněný  velmi  dobře  vystihnouti  v  praeparatech 
drobnohledných. 

Tu  vidíme,  že  kultura  vypěstovaná  na  agaru  obyčejném  obsahuje 
vlákna  složená  z  individuí  tenkých,  štíhlých;  naopak  shledáváme,  že 
kultura  vypěstovaná  na  agaru  glycerinovém  obsahuje  individua  značné 
voluminosnější. 

Směstnají-li  se  z  kultury  na  obyčejném  agaru  na  jednom  intervallu 
mikrometrického  okularu  tři  individua  šířkou  vedle  sebe  položená,  najdou 
tam  z  kultury  na  agaru  glycerinovém  pouze  2 — 2-3  místa.  Čísla  tato 
platí  ovšem  průměrem.  Ale  kdežto  individua  kultury  agar-agarové  v  roz- 
měrech svých  téměř  nekolísají,  jeví  se  u  individuí  kultury  glycerino-agarové 
dosti  značná  variabilita  rozměrů  a  to  vždy  s  příklonem  ku  zvětšení  svého 
objemu. 

Kdo  jednou  u  vidění  rozdílů  těch  nabyl  jistého  cviku,  rozezná 
u  normálních  kultur  pod  drobnohledem  na  prvý  pohled,  pochází-li  prae- 
parat  z  agaru  obyčejného  či  glycerinového.  Uvedený  rozdíl  v  mohutnosti 
vzrůstu  je  úkazem  konstantním.  Nemusí  však  dojíti  výrazu  hned  v  prvých 
hodinách  neb  dnech  každé  kultury.  V  některých  kulturách  teprve  třetího 
dne  lze  zjistiti  uvedený  rozdíl,  jenž  pak  se  již  nesmaže.  Někdy  stačí 
kulturu  takovou  přenésti  na  novou  půdu,  aby  uvedený  rozdíl  hned  v  prvých 
18  hodinách  stal  se  zřejmým. 

Zjištění  této  na  prvý  pohled  nepatrné  okolnosti  bylo  vj^chodiskem 
následujících  pozorování  a  pokusů. 

Průběhem  jich  ukázala  se  potřeba,  aby  nejprve  bylo  zjištěno,  co  je 
příčinou  vytčeného  rozdílu. 

Půdy  rozdíl  ten  projevující  Uší  se  jedině  tím,  že  ona  půda,  na  níž 
bakterium  sněti  slezinné  projevuje  mohutnější  vzrůst,  obsahuje  určité  (7%) 
množství  glycerinu. 

Není  mi  známo,  že  by  o  působení  této  přísady  na  spůsob  vzriistu 
bakterií  byly  konány  bývaly  specielní  pokusy;  použito  však  jí  bylo  po- 
prvé Kochem,  aby  pri  kultivování  bacilla  tuberkulosního  bylo  do- 
cíleno mohutnějšího  vzrůstu. 
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Téhož  effektu  dosahuje  se  i  u  řady  bakterií  jiných  a  dostavuje  se, 
jak  vidno,  i  u  bakteria  sněti  sleziímé. 

Podle  běžné  logiky  je  na  snadě  závér,  že  glycerin  nějakým  spů- 
sobem  podporuje  či  zvyšuje  assimilaci  bakteria  anthracis.  Ať  již  děje  se 
to  přímo  či  nepřímo,  pro  nás  je  důležitým  závěr,  že  glycerinový  agar  po- 
skytuje bakteriu  sněti  slezinné  výhodnější  půdu  výživnou,  která  mu  umožňuje 
čilejší  a  účinnější  assimilaci. 


Rozdíly  ve  vývojovém  cyklu  bakteria  sněti  slezinné   na  půdě 
agar-agarové  a  glycerino-agarové. 

Srovná váme-li  spůsob,  jakým  se  bakterium  sněti  slezinné  vyvíjí  na 
uvedených  výživných  půdách,  setkáváme  se  brzy  se  značnými  rozdíly, 
které  hluboko  zasahují  do  stavby  této  bakterie. 

Především  budiž  ve  vší  stručnosti  rekapitulováno,  co  se  o  vývojovém 
cyklu  bakteria  sněti  slezinné  obecně  učí. 

Nacházejíc  se  ve  vhodných  životních  podmínkách  dělí  se  Bact. 
anthracis  velmi  čile  a  vytváří  vlákna;  po  řadě  generací  —  průměrně  asi 
30 — 70  generacích  ^)  pn  37®  na  agaru  —  dochází  k  tvorbě  spor  následkem 
vyčerpání  živin  v  půdě  výživné  obsažených  a  zejména,  jak  uvádí  A. 
Fischer,  následkem  nahromadění  produktů  přeměny  látek,  jsou-li 
splněny  jisté  k  tomu  nezbytné  podmínky,  především  pokud  jde  o  teplotu, 
která  nesmí  přestoupiti  jisté  hranice,  a  pak  o  přítomnost  volného  kys- 
líku. Dle  nejrozšířenějšího  názoru  spory  na  půdě,  na  které  vznikly, 
více  nevykličují.^)  Každý  bacillus  tvoří  jen  jednu  sporu,  tvaru  vejčitého, 
jejíž  průměr  nepřesahuje  nikdy  průměr  těla  bakterie*)  a  která  láme  velmi 
silně  světlo.  Tvorba  spor  pokládá  se  za  teleologický  moment,  sloužící 
udržování  druhu.*)  Po  vytvoření  spory  zbývající  část  bakteria  hyne 
rozpadem. 

Nachází-li  se  bakterium  anthracis  v  poměrech  vzrůstu  a  životu  ne- 
priznivých,  objevují  se  t.  z  v.  involuční  formy,  tvary  to  úmrtní.*)  Bacillus 
při  tom  naduří,  zvětší  se,  znetvoří,  zprohýbá  spůsobem  co  nejrozmani- 
tějším, protoplasma  se  protká  ,,vakuolami",  pozbývá  své  barvitelnosti 
a  ostrého  ohraničení.  Pak  již  bacilly  nejsou  více  s  to,  aby  se  rozmnožovaly, 
ani  když  se  přenesou  na  novou  půdu,  odumřely. 

Nenastane-li  v  příslušný  čas  tvorba  spor,  hynou  bakterie,  tvoříce 
involuční  formy.*) 


*)  T.  j.  po  15 — 36  hodinách,  počítáme-li  rychlost  množení  na  30  minut. 

«)  Gůnther,  Einf.  in  d.  Stud.  d.  Bakteriologie.  5.  Aufl.   1898. 

')  Kolle-Hetsch,  Die  experim.  Bakteriologie  etc.   1906.  Str.  22. 

*)  Kolle-Hetsch,  1.  c.  Str.  110. 

•)  Gůnther,  1.  c.  str.   16.  ,,Absterbeerscheinungen.** 

•)  Lehmann-Neumann,  Atl.  und  Grundriss  d.  Bakteriologie.  1904. 
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Toť  v  krátkosti  tresť  toho,  co  se  o  vývojovém  cyklu  tohoto  bakteria 
obecně  učí. 

Při  revisi  těchto  údajů  vynořuje  se  však  záhy  řada  otázek,  jejichž 
zodpovědění  nemůže  býti  bez  vlivu  na  utváření  se  názoru  našeho  o  vý- 
vojovém nyklu  bakteria  sněti  slezinné. 

Z  otázek  těch  vytknouti  chci  jenom  následující,  poněvadž  jsou 
v  úzkém  vztahu  se  sděleními  v  této  práci  obsaženými. 

Tak  především  čeká  zodpovědění  otázka,  jaký  je  význam  tvorby 
spor;  slouží-U  skutečně  udržování  druhu,  je-li  tedy  zařízením  účelným, 
jakým  spůsobem  udržují  se  druhy  asporogenní,  jež  jak  známo  u  bakteria 
anthracis  lze  ze  sporogenních  získati  uměle? 

Co  je  příčinou  tvorby  spor?  Souvisí  skutečně  s  vyčerpáním  živin 
v  půdě  a  nemohou  tedy  proto  spory  na  půdě,  v  níž  vznikly,  znova  vy- 
klíčiti? 

Jaký  význam  přísluší  formám  involučním?  Jsou  skutečně  jevy 
úmrtními?  V  knize  Kolle-Hetschově')  lze  čísti:  ,, Kdežto  jisté 
druhy  bakterií  za  nepříznivých  výživných  podmínek  znenáhla  hynou,*) 
je  jiným  v  případě  takovém  umožněno  udržeti  se  při  životě  vytvořením 
trvalých  forem  (spor)."  Nuže,  u  bakteria  sněti  slezinné  setkáváme  se 
i  s  formami  involučními  i  se  sporami.  Jaký  je  tedy  jejich  vzájemný 
poměr? 

Od  toho  pak,  jak  vypadnou  odpovědi  na  tyto  otázky,  budou  zá- 
viseti závěry,  které  z  jevů  je  podněcujících  vypl5mou  pro  biologii  bakteria 
anthracis  a  důsledky,  jež  z  toho  bude  lze  činiti  pro  biologii  všeobecnou. 


Přistupuji  nyní  k  vylíčení  spůsobu,  jakým  se  vyvíjí  Bakterium 
sněti  slezinné  na  půdě  agar-agarové  a  glycerino-agarové.  Vývoj  sledoval 
jsem  souběžně  tak,  že  z  mateřské  kultiuy  rozočkováno  současně  z  jedné 
částky  na  obě  uvedené  půdy  a  v  intervallech  dle  potřeby  různě  dlouhých 
brány  z  nových  kultur  zkoušky,  jež  zpracovány  spůsobem  výše  po- 
psaným. 

Poněvadž  hlavní  interess  náš  zaujímá  vývin  na  agaru  glycerinovém, 
podám  hlavně  popis  tohoto  vývoje;  k  tomu  pričiním  pak  poznámky 
o  vývoji  parallelní  kultury  na  agaru  obyčejném.  Kultivace  dala  se  v  pří- 
padech, jejichž  typ  volím  k  popisu  při  37**  C,  ale  úkazy  dotyčné  dostavily 
se,  byť  i  v  době  pozdější,  také  v  kulturách  při  17®  držených. 

V  prvních  hodinách  nacházejí  se  v  kultuře  na  glycerinovém 
agaru  pouze  homogenní,  diffusně  sbarvená  individua  seřaděná  u  vlákna, 
silně  lesklá  a  očividně  obsahem  svým  silně  naplněná.  Záhy  však  počíná 
differencování  obsahu  bakterií  (asi  jako  v  obr.  2  A). 


»)   K  o  1 1  e  -  H  e  t  s  c  h,  1.  c.  Str.  22. 

■)  Tvoříce  involuční  formy,  jak  jsem  již  nahoře  uvedl  dle  Lehmanna- 
Neumanna. 
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Mezi  3.  a  5.  hodinou  kultivace  počínají  se  v  tyčinkách  objevo- 
vati nejprve  nejasné,  pak  ostře  ohraničené,  při  použité  praeparaCní 
metodě  se  nebarvící,  skvrny,  které  odpovídají  zrnům  jakési  světlo  silněji 
lomící  hmoty.  Zrna  ta  mohou  býti  z  počátku  na  různých  místech  těla 
uložena,  později  ukládají  se  však  přibližně  v  centru  tyčinky.  Počet  jich 
může  býti  různý;  ve  vláknech  nacházíme  v  tyčinkách  za  sebou  následu- 
jících toto  uspořádání  uvedených  zrn.  Vezmeme-li  tyčinku  obsahující 
jedno  centrální  zrno  jako  prvou,  obsahuje  druhá  zrna  dvě,  třetí  tři, 
čtvrtá  bud  čtyry  menší  anebo  dvě  větší  více  od  sebe  odšinutá,  pátá  ko- 
nečně dvě  ještě  větší  a  ještě  více  od  sebe  vzdálená,  místo  šesté  nacházíme 
pak  dvě  poněkud  sploštělými  konci  k  sobě  přiléhající,  jakoby  přihrádkou 
oddělená,  veUká  lesklá  tělesa,  zaujímající  místo  celých  bacillů  ve  vláknu 
anebo  dvě  kulovitá  tělesa  taková  vedle  sebe  ležící.  Je  tedy  zřejmo,  že 
tělíska  zmíněná  se  množí  a  vzrůstají  po  případě  až  do  veUkosti  individua 
bakterielního.  Zrna  tato,  skytající  zejména  v  době.  dokud  jsou  malá, 
velikou  podobnost  se  zrny  sporogenními,  budu  nadále  nazývati  zrny 
sporoidními,  kterýžto  název  nepraejudikuje  v  žádném  směru,  pokud  jde 
o  to,  jaké  útvary  vlastně  ze  zrnek  těch  se  vyvinou,  nýbrž  vyjadřuje  pouze 
zevní  podobnost  zrnek  těch  se  sporami,  která,  jak  později  uvidíme, 
v  mnohých  směrech  je  dosti  veUká. 

Konstatovati  třeba,  že  množení  a  vzrůst  sporoidních  tělísek  neděje 
se  všude  výše  uvedeným  jednotvárným  spůsobem;  můžeme  najíti  v  jedné 
bakterii  velké  centrální  těleso,  po  obou  polárních  stranách  jeho  pak  po 
jednom  zméčku  malém  anebo  může  se  v  baciUu  nahromaditi  větší  počet 
malých  zrn,  z  nichž  většina  tvoří  kolumnu  prostřed  podélné  osy  bakteria; 
tu  mohou  se  bud  pouze  dotýkati  svou  periferií,  tak  že  tvoří  růženec 
o  4 — 5  kuličkách  anebo  mohou  nabýti  takového  vzhledu,  jakoby  tvořily 
podlouhlou  úzkou  lakunu  ve  hmotě  bacilla,  která  3 — 6  vertikálně  na 
podélnou  osu  postavenými,  v  pravidelných  vzdálenostech  od  sebe  umístě- 
nými přihrádkami  je  přepažena.  Sporoidní  tělíska  nemusejí  však  za- 
ujímati polohu  v  střední  podélné  čáře  bakteria,  nýbrž  jednotlivá  z  nich 
mohou  porůznu  i  blíže  k  okrajům  tyčinky  se  ukládati.  (Obr.  lA,  4  c,  /.) 

Někdy  vidíme  řadu  malých  bacillů,  z  nichž  každý  obsahuje  větší 
kulovité  sporoidní  těleso  centrálně  uložené.  Jak  později  uvidíme,  nesmi 
se  v  takovém  případě  vzdor  nápadné  podobnosti  morfologické  zaměňo- 
vati útvary  tyto  se  sporami. 

*  Jindy  nacházíme  i  větší  centrální  sporoidní  těleso  přetnuté  příčnou 
přihrádkou.  Konečně  může  býti  ve  vláknu  seřaděno  více  větších  těles 
takových  bud  těsně  za  sebou  anebo  v  intervallech  malých,  přečasto 
pouhé  přihrádce  odpovídajících,  na  to  následovati  může  kus  vlákna  ne- 
differencované  barvitelné  hmoty  v  délce  většího  bakteria,  vystřídaný 
ihned  na  to  následujícím  oddílem  vlákna  rovněž  v  délce  bakteria,  které 
však  je  složeno  z  hmoty  analogické  jako  zrna  sporoidní;  vlákno  není 
při  tom  rozděleno  v  bakterie,  tvoří  jednolitý  celek  —  pavláknc. 
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v  dobé  18  hodin  mají  v  praeparatu  převahu  dlouhá  vlákna, 
rozdělená  na  velmi  malá  individua  bakterielní,  obsahující  malá  tělíska 
sporoidní.  Je  zřejmo,  že  dělení  je  velmi  čilé.  (Obr.  3.) 

Kultura  24  hodin  stará.  Tělíska  sporoidní  leží  často 
uprostřed  bakteria,  mnohdy  ale  také  na  jeho  konci.  Zde  dosahují  pak 
někdy  velikosti  větší  než  průměr  tyčinky.  Obraz  je  pak  toho  rázu,  že 
nelze  se  sprostí  ti  dojmu,  jako  by  šlo  o  sporu  abnormálně  vytvořenou, 
jak  ku  př.  byly  Lehmannem  popsány.  Ale  přece  zase  vyskytují  se 
současně  obrazy,  tomuto  výkladu  nesvědčící.  Tyčinka,  v  níž  je  více  sp)o- 
roidních  těles  obsaženo,  nemusí  býti  větší  ani  voluminosnější  než  bacillus, 
chovající  těleso  jedno.  Tvar  bakteria  může  zůstati  pravidelně  cylindri- 
ckým, ale  někdy,  když  těleso  dosáhlo  jisté  velikosti,  může  se  cylindrický 
tvar  změniti  v  clostridiovitý  a  může  změna  ta  býti  bud  sotva  znatelná 
anebo  i  velice  nápadná,  tak  že  potom  z  vyklenutí  těla  bacillového  nelze 
obviňovati  pouze  vzrůst  sporoidní  koule,  nýbrž  bezpochyby  i  stupňo- 
vaný turgor.  Ale  není  chování  právě  vypsané  pravidlem;  někdy  jsou 
sporoidní  koule  veHké,  tělo  bacilla  však  nesleduje  parallelně  jich  vzrůst. 
(Ob.  46,  e,  21a.) 

V  tuto  dobu  pozoruje  se  mnohdy  nápadná  snaha  po  kvapném  dělení. 
Vlákno,  v  němž  nahromadilo  se  větší  množství  sporoidních  těles,  hledí 
očividně  rozděliti  se  na  částky  obsahující  pouze  jedno  takové  tělísko, 
z  čehož  resultují  útvary,  jevící  se  jako  jen  nepatrně  do  délky  protáhlé 
sféroidy,  vznikají  útvary  téměř  isodiametrické,  tvar  dlouhých  bacillar- 
ních  individuí  zaniká;  že  jde  o  baciUa,  poznáváme  pak  v  daném  případě 
mnohdy  jen  dle  toho,  že  resultující  z  ukvapeného  dělení  útvary  ,,kokko- 
vité'  jsou  pochvou  spojeny  v  útvar  vláknitý.  (Obr.  24.) 

Vidíme  tedy  i  u  bakteria  snětí  slezinné  dalekosáhlou  měrou  splněn 
vývojový  pleomorfismus,  ovšem  v  jiném  smyslu,  než  jak  tomu  učil  Zopf. 
Zdá  se,  jako  kdyby  konečné  útvary  „kokkovité"  byly,  pokud  jde  o  zmenšo- 
vání hmoty  organismu,  nejmenší  částí,  která  ještě  všechny  fimkce  živé 
hmoty  a  vlastnosti  druhové  bakteria  anthracis  dovede  udržovati. 
(Obr.  3a,  24.) 

Kultura  40  hod.  stará.  Je  zřejmo,  že  vytvořené  koule 
sporoidní  se  zvětšují,  ale  v  celku  udržují  se  v  tlouštkových  rozměrech 
bacilla,  překračujíce  jen  nepatrně  jeho  průměr;  v  ostatní  části  bakterií  pak 
u  velmi  mnohých  individuí  menších  sporoidních  těles  rozhodně  přibývá. 
Někdy  jsou  bacilly  jimi  v  pravém  slova  smyslu  přecpány.  Bud  tedy 
tvoří  se  tu  zrna  nová  anebo  povstává  obraz  ten  tím,  že  bakteria  četnými 
mnohdy  i  šikmo  (nikoli  vertikálně  na  podélnou  osu,  jak  je  pravidlo)  po- 
stavenými přepážkami  rozdělí  sporoidní  hmotu  v  sobě  vytvořenou. 
Pochod  tento  podobá  se  zevně  vakuolisaci.  Jak  ale  hned  předem  chci  po- 
dotknouti, nejde  tu  o  vakuolisaci.  Sbarvení  bakterií  může  kolísati.  Velmi 
často  ona  část  bakteria,  která  obsahuje  více  menších  zrn  sporoidních, 
sbarvuje  se  intensivněji  než  ona,  kde  není  zrn  žádných.   (Obr.  4a.)  Castěji 
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lze  setkati  se  s  většími  sporoidními  koulemi  rozdělenými  příčnou  při- 
hrádkou. (Obr.  4:d.)  Pátráme-li  dále,  setkáváme  se  i  s  koulemi  takovými 
v  situaci,  která  poukazuje  bud  na  splývání  anebo  na  počínající  za- 
škrcování. 

Kultura  43  hod.  stará.  Vzrůst  i  přibyt  sporoidních  koulí 
je  velmi  zřejmý.  Rozhodně  již  překračují  průměr  tyčinek,  také  sporoidních 
baciUů  —  tak  zváti  chci  sporoidní  tělesa  jevící  velikost  jednotlivého  indi- 
vidua a  též  umístnění  ve  vláknu  (Obr.  2a,  12)  —  je  více.  Vláken  s  menšími 
zrny  je  méně.  Mnohdy  celý  bacillus  je  zrny  prostoupen.  Jindy  jsou  zrna 
pravidelně  rozdělena,  pak  jeví  se  snaha  po  rozdělení  bacilla  v  části  obsahu- 
jící po  jednom  zrnu.  Vzdor  přibytu  těles  sporoidních  má  část  barvitelná 
stále  ještě  převahu.  Některá  zvláště  veliká  tělesa  sporoidní  jsou  roz- 
dělena příčnými  přihrádkami,  umístěnými  bud  v  intervallech  pravidel- 
ných anebo  i  nepravidelných;  zejména  bývají  oba  pólové  konce  při- 
hrádkami odděleny,  tak  že  pak  dvě  menší  kuželovitá  pólová  tělesa  přisedají 
na  větší  sporoidní  těleso  tvaru  soudkovitého.  Někdy  jeví  se  bacillus  roz- 
ložen přihrádkami  na  sporoidní  tělesa  tvaru  oválního,  jejichž  podélná 
osa  leží  v  příčné  ose  bacilla. 

Kultura  46  hod.  stará.  Cim  dále,  tím  větší  nepravidelnost 
se  objevuje  v  uložení  sporoidních  tělísek,  dostavuje  se  i  splývání  jich 
v  útvary  zcela  nepravidelné.  Mimo  to  objevují  se  vlákna  voluminosnější, 
ale  bledší  ve  sbarvení,  prostoupená  nepravidelně  uloženými  přihrádkami, 
snad  následkem  nepravidelného  vzrůstu  jednotlivých  sporoidních  těles 
(Obr.  4^,  9,  12),  kde  mají  sporoidní  koule  již  převahu  nad  chromatinem. 
Jsou  to  namnoze  pavlákna,  neboť  hranice  jednotlivých  individuí  nelze 
rozeznati;  jednotlivé  partie  zachovaného  chromatinu  jeví  velmi  inten- 
sivní sbarvení.  Dle  všeho  jsou  vlákna  tato  výrazem  zvýšeného  bujení, 
vzrůstu,  ale  schopnost  nmožiti  se  je  snížena,  ne-li  vůbec  zamezena. 
Mnohé  sporoidní  koule  převyšují  značně  průměr  bacilů. 

Kultura  48  hod.  stará.  Sporoidní  koule  jsou  značně  zvětšeny. 
Bakterie  barví  se  v  celku  slaběji  a  obsahují  intensivně  sbarvená  zrnéčka 
v  polohách,  jak  jsem  je  v  dřívějších  pracích  svých  popsal.  (Obr.  11,  12.) 
Většina  vláken  jeví  zvětšení  volumu.  Některá  jsou  chromatinu  téměř 
úplně  zbavena;  mají  vzhled,  který  se  rovná  vzhledu  bakterií  sněti  slezinné 
po  působení  látek  chromatinolytických.  Velmi  často  setkáváme  se  s  pa- 
vlákny.  Kdežto  většina  bakterií  je  slabě  sbarvená,  objevují  se  místy 
vřetenovité  zduřeniny  těla  buněčného,  které  se  barví  velmi  intensinvě. 

Kultura  65 — 70  hod.  stará.  Opětně  lze  zjistiti  značné  zvět- 
šení sporoidních  koulí.  Chromatinu  mezi  nimi  je  značně  méně;  velmi  často 
setkáváme  se  s  řadou  koulí,  jež  odděleny  jsou  od  sebe  toliko  více  nebo 
méně  silnými  přepážkami  (obr.  12,  13).  Kdežto  dříve  těla  bakterií  mezi 
koulemi  se  nacházející  jevila  se  zcela  homogenními  anebo  nejvýše,  při 
slabším  sbarvení,  ojedinělá,  silněji  barvitelná  zrnka  obsahovala,  pozoru- 
jeme v  tomto  praeparatě  takovou  homogenní  strukturu  jen  na  částech 
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zcela  krátkých.  Kde  je  tělo  bakteria  na  větší  vzdálenost  (nejvýše  bývá 
to  průměr  dvou  sporoidních  koulí  prostřední  velikosti)  zachováno,  jeví 
zde  struktiuTi  síťovitou.  Četné  bacilly  jeví  strukturu  zrnitou;  jiné  jsou 
rozděleny  příčnými  přepážkami  na  sporoidní  oddíly,  jichž  rozměry  jsou 
ještě  menší  nežli  rozměry  ,,kokkovitých*'  útvarů  vznikajících  ukvapeným 
dělením  a  složených  z  hmoty  barvitelné  (obr.  5,  6,  7,  8).  Vlákna  nabývají 
tvarů  bizzamích,  jež  vznikají  tím,  že  do  vláken  pravidelné  tlouštky  vlo- 
ženy jsou  bud  sporoidní  bud  chromatinové  útvary  zveličené  (obr.  8,  9, 
14,  16  a,  6,  19  c,  íi).  Jde  tu  o  útvary  hypertrofické,  které  —  jde-li  o  části 
složené  z  chromatinu  —  jsou  pravidelně  vyznačeny  i  mnohem  silnějším 
sbarvením.  Vyobrazuji  řadu  takových  hypertrofií;  upozorňuji,  že  volil 
jsem  takové  případy,  z  nichž  je  zřejmo,  že  nejde  o  přeložení  více  bakterií 
přes  sebe  anebo  o  nerozluštitelné  zákruty  vláken.  V  nmohých  případech 
dochází  nyní  ku  splývání  elementů  blízko  sebe  ležících,  čímž  vznikají 
často  tvary  velmi  podivné,  fantastické  (obr.  14,  166,  19a,  b,  c,  d,  e). 
Také  ku  splývání  sporoidních  těles  dochází,  čímž  povstávají  formace  ne- 
méně podivuhodné  (obr.  14a).  Přemnohá  vlákna  skládají  se  vlastně  jen 
ze  samých  sporoidních  elementů  (obr.  14,  16c)  rozličné  velikosti  a  roz- 
ličných tvarů,  držených  pohromadě  toliko  tenkými  stěnami  tmele  chro- 
matinového,  posledními  to  zbytky  těl  bakterií.  Na  koncích  vláken  bývají 
často  sporoidní  koule  obzvláštní  velikosti. 

Kultura  72  hod.  stará  jeví  rovněž  vedle  mnoha  sporoidních 
koulí  hypertrofické  elementy  chromatinové;  na  mnohých  vláknech  se  zdá, 
že  v  místech,  kde  jsou  koule  větší,  i  chromatinové  hmoty  je  více,  jak  co 
do  šířky  bacillů,  tak  co  do  vzdálenosti,  jíž  se  prostírá  (menší  intervally 
pn  menších  koulích,  větší  při  větších)  i  co  do  intensivnosti  sbarvení.  Na 
mnohých  místech  objevují  se  ne-li  právě  povlákna,  tedy  rozhodně  bacilly 
mnohem  delší  nežli  v  normě  a  také  silnější.  Na  některých  místech  zjevují 
se  uvolněné  koule  sporoidní.  Místy  lze  pozorovati  splývání  koulí  v  nepra- 
videlné pakety.  Množství  chromatinu  a  těles  sporoidních  je  asi  stejně  veliké. 

Kultura  78  hod.  stará.  V  tomto  praeparatu  je  zřejmý  další 
postup  v  uvolňování  koulí  sporoidních  ze  svazů  vláken.  Před  defini- 
tivním rozložením  v  isolované  koule  mnohá  vlákna  pozbývají  své  barvi- 
telnosti,  nikoli  však  všechna,  proto  velmi  často  bývá  í  uvolněné  koule 
sporoidní  obaleny  úzkým  lemem  hmoty  chromatinové.  Dále  obsahuje 
praeparat  formy  hypertrofické  tvaru  rozličného  od  stluštělých  tyčinek 
do  tvarů  kyjovitých,  jež  jsou  vesměs  také  hyperchromatické,  dále  objevují 
se  i  rozmanitě  zprohýbaná  vlákna,  jež  —  pokud  se  skládají  z  chromati- 
nové hmoty  —  jsou  rovněž  sbarvena  velmi  intensivně.  Konečně  tu  po- 
zorujeme i  rozličně  bizzamí  tvary  kokardovité  či  růžicovité,  jež  jsou  ve 
své  chromatinové  části  vesměs  hyperchromatické  a  často  se  nacházejí 
na  konci  vlákna  téměř  žádný  chromatin  neobsahujícího. 

Kultura  88  hod.  stará.  Chromatin  valem  zaniká.  Jen  po- 
blíže  velkých   sporoidních   koulí    zachovávají   se   větší   kusy   barvitelné 
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hmoty,  často  na  konci  vlákna,  ale  též  prostřed  něho.  Větší  tyto  kusy 
jeví  se  jako  hypertrofické.  Dle  odhadu  zdá  se  hmota  sporoidních  ele- 
mentů míti  již  převahu  nad  chromatinem.  Velké  houfy  koulí  z  vláken 
rozpadávajících  se  pokrývají  značné  části  praeparatu.  Rozpad  nastane 
rozpuštěním  zbytků  chromatinových  (obr.  18). 

Z  kultiuy  97  h  o  d.  s  t  a  r  é  je  zřejmo,  že  úkazy  výše  popsané  dalším 
průběhem  stále  se  zveličují;  rozpad  v  sporoidní  koule  zasahuje  vždy  více 
vláken. 

V  kultuře  102  hod.  staré  je  rozpad  v  koule  všeobecný.  Nápadno 
je,  kterak  hypertrofické  tvary  chromatinové  již  dříve  porůznu  se  objevo- 
vavší  se  roznmožily  a  zvětšily.  Jejich  kyjovité,  palicovité  a  vřetenovité 
formace  (obr.  21)  jeví  se  současně  intensivně  hyperchromatickými  (obr.  21). 
Také  některá  vlákna  normálního  vzrůstu  jsou  silně  sbarvena,  ale  je  jich 
málo,  převážná  většina  jich  je  bud  slabounce  sbarvena  anebo  odbarvena, 
chromatin  omezuje  se  v  nich  po  výtce  na  tenká  pouzdra  obklopující 
sporoidní  koule,  jež  v  praeparatu  jeví  se  jako  úzký  prsten,  jehož  lumen 
koule  vyplňuje.  Vlákna  intensivně  sbarvena  obsahují  velké  množství 
malinkých  sporoidních  tělísek,  při  tom  bývají  často  stluštělá. 

Kultura  106  hod.  stará.  Praeparat  je  naplněn  houfy  sporoid- 
ních koulí,  mezi  nimiž  chromatinová  hmota  většinou  beztvará  vyplňuje 
mezery.  Tu  a  tam  je  v  houfech  těch  rozeznati  dřívější  vlákna  dle  uložení 
koulí  v  řady  a  dle  toho,  že  chromatin  je  kolem  těchto  v  řadách  ležících 
koulí  ještě  lépe  uchován  (obr.   17,  20).    Kyjovitých  tvarů  tu  více  není. 

Kultura  126  hod.  stará.  Ve(Ue  sebe  ležící  vlákna  splývají 
při  rozpadu  v  koule  svým  chromatinem  často  v  jednotné  celky  odpovída- 
jící rozměrům  obou  bacillů;  jinak  odpovídá  nález  popisu  kultury  88  hod. 
staré,  jen  že  bacilly  jsou  voliuninosnější,  vlákna  jsou  rozličně  zprohýbaná, 
ale  kyjovitých  tvarů  hypertrofických  tu  není. 

Kultura  165  hod.  stará.  Rozpad  postoupil  tak,  že  téměř 
všechen  chromatin  ze  všech  vláken  zmizel. 

Kultura  8  dní  stará  repraesentuje  obraz  dokonalého  rozpadu. 
Viděti  jen  volné  koule  a  vlákna  pouze  z  koulí  sporoidních  složená,  jen  tu 
a  tam  nějaký  zbytek  chromatinu.  V  celé  kultuíe  setkáváme  se  s  týmž 
obrazem.  Jen  zřídka  lze  spatřiti  malé  úzké  bakterie  v  řetízkách  urovnané, 
homogenní,  silně  sbarvené,  též  větší  tyčinky  jinak  chování  analogického^ 
Tlouštka  těchto  nových  bacillů  obnáší  polovinu  až  třetinu  bakterií  pů- 
vodních, tak  že  by  nikdo  netušil,  že  jde  o  bakterie  sněti  slezinné,  nýbrž 
spíše  by  soudil  na  znečištění  kultury.  Ale  další  četná  vyšetřování  (rozlé- 
vání ploten)  a  ustavičné  pozorování  založených  kultur  přesvědčí  brzy 
o  tom,  že  jde  tu  o  novou  generaci  bacilla  anthracis  —  abych  tak  řekl, 
generaci  diminuovanou.  Tyto  zmenšené  bakterie  neobjevují  se  v  každé 
kultuře.  Mnohdy  po  několika  dnech  z  kultury  vymizí  a  sice,  jak  lze 
snadno  zjistiti  vytvářením  sporoidních  těles,  při  čemž  se  rovněž  zase  ob- 
jevují  na   nich   tvary   hypertrofické,     kyjovité,   ovšem   poměrně   menši. 
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I  mohou  pak  v  téže  kultuře  diminuované  bacilly  znova  se  objeviti;  leží 
potom  v  massách  uvolněných  sporoidních  koulí,  na  nichž  zbylý  chro- 
matin  se  barví  slaběji  než  nové  bacilly.  Tak  ku  př.  jedna  z  mých  kultur, 
která  8.  dne  poprvé  objevila  diminuo vanou  generaci,  11.  dne  neobsahovala 
žádné,  13.  dne  pak  zase  nové  houfce,  načež  bacillky  vymizely,  až  34.  dne 
ještě  jednou,  ale  naposledy,  se  objevily. 

Kultury  potom  neobsahovaly  nic  více,  nežli  houfy  sporoidních 
koulí;  z  počátku  snad  ještě  nějaký  zbytek  chromatinového  těla  jest  zna- 
telný, ale  zbytky  ty  konečně  také  zaniknou. 


Vývin  podobných  těles,  jaká  jsem  právě  popsal,  pozorova  ,  jak  se 
zdá,  P  r  e  i  s  z  •)  v  t.  zv.  sekundárních  koloniích  na  obyčejném  agaru.  Po- 
kládá je  za  zmohutnělá  tělesa  Bungeho  kyselině  vzdorující.  Poněvadž 
vývin  sekundárních  kolonií  nenastává  u  každého  kmene  bacilla  anthracis, 
když  se  však  dostaví,  je  známkou  silného  bujení,  není  toto  pozorování 
v  žádném  odporu  s  mými  údaji,  nýbrž  ukazuje  pouze,  že  není  prípustno 
úkazy  jakékoli  posuzovati  schematicky. 

Tak  je  mi  ku  př.  také  dobře  známo,  že  i  na  glycerinovém  agaru 
jsou  některé  kmeny  bakteria  sněti  slezinné  s  to,  aby  vytvořily  spory  za 
současné  tvorby  sporoidních  koulí;  ale  i  tyto  případy  lze  pochopiti  s  hle- 
disk  v  této  práci  rozvinutých,  jak  později  vyjde  na  jevo.  ToUk  hned 
zde  chci  připomenouti,  že  vznik  spor  dál  se  v  podobném  případě  mnou 
pozorovaném  z  tyčinek  zachovávajících  habitus  podobný  jako  při  vzrůstu 
na  obyčejném  agaru,  individua,  z  nichž  vytvářely  se  sporoidní  koule,  byla 
konstantně  mnohem  voluminosnější.  Mimo  to  objevily  se  spory  pouze  na 
počátku  doby,  kdy  hmota  sporoidní  se  začala  vytvářeti,  později  nacházel 
jsem  v  kultuře  pouze  tělesa  sporoidní.  Ač  jsem  neměl  příležitosti  to  pozo- 
rovati, lze  však  teoreticky  za  zcela  možný  pokládati  případ,  že  spory 
i  sporoidní  tělesa  najdou  se  v  jedné  kultuře. 

Se  stejného  hlediska  jest  posuzovati  případy,  ve  kterých  také  na  agaru 
obyčejném  dojde  k  vytváření  sporoidních  těles  současně  s  tvorbou  spor. 
Tento  případ  nastal  u  téhož  kmene,  který  na  glycerinovém  agaru  vy- 
tvořil spory.  Soudím  proto,  že  zde  šlo  o  jakýsi  individuálně  upravený 
chemismus  dotyčného  kmene.  Původ  jeho  a  spůsob  pěstění  mi  nebyl 
znám;  obdržel  jsem  jej  laskavostí  prof.  B  a  i  1  a  z  ústavu  professora 
H  u  e  p  p  e  ;  sám  pěstil  jsem  jej  na  glycerinovém  agaru  při  37°.  V  pri- 
padě  tom  na  obyčejném  agaru  jevila  individua  mnohem  větší  volum 
než  jindy  i  nebude  asi  —  jak  vysvitne  z  toho,  co  dále  uvedu  —  pochy- 
beno, jestliže  v  této  okolnosti  spatřovati  budeme  klíč  k  porozumění  uve- 
deného jevu.    O  sekundami  kolonii  ve  smyslu  Preiszově  nešlo. 


•)  Preisz,  Centr.  f.  Bakteriol.   I.  35.  Orig.   1904. 
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Kmen  asporogennt,  který  pěstován  byl  na  obyčejném  agaru  při 
průměrné  teplotě  17®,  jevil  co  do  charakteru  vzrůstu  na  obou  půdách 
agarových  vlastnosti  shodné  s  kmeny  sporogenními.  Také  on  rostl  na 
obyčejném  agaru  (při  37**)  spůsobem  jevícím  menší  assimilaci,  než  na 
agaru  glycerinovém  (při  téže  teplotě). 

Na  obyčejném  agaru  jsou  tyčinky  hubenější,  štíhlejší,  tvoří  záhy 
(již  ve  20.  hodině)  formy  zohýbané,  v  klubíčka  spletené,  teprve  později 
objevují  se  v  nich  malinká  sporoidní  zrnka;  kdežto  tyčinky  samy  něco 
stloustnou  a  silněji  se  barví,  rostou  sporoidní  tělíska  jen  velmi  málo.  Potom 
objevují  se  hyperchromatická  silně  hypertrofická  individua  a  současně 
tělesa  podobná  sporoidním,  v  některých  hypertrofických  ale  hypochro- 
matických  individuích  pak  silně  sbarvené  partie  ovální  —  dle  všeho 
základy  spor  (obr.  25)  —  ale  k  vytvoření  a  uvolnění  spor  nedochází. 
Hypertrofie  jsou  zde  nepravidelnější,  nejsou  tak  diffusní  jako  u  normálních 
kmenů.  Také  barvitelnost  individuí  je  zcela  zřejmě  nižší.  Možno  souditi, 
že  nevytváří  se  tu  takové  množství  chromatinu,  aby  mohly  povstati  spory. 
Konec  kultury  je  převaha  tvarů  zohýbaných,  klubíčko  vitých,  více 
méně  hypochromatických.  Místy  rozpadají  se  vlákna  na  ovální  slabě 
sbarvené  útvary  veUkosti  spor. 

Na  glycerinovém  agaru  nacházíme  již  záhy  silně  hyperchromatická 
individua,  malými  sporoidními  tělísky  opatřená,  jejichž  velikost  snížená 
v  mnohých  částech  až  na  útvary  krychlové,  poukazuje  na  rychlé  nmožení. 
Sporoidní  tělíska  vzrůstají  a  množí  se  intensivně;  následkem  toho  ona 
nejmenší,  krychlová,  individua  redukují  se  konečně  vzrůstem  sporoidní 
hmoty  a  zvýšením  turgoru  na  kulovitá,  chromatinovým  lemem  opatřená 
tělíska  velikosti  kokků  (obr.  24);  současně  objevují  se  hypertrofické  tvary 
nápadné,  ale  malých  rozměrů,  přečasto  zcela  prostoupené  sporoidními 
tělesy.  Čtvrtého  dne  mají  sporoidní  koule  již  rozhodnou  převahu  nad 
částmi  chromatinovými,  potom  dochází  k  uvolňování  jich.  V  tu  dobu 
objevují  se  také  větší  h5rpertrofické  a  hyperchromatické  formy,  i  kratší 
povlákna.  Také  chromatinové  částky  představující  zbytky  dřívějšího  těla 
bakterií  a  nyní  tmel  sporoidních  koulí,  bývají  hyperchromatické. 

Zajímavo,  a  pro  pochody,  o  nichž  promlouvám,  velmi  charakteristické 
je,  že  jiný  kmen,  který  již  po  řadu  let  žádných  spor  více  neprodukoval 
a  byl  celou  tu  dobu  pěstěn  na  obyčejném  agaru  pri  průměrné  teplotě 
17**,  byv  přeočkován  na  glycerinový  a  obyčejný  agar,  jež  drženy  při  37**, 
choval  se  na  onom  analogicky  jako  kmen  předešlý,  na  tomto  však  vytvořil 
skutečné  spory.  Poněvadž  spory  ty  po  krátké  době  (8  dní)  z  kultury  téměř 
vymizely,  soudím,  že  vyrostly  v  nová  vlákna,  která  pak  v5^vorila  formy 
zohýbané,  klubíčka  a  jiné  hypertrofické  formy,  načež  dostavil  se  v  mno- 
hých vláknech  rozpad  v  ovální  slabě  sbarvená,  místy  chromatinovými 
zméčky  opatřená  tělíska,  mezi  nimiž  tu  a  tam  i  malé  sporoidní  zrno. 

Životní  cyklus  asporogenních  kmenů  bakteria  sněti  slezinné  nepo- 
skytuje tedy  žádných  pozoruhodných  odchylek  mimo  tu,  že  na  obyčejném 
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agaru  se  zakončuje  tvorbou  forem  zohýbaných,  hypertrofických  (invo- 
lučních). 

Schopnost  vytvářeti  hmotu  sporoidní  nezaniká  u  kmenů  asporo- 
genních,  jak  vidno  ze  vzrůstu  na  glycerinovém  agaru  i  z  objevení  se 
spor  u  kmene  více  let  spory  netvoři všího  na  agaru  obyčejném;  dle  všeho 
zaniká  pouze  schopnost  regulace  tvorby  této  hmoty,  která  zůstává  pod 
normálem,  tak  že  nemůže  dojíti  k  utvoření  spor.  U  kmenů  dočasně 
asporogenních  stačí  tu,  jak  zřejmo,  působení  nových  zevních  poměrů. 
Byv  v  mém  případě  pěstován  při  17®,  nevytvářel  spor,  vytvořil  je  však 
ihned  při  37®.  Tedy  působením  vyšší  teploty,  která,  jak  známo,  urychluje 
všecky  životní  pochody  (chemismus  jich).  U  kmenů  dědičně  asporogenních 
ztráta  regulace  je  definitivní.  Zajisté  je  velmi  významno,  jak  se  ještě 
ukáže,  že  neschopnost  vytváření  spor  je  zde  spojena  s  trvalou  hypochro- 
masií.  Zajímavo  je  z  tohoto  hlediska,  že  jako  velmi  řídký  úkaz  objevují 
se  od  11.  dne  počínaje  v  kulturách  na  obyčejném  agaru  jednotUvá  hyper- 
trofická  vlákna,  zvláště  nápadně  hyperchromatické  formy,  v  nichž  můžeme 
pak  vždy  konstatovati  sporoidní  télesa  značné  veUkosti. 

Bylo  by  zajisté  dňležito,  kdyby  úkazy,  vedoucí  ku  ztrátě  regulační 
schopnosti  u  kmenů  asporogenních  byly  v  příčinách  svých  pronikavéji 
studovány  —  ale  problém  ten  nebude  nás  v  následujících  úvahách  dále 
zabývati. 

♦   *    * 

Srovnáváme-li  vývoj  bakteria  sněti  slezinné  na  půdě  glycerino-aga- 
rové,  jak  nahoře  byl  popsán,  s  vývojem  téhož  bakteria  v  parallelní  kultuře 
na  agaru  obyčejném,  tu  vidíme,  že  hlavní  rozdíl  spočívá  v  následujících 
okolnostech: 

1.  individua  z  kultur  na  agaru  glycerinovém  jsou  průměrem  silnější, 
tlustší  než  individua  z  kultur  na  agaru  obyčejném; 

2.  v  době,  kdy  na  obyčejném  agaru  se  vytvoří  množství  spor  a  uvolní 
se,  objevuje  se  na  agaru  glycerinovém  hojná  tvorba  sporoidních  koulí, 
spory  pak  pravidelně  se  nevytvořují; 

3.  tvorba  spor  i  tvorba  sporoidních  koulí  je  provázena  vytvořením 
forem  zohýbaných  a  hypertrofických  a  současně  i  hyperchromatických; 
ale  na  obyčejném  agaru  nejde  pochod  ten  dále,  kdežto  na  agaru  glyce- 
rinovém i  tyto  formy  vytvářejí  sporoidní  tělesa  a  rozpadávají  se  konečně. 
Následkem  toho 

4.  nacházíme  v  starých  kulturách  na  obyčejném  agaru  vlákna  zohý- 
baná,  klubíčkovitě  propletená,  obyčejně  normální  rozměry  nepřesahující, 
jen  místy  hypertrofická;  eventuelně  nová,  ale  z  hubených  a  menších 
individuí  složená  vlákna  a  volné  spory.  Naproti  tomu  v  starých  kulturách 
na  glycerinovém  agaru  nic  než  houfy  volných  sporoidních  koulí,  ležící 
nejvýše  v  rozpadlém  a  diffusně  se  sbarvujícím  chromatinu. 
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První  otázka,  která  se  naskytuje,  jest,  zda-U  sporoidní  koide  jsou 
útvary  homologické  se  sporami,  zdali  jsou  s  to  spory  zastupovati,  jako 
spory  udržovati  kontinuitu  druhu. 

Za  tím  účelem  podnikl  jsem  radu  pokusů.  Poněvadž  nelze  pro- 
zkoumati drobnohledně  celou  kulturu,  zda-U  snad  ve  spoustě  sporoidních 
koulí  není  někde  obsažen  bacillus  nějaký  schopný  množení,  kontroloval 
jsem  materiál  naočkovaný  takto. 

Z  mateřské  kultury,  obsahující  dle  mikroskopického  vyšetření  pouze 
sporoidní  koule,  rozočkoval  jsem  částku  na  nové  půdy.  Přenesená  částečka, 
vehni  malá,  natřena  s  použitím  kondensační  vody  na  povrch  nové  půdy, 
načež  nátěr  promíchán  a  po  důkladném  promíchání  použito  z  něho  malé 
částky  ku  zhotovení  drobnohledného  praeparatu. 

Takovým  spůsobem,  myslím,  že  možnost  omylu  v  příčině  přítom- 
nosti či  nepřítomnosti  množení  schopných  bakterií  v  částečce  přenesené 
na  novou  půdu,  snížena  byla  na  míru  co  nejmenší. 

Uvedu  některé  ze  svých  pokusů. 

Pokus  č.  12.  Kultura  z  glycerinového  agaru  22  dny  stará, 
pěstovaná  pH  37®  C  a  složená  pouze  ze  sporoidních  koulí  rozočkována  na 
obyčejný  a  glycerinový  agar;  obě  nové  kultury  pěstovány  dále  při  37®. 

Po  19  hodinách  nebyl  vzrůst  ještě  makroskopicky  zřejmý,  nejspíše 
ještě  na  agani  obyčejném.  Ale  po  43  hodinách  vzešlo  všechno.  V  mikro- 
skopickém praeparatu  byl  vzrůst  ovšem  již  po  19  hodinách  zřetelný. 
Vzrůst  dál  se  spůsobem  pro  uvedené  půdy  typickým. 

Pokus  č.  14.  Kultura  jiného  kmene  anthraxového  nežli  předešlá, 
ale  stejně  stará  a  stejně  pěstovaná,  obsahující  toliko  sporoidní  koule, 
rozočkována  na  obyčejný  a  glycerinový  agar,  nové  kultury  pěstovány 
při  37®.  Mikroskopický  praeparat  jeví  vzrůst  již  po  19.  hodině;  po  43. 
hodině  lze  vzrůst  jako  hojný  již  makroskopicky  charakterisovati. 

Pokus  č.  15.  Kultura  25  dní  stará,  na  glycerinovém  agaru  při 
37®  pěstovaná,  složená  toliko  z  uvolněných  koulí  sporoidních  rozočkována 
na  obyčejný  a  glycerinový  agar,  nové  kultury  drženy  při  37®.  Na  oby- 
čejném agaru  vzešla  setba  již  pro  neozbrojené  oko  za  24  hodin  výborně; 
mikroskopický  obraz  byl  typický  pro  vzrůst  na  obyčejném  agaru.  Ale 
na  agaru  glycerinovém  ne  vzešla  setba  vůbec.  Drobnohledný  praeparat 
z  této  kultury,  vzatý  v  24.  hodině,  obsahoval  sporoidní  koule  a  polood- 
barvené  zbytky  bakterií,  vedle  toho  však  zohýbané  formy  hyperchro- 
matické,  celá  klubíčka  vláken  a  také  rovná  vlákenka  z  dobře  se  barví- 
cích, krátkých  bacillků,  obsahujících  sporoidní  tělíska  absolutně  sice 
malá,  ale  poměrně  větší  než  v  praeparatu  ze  stejně  staré  kultury  na  agaru 
obyčejném.  Soudím,  že  v  této  kultuře  počal  sice  naočkovaný  materiál 
bujeti,  ale  bujení  přestalo  asi  rozpadem  v  sporoidní  koule,  neboť  kultura 
se  již  znatelně  nezvětšila. 

Pokus  č.  16.  Kultura  25  dní  stará  na  glycerinovém  agaru  při 
37®  pěstovaná  rozočkována  na  obyčejný  a  glycerinový  agar,  jež  drženy 
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při  37**.  Obsahuje  spousty  sporoidních  koulí  se  zbytky  těl  bakterií.  Setba 
v  obyčejném  agaru  vzešla  za  24  hodin  velmi  dobře.  V  glycerinovém  agaru 
mikroskopicky  lze  opět  zjistiti  počátky  bujení  — vlákénka  (složená  z  velmi 
krátkých  bacillků,  jež  obsahov^y  sporoidní  zrnka),  někdy  související 
direktně  s  houfci  sporoidních  koulí  —  ale  nejen  že  k  mocnějšímu  vzrůstu 
nedošlo,  nýbrž  vzrůst  přestal  vůbec,  naočkovaný  nátěr  se  nezvětšil. 

Pokus  č.  20.  Kultura  30  dní  stará  při  37®  na  glycerinovém  agaru 
pěstovaná,  obsahující  volné  sporoidní  koule,  detritus  chromatinový, 
zbytky  bakterií,  rozočkována  na  obyčejný  a  glycerinový  agar  držený 
při  37**.   V  obou  kulturách  nastal  vzrůst  pro  dotyčnou  půdu  zcela  typický. 

Pokus  č.  23.  Kultura  24  dny  při  17®  na  glycerinovém  agaru 
pěstovaná,  skládající  se  z  převládajícího  počtu  koulí  sporoidních  nakupe- 
ných v  houfy  (místy  mezi  nimi  zbytky  chromatinové),  rozočkována  na 
agar  obyčejný  a  glycerinový  ve  dvou  porcích,  z  nichž  jedna  držena  při 
17®,  druhá  pn  37®.    Na  těchto  kulturách  nedostavil  se  žádný  vzrůst. 

Pokus  č.  24.  Kultura  38  dní  při  17®  na  glycerinovém  agaru 
pěstovaná,  složená  pouze  z  uvolněných  koulí  sporoidních,  naočkována 
silnému  morčeti.  Zvíře  to  zhynulo  čtvrtého  dne.  Z  krve  jeho  vypěstováno 
zcela  typické  bakteriiun  sněti  slezinné  na  obyčejném  agaru  bujně  rostoucí. 

P  o  k  u  s  č.  25.  Kultura  34  dny  stará  pri  17®  na  glycerinovém  agaru 
pěstovaná,  sestávající  z  houfů  sporoidních  koulí,  rozočkována  na  glyce- 
rinový a  obyčejný  agar,  jež  drženy  pri  37®.  Kdežto  kultura  na  obyčejném 
agaru  vzrostla  za  44  hod.  typickým  spůsobem  hojnou  měrou,  zůstala 
kultura  glycerino-agarová  sterilní. 

P  o  k  u  s  č.  26.  Kultura  32  dny  na  glycerinovém  agaru  pn  37®  pě- 
stovaná toliko  ze  sporoidních  těles  složená,  rozočkována  na  obyčejný  a 
glycerinový  agar,  jež  chovány  při  37®.  Obě  nově  založené  kultury  zůstaly 
sterilní. 

P  o  k  u  s  č.  29.  Kultujra  35  dní  na  glycerinovém  agaru  při  37®  cho- 
vaná, neobsahující  než  sporoidní  koule,  přenesena  na  agar  glycerinový  a 
obyčejný,  jež  drženy  prvých  19  hodin  pri  17®,  potom  stále  pri  37®.  Žádná 
z  těchto  kultur  nevzešla. 

Pokus  č.  32.  Kultura  53  dny  pri  17®  na  glycerinovém  agaru 
držená,  neobsahující  v  drobnohledném  praeparatu  ani  stopy  bakterií 
neb  jich  zbytků,  toliko  ze  sporoidních  koulí,  opatřených  nejvýše  úzkým 
lemem  chromatinu  sestávající,  byla  rozočkována  na  glycerinový  a  obyčejný 
agar  a  chována  pri  37®.  Třetího  dne  po  rozočkování  nejevil  se  na  gly- 
cerinovém agaru  žádný  znatelný  vzrůst  —  nedostavil  se  ani  později  — , 
naproti  tomu  na  agaru  obyčejném  dostavil  se  vzrůst  nesmírně  bujný. 

Co  vyplývá  z  uvedených  pokusů? 

První  dojem,  který  vyvolávají,  jest  kolísavost  výsledků. 

Kdežto  v  mladších  stadiích  je  více  výsledků  positivních,  v  starších 
stadiích  zase  je  více  výsledků  negativních.  Nesmí  se  však  přehlédnouti, 
že  prostřed  mezi  positivními  výsledky  z  mladších  stadií  nacházíme  také 
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resultat  negati\'ní  (pokus  č.  23)  a  naopak  mezi  negativními  ze  starších 
kultur  také  výsledek  positivní  (pokus  č.  20). 

V  poslední  pHčině  je  zvláště  pozoruhodný  výsledek  pokusu  č.  24, 
v  němž  kulturou  při  mikroskopickém  vyšetření  neobsahující  nic  než 
sporoidní  koule,  docíleno  bylo  usmrcení  pokusného  zvířete  během  čtvrtého 
dne  po  infekci  a  z  krve  vypěstováno  typické  bakterium  sněti  slezinné. 

Ačkoli  v  pokusech  citovaných  pravděpodobnost,  —  dle  použité  me- 
thody  mikroskopického  vyšetření  materiálu  na  novou  půdu  přeneseného  — 
že  přeneseny  pouze  sporoidní  koule,  byla,  pokud  vůbec  lze  docíliti,  nej- 
větší, přece  ovšem  nelze  vyloučiti  možnost,  že  mezi  nimi  nenacházel  se 
snad  bacillus  ještě  množení  schopný,  na  jehož  vrub  by  docílený  vzrůst 
bylo  lze  počítati.  Nicméně  jest  mi  prohlásiti,  že  tuto  okolnost  pokládám 
za  velmi  málo  podobnou  pravdě.  Také  jsem  však  v  praeparatech  z  nově 
založených  kultur,  které  dobře  vzešly,  ani  v  nejčasnějších  stadiích  a  při 
nejbedlivějším  studiu  nenalezl  nikdy  takových  obrazů,  které  by  činily 
nutným  závěr,  že  vzrůst  kultur  těch  dál  se  od  sporoidních  koulí  samých, 
jako  se  děje  od  spor  v  kulturách  na  agaru  obyčejném. 

Založil  jsem  tedy  drobnohledné  kultury  z  agaru  obyčejného  i  gly- 
cerinového, jež  infikoval  jsem  částečkami  z  kultur  obsahujících  toliko 
sporoidní  koule.  Určité  skupiny  koulí  byly  fixovány  pomocí  noniusového 
stolečku  a  pozorovány  nepřetržitě  řadu  dnů.  Ačkoli  ve  všech  kulturách 
těchto  dostavil  se  vývin  nových  vláken,  nemohl  jsem  ani  v  jednom  pří- 
padu zjistiti,  že  by  byl  nastal  z  oněch  koulí.  Sporoidní  koule  zůstaly  ne- 
změněny, i  když  kultura  bujně  vzrostla. 

Poněvadž  tento  výsledek  byl  získán  přímým  pozorováním,  kdežto 
původ  positivních  výsledlců  při  přenášení  kultur  složených  ze  sporoidních 
koulí  na  nové  půdy  nelze  direktně  zjistiti,  přikládám  onomu  výsledku 
větší  váhu  pro  ocenění  významu  sporoidních  koulí.  Kloním  se  tedy 
k  názoru,  že  sporoidní  koule  v  době,  kdy  skládají  vlastně  samy  celou 
kulturu,  více  živé  nejsou. 

Kdyby  mezi  sporoidními  koulemi  byly  se  nacházely  nějaké  spory, 
pozorování  mému  snad  imiknuvší,  nebylo  by  lze  vysvětUti  pokusů  s  ne- 
gativním výsledkem  na  půdě  glycerinové  při  současném  positivním  vý- 
sledku na  agaru  obyčejném.  Neboť  spory  vykHčují  stejně  dobře  i  na 
agaru  glycerinovém. 

Vzhledem  k  tomu  otázka,  kterak  umožněn  je  vzrůst  kultur  z  pře- 
nesených houfů  sporoidních  koulí,  zůstává  na  dále  nerozřešená.  Otázka 
tato  nemá  přímého  významu  pro  thema  přítomné  práce.  Nicméně  jest 
mi  upozorniti,  že  s  koulemi  sporoidními  přenáší  se  vždycky  větší  nebo 
menší  množství  chromatinového  detritu. 

Otázka  o  merotomii  bakterií  nebyla  dosud  vůbec  řešena;  nevíme 
tedy,  jak  malé  zlomky  těla  bakterielního  mohou  se  ještě  regenerovati 
v  celá  individua,    ba  nevíme   dosud   ani,    zda-li  merotomované   bakterie 
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vůbec  mají  vyhlídku  na  nějakou  regeneraci.  S  pokusy  těmito  jsem  však 
již  započal  a  výsledky  jejich  dovolím  si  sděliti  co  nejdříve. 

Na  tomto  místě  však  bych  vytknul,  že  v  oněch  případech,  kdy 
v  pokusech  mých  vzešly  nové  kultury  na  obou  použitých  půdách  vý- 
živných (tedy  v  pok.  č.  12,  14,  20),  bylo  v  očkovacím  materiálu  obsaženo 
poměrně  hojně  utvářených  zbytků  chromatinových  dobře  barvi telných ; 
v  pokusech  s  výsledkem  na  obou  půdách  negativním  (tedy  v  pok.  č.  23, 
26,  29)  bud  utvářených  zbytků  chromatinových  nebylo,  nalezeny  pouze 
úzké  obaly  sporoidních  koulí,  anebo  byly-li  zde,  byly  špatně  barvitelny. 
špatni  barvitelnost  objektů  jinak  dobře  se  barvících  platí  však  obecně 
za  známku  snížené  nebo  zaniklé  životnosti. 

Ze  rozdíly  ve  výsledcích  pokusů  o  přenášení  bakteria  anthracis  na 
zmíněné  půdy  výživné  nemohou  ani  spočívati  na  okolnosti,  byly-U  pře- 
nesené sporoidní  koule  živé  či  mrtvé,  ukazují  ostatně  pokusy  č.  15,  16, 
25,  32,  ve  kterých  částečky  přenesené  z  kultury  mateřské  vzrostly  pouze 
na  jedné  z  obou  půd  jim  za  okolností  jinak  stejných  poskytnutých,  a  sice 
souhlasně  toliko  na  obyčejném  agaru.  Částečky  přenesené  na  agar  gly- 
cerinový nevzrostly  v  pokusech  těchto  nikdy. 

Vzhledem  k  okolnosti,  kterou  jsem  hned  na  počátku  tohoto  po- 
jednání zdůraznil,  že  totiž  bakterium  sněti  slezinné  projevuje  na  glyce- 
rinovém agaru  vzrůst  mohutnější  nežli  na  obyčejném,  mohl  by  se  vý- 
sledek pokusů  právě  zmíněných  jeviti  paradoxním. 

Bude  na  dalších  pokusech,  aby  rozpor  v  těchto  faktech  se  jevící, 
byl  urovnán,  vysvětlen. 

Sporoidní  tělesa. 

Domnívám  se,  že  moje  pozorování  o  sporoidních  tělesech  dovolují 
souditi,  že  tělesa  tato,  jakmile  se  uvolní  ze  svazů,  vzniklých  sporoidní 
přeměnou  vláken,  nejsou  více  živá. 

Jelikož  po  jisté  době  celá  kultura  glycerino-agarová  skládá  se  z  ta- 
kovýchto mrtvých  sporoidních  těles,  jevilo  se  mi  důležitým  zjistiti,  zdali 
hmotu  těles  těch  lze  nějakým  spůsobem  chemicky  charakterisovati. 

Ačkoli  chovám  přesvědčení,  že  by  určitým  směrem  vedená  chemická 
analysa  kultury  složené  jedině  ze  sporoidních  koulí  u  srovnání  s  kulturou 
mladou  z  agaru  obyčejného  vynesla  na  světlo  výsledky  pro  všeobecnou 
biologii  velmi  zajímavé,  tedy  přece  se  jí  zde  nezabývám,  poněvadž  průběh 
mých  pozorování  byl  takový,  že  nmě  prozatím  jevil  účelnějším  V5ršetření 
mikrochemické  sporoidních  těles  samých. 

Sporoidní  tělesa,  ať  malá,  ať  veliká,  jeví  se  jako  bezbarvá  tělesa 
světelné  paprsky  silně  lomící,  tudíž  značně  lesklá.  Nenalezl  jsem  žádného 
rozdílu  mezi  leskem  těles  těch  a  leskem  spor  bakteria  sněti  slezinné. 

Pokud  se  týče  chování  k  barvivům,  tedy  nesbarvují  se  sporoidní 
tělesa  substantivně  ani  barvivy  zásaditými,  ani  barvivy  kyselými;  nelze 
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sbarvení  toho  docíliti  ani  tinkcí  vitální,  ani  po  fysikalní  fixaci.  Stejně 
nepodaří  se  nám  sbarviti  tělesa  ta,  použijeme-li  některého  spůsobu  ku 
barvení  spor. 

Část,  ale  jen  malá,  sporoidních  těles  sbarvuje  se  metachromaticky 
při  použití  karbolové  methylenové  modře,  dle  udání  K  rompeche- 
r  o  v  a.  Poněvadž  sbarvení  je  omezeno  jen  na  malou  část  uvedených 
těles  vesměs  uzavřených  do  bakterií,  nikdy  pak  nepodaří  se  u  uvolněných 
koulí  sporoidních,  dlužno  souditi,  že  hmota  většiny  sporoidních  těles  není 
identická  s  hmotou  těles  Krompecherových  kyselině  vzdorujících.  Možno 
však,  že  tato  hmota  představuje  jisté  mladší  vývojové  stadium  jejich. 

Jak  jsem  již  uvedl,  pozoroval  asi  Preisz*®)  také  vývin  sporoidních 
těles.  Uvádí,  že  za  líné  tvorby  spor  a  ještě  více  v  sekimdamích  kolo- 
niích objevují  se  kulovité,  hroudovité  nebo  cylindrické  útvary,  velikostí 
sporu  daleko  předčící  a  někdy  téměř  celé  tělo  bacilla  vyplňující.  Často 
nacházíme  dle  tohoto  autora  dlouhé  a  tlusté  (sekundami)  bacilly,  jichž 
střední  část  je  tvořena  jedině  podlouhlým  tělesem  kyseUně  vzdorujícím, 
také  v  dlouhých  vlnitých  bacillech  sekundárních  lze  pozorovati  někdy 
dosti  dlouhé  oddíly  hmoty  kyselině  vzdorující,  konečně  může  tato  hmota 
i  volně  mezi  bacilly  ležeti  ve  tvaru  koulí,  oválů,  kapek,  bisquitů  nebo 
tupě  rozvětvených  forem,  velikosti  často  značně  sporu  převyšující. 

P  r  e  i  s  z  pokládá  hmotu  tu  za  zbujelou  Bungeho  hmotu  kyselině 
vzdorující.  Je  ale  ovšem  zřejmo,  že  tím  není  hmota  tato  dostatečně  chara- 
kterisována;  také  spory  jsou  složeny  z  hmoty  kyselině  vzdorující.  Mimo 
to  udává  však  P  r  e  i  s  z,  že  může  uvedená  hmota  této  vlastnosti  i  úplně 
pozbyti.  Z  čeho  tak  soudí,  neuvádí  P  r  e  i  s  z  v  podrobnosti.  Jelikož 
však  zjišťoval  tělesa  kyselině  vzdorující  barvením  karbolovým  fuchsinem 
s  následujícím  přenesením  do  5%  kyseUny  sírové,  domnívám  se,  že  uve- 
dený soud  jeho  má  původ  v  negativním  výsledku  tohoto  barvení.  Sku- 
tečně také  značná  část  sporoidních  těles  zmíněnou  methodou  se  nesbarvuje. 
Může  se  však  z  toho  souditi  něco  na  to,  zdali  kyselině  více  nevzdorují? 
Ve  svých  praeparatech  jsem  alespoň  tělesa  ta  nalezl  také,  když  se  pn  bar- 
vení dle  udání  Preiszova  nesbarvila.  Mimo  to  okolnost,  že  vzdorují 
kj^elinám,  nejlépe  zjištěna  faktem,  že  se  nerozpouštějí  ani  v  žaludeční 
šťávě,  ani  v  kyseUně  solné  (v  poměru  4  :  3  vody,  tedy  dosti  sehnané). 

Naproti  tomu  podařilo  se  mi  konstruovati  následující  methody, 
jimiž  jednak  lze  docíliti  sbarvení  sporoidní  koulí,  jimiž  však  jinak  nelze 
sbarviti  spory,  tak  že  methodami  těmi  je  dána  differencialně-diagnostická 
pomůcka  pro  tyto  útvary. 

Postup  je  následující: 

I.  Koncentrovaný  vodní  roztok  sublimatu  smísí  se  stejným  dílem 
se  zředěným  vodou  alkoholickým  roztokem  fuchsinu.    Smísením  povstane 


^°)  P  r  e  i  s  z,  Stud.  uber  Morphol.  u.  Biol.  d.  Milzbrandbac.  Centr.  t.  Bakter. 
I.  36.  Orig.   1904.  Str.  417. 
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silná  sraženina,  která  však  při  barveni  nevadí,  poněvadž  se  při  mytí 
vodou  spláchne;  nesmí  se  však  použiti  smíšeniny,  která  delší  dobu  stála. 
Směsí  tou  fixuje  a  barví  se  praeparat  na  vzduchu  osušený  současně. 
Výsledek  je  červené  sbarvení  značné  části  sporoidních  těles.  Sbarveni 
je  diffusní,  v  centru  nejsilnější  a  ponechává  u  některých  těles  úzký  ne- 
sbarvený  lem  na  periferii  tělesa  pod  chromatinovou  blanou,  která  je  ob- 
klopuje.   Část  těles  i  zde  zůstává  nesbarvena. 

II.  Praeparat  na  vzduchu  osušený  se  fixuje  koncentrovaným  roz- 
tokem sublimatovým,  barví  se  zředěným  fuchsinem,  vypláchne  vodou; 
na  to  nechá  se  na  praeparat  působiti  Lugolův  roztok,  načež  se  opět  ve 
vodě  opláchne,  osuší  a  uzavře  do  balsamu.  Použitím  této  methody  sbarvi 
se  většina  sporoidních  koulí  a  sice  je  sbarvení  jednotlivých  těles  stejno- 
měrné, ale  v  barvě  differencované.  Lze  totiž  viděti  tělesa:  1.  nesbarvena, 
2.  čistě  modře  sbarvená,  3.  modravě  a  4.  temně  fialově  sbarvená.  Zajisté 
je  dovoleno  pojímati  toto  sbarvení  jako  výraz  rozUčných  chemických 
poměrů  sporoidních  koulí,  jež  snad  souvisejí  s  vývojovými  jich  stadiemi. 
Jen  malá  část  většinou  volných  koulí  zůstává  touto  methodou  nesbarvena. 

III.  Přímo  jako  reagens  na  sporoidní  tělesa  lze  však  použiti  roztoku 
Lugolova  samého.  Direktně  do  něho  byvše  namíchána,  sbarvují  se  všechna 
sporoidní  tělesa  v  praeparatu  a  sice  tónem  žlutým  až  hnědým. 

IV.  Neméně  přesné  je  sbarvení  sporoidních  těles  naftholovou  modří, 
použijeme-li  k  tomu  předpisu  Dietrichova  aLiebermeistero  va;") 
za  nedlouho  po  smísení  dimethylparaphenylendiaminu  a  a-naftolu  ve 
visuté  kapce  obsahující  částku  kultury,  dostaví  se  sytě  modré  sbarvení 
sporoidních  těles. 

Co  se  týká  vlastních  reakcí  chemických,  tedy  Millonovo  zkou- 
má d  1  o  dává  makroskopicky  červené  sbarvení  částice  kultury  složené 
ze  sporoidních  těles;  mikroskopem  lze  pouze  zjistiti,  že  toto  sbarvení  je 
diffusní  a  pochází  od  slabého  žlutého  sbarvení  jednotlivých  elementů. 
Bakterií  je  v  praeparatu  tak  málo,  že  reakci  uvedenou  lze  vztahovati 
jedině  na  sporoidní  tělesa.  Z  toho  by  plynulo,  že  tělesa  ta  se  skládají 
z  bílkovin. 

Výsledek  ten  má  potud  význam,  že  positivní  sbarvení  jod-jodkaliem 
(roztokem  Lugolovým)  mohlo  by  vésti  k  výkladu,  že  jde  o  glykogen. 
2e  však  tělesa  sporoidní  neskládají  se  z  této  látky,  plyne  již  z  té  okolnosti, 
že  nejsou  ve  vodě  rozpustná,  ani  tehdy,  když  —  jak  to  u  zcela  uvolněných 
koulí  často  bývá  —  nemají  na  sobě  ani  stopy  nějaké  chromatinové  blány 
a  od  okolního  media  dají  se  rozeznati  jedině  tím,  že  světlo  silněji  lámou. 
Neboť  glykogen  je  ve  vodě  dobře  rozpustný. 

V  alkoholu  jsou  sporoidní  koule  nerozpustné;  tolikéž  ve  směsi  stej- 
ných dílů  alkoholu  a  aetheru,  tak  že  domněnka,  podporovaná  vzezřením 


")  Centralblt.  fúr  Bakter.  32.   I.  Origin.   1902. 
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těles  těch,  zejména  jich  leskem,  že  by  šlo  o  tuk  neb  tnkovité  látky  reservní, 
se  ukazuje  jako  bezpředmětná. 

Důležito  je,  že  sporoidní  koule  nepodléhají  trávení  umělou  šťávou 
žaludeční.  Poněvadž,  jak  plyne  z  výsledku  působení  alkoholu  a  aetheru, 
nejsou  složeny  z  hmoty  tukovité,  složení  z  keratinu  pak  je  a  priori  vy- 
loučeno, zbývá  pouze  jediný  závěr,  totiž  že  složeny  jsou  z  hmoty  jaderní. 

Hleděl  jsem,  pokud  možno,  ještě  blíže  determinovati,  o  kterou 
hmotu  jaderní  tu  jde  a  sice  na  základě  reakcí  udaných  Frank 
Schwarzem. 

A  tu  jsem  zjistil,  že  koncentrované  roztoky  síranu  mědnatého,  síranu 
horečnatého  a  ferrocyankalia  zůstavují  sporoidní  tělesa  neporušená,  na- 
nejvýše něco  je  svrašťují.  Rovněž  v  20%ním  roztoku  kuchyňské  soli  a 
v  roztoku  kyseliny  solné  v  poměru  4  :  3  vody  zůstaly  sporoidní  koule 
beze  změny. 

Pokládám  za  důležité,  abych  vytknul,  že  reakce  právě  uvedené 
mají  sporoidní  koule  společné  se  sporami. 

Na  základě  uvedených  poznatků  lze  činiti  závěr,  že  sporoidní  koule 
jsou  produktem  vývojovým  bakteria  anthracis,  které  —  jak  jsem  v  ně- 
koUka  pracích  snažil  se  ukázati,  skládá  se  výhradně  ze  hmot  jaderních  — 
produktem,  který  co  do  podstaty  dává  mikrochemické  reakce  tytéž  jako 
spory.  Odchylky  jeví  se  pouze  v  resultátech  barvení  dle  uvedených  mnou 
method  I.  a  II.,  dále  v  reakci  Lugolovým  roztokem. 

Význam  tvorby  sporoidních  koulí. 

Uvážíme-li  okolnost,  že  do  jisté  doby  vývojové  vývin  spor  a  vývin 
sporoidních  těles  jde  úplně  parallelně  a  spůsobem  úplně  anedogickým 
a  že  teprve  později  se  rozbíhá,  že  obojí  útvary  vznikají  na  stejném  che- 
mickém podkladu,  že  chemická  skladba  obojích  těchto  útvarů  je  v  pod- 
statě analogická,  jakož  konečně  že  morfologický  rozdíl  mezi  nimi  spočívá 
vlastnř  v  tom,  že  vývin  sporoidních  těles  je  vyznačen  progressivním 
vzrůstem  a  množením  hmoty  právě  charakterisované,  tu  nepochybíme 
asi,  označíme-li  tvorbu  sporoidních  těles  jako  abnormální  vývin  hmoty, 
která,  když  bakterium  sněti  slezinné  se  nalézá  v  jiných  podmínkách  život- 
ních, vytváří  také  spory.  Jisté  rozdíly  mikrochemické,  které  mezi  sporami 
hotovými  a  vyvinutými  sporoidními  tělesy  byly  mnou  zjištěny,  padají 
zřejmě  na  účet  tohoto  dalšího  vývinu  oné  hmoty.  Takovým  způsobem 
jeví  se  ona  hmota  vzhledem  ku  různé  jakosti  konečných  produktů  svého 
vývinu  za  různých  okolností  takořka  indifferentní  a  proto  nenazval  jsem 
ji  hmotou  sporogenní,  nýbrž  sporoidní,  kterýžto  výraz  pokládám  za 
indifferentnější. 

Vzpomeňme  si  nyní,  že  k  vývinu  sporoidních  těles  dochází  na  gly- 
cerinovém agaru.  V  téže  době,  kdy  v  kultuře  na  agaru  obyčejném  do- 
chází  k  uvolňování  spor,    počínají  se  rozpadati  vlákna  bakteria  sněti 
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slezinné  na  glycerinovém  agaru  v  houfy  sporoidních  těles.  Je  zřejmo,  že 
na  glycerinovém  agaru  dochází  k  abnormálně  mohutnému  vzrůstu  oné 
hmoty,  která  na  agaru  obyčejném  vytváří  zméCka  Dietrich-Lie- 
bermeisterova  a  spory,  tedy  ku  abnormálnímu  vzrůstu  hmoty, 
která  i  za  normálních  poměrů  v  bakteriu  snětí  slezinné  se  vytváří.  Po- 
něvadž víme,  že  na  agaru  glycerinovém  bakteriu  snětí  slezinné  lépe  se  daří, 
že  na  něm  jeho  assimilační  činnost  je  zvýšena,  dovedeme  pochopiti,  že 
dochází  k  abnormálnímu  vzrůstu  hmoty  sporoidní.  Tvorba  sporoidních 
těles  náleží  dle  toho  do  řady  oněch  pochodů,  které  jsem  označil  jako 
morfochemické,  sporoidní  hmota  představuje  nám  podobně  jako  spora 
transformaci  původního  nukleinového  protoplasmatu  bakteria  snětí  slezinné. 

Transformace  ta  vzniká,  zajisté  zajímavý  to  případ  morfologického 
metabolismu  protoplasmatu,  zvýšenou  přeměnou  látek,  stupňovanou 
assimilací. 

Lze  tento  výrok  opříti  nějakými  pozorováními? 

V  té  příčině  stačí,  nahlédneme-li  do  výše  sděleného  popisu  vývoje 
bakteria  anthracis  na  glycerinovém  agaru. 

Tu  pozorujeme  především  velmi  čilé  dělení,  které  má  za  předpoklad 
neméně  čilou  přeměnu  látek;  dále  pozorujeme  vytváření  pavláken  a  volumi- 
nosnějších,  tlustších  a  delších  bakterií  vůbec,  jevy,  které  nelze  vysvětUti 
jinak,  nežU  zmocněným  vzrůstem,  možným  jen  na  základě  lepší  výživy. 
Konečně  pozorujeme  nápadné  objevování  se  forem  hypertrofických, 
jež  mohou  dosahovati  rozměrů  přímo  gigantických;  také  tjiio  h5^er- 
trofické  formy  lze  vysvětUti  jen  zvýšenou  assimilací.  V  názoru  výše 
uvedeném  utvrzuje  nme  i  okolnost,  kterou  bedUvým  studiem  praeparatů 
lze  zjistiti,  že  totiž  hypertrofické  formy  na  počátku  svého  objevování  bud 
jsou  homogenní  anebo  jen  málo  a  menších  těles  sporoidních  obsahují, 
později  však  zveličujíce  se,  naplňují  se  čím  dále  tím  více  sporoidními 
tělesy,  že  jimi  konečně  mnohdy  v  pravdě  jsou  přecpány  a  konečně  i  roz- 
padem v  uvolnivší  se  koule  zanikají. 

Další  oporou  názoru,  že  jde  o  výraz  zvýšené  assimilace,  je  okolnost, 
že  hypertrofické  formy  aspoň  na  počátku  svého  objevování,  většinou 
však  velmi  dlouho  projevují  současně  i  často  velmi  nápadnou  hyper- 
chromasii,  která  až  k  neprůhlednosti  vede  a  může  se  zakládati  jen  na 
tom,  že  dotyčné  elementy  obsahují  barvitelné  hmoty  na  téže  ploše  více 
(plyne  to  ze  srovnání  s  hypertrofickými  formami  o  barvitelnosti  nor- 
mální), což  zase  může  býti  jen  následkem  zvětšené  produkce  této  hmoty 
na  základě  zvýšené  přeměny  látek. 

Konec  konců  však  na  glycerinovém  agaru  je  vždycky  proměna 
všech  vláken  u  sporoidní  koule. 

Kdežto  na  obyčejném  agaru  —  dle  mého  mínění  musí  tato  výživná 
půda  pro  bakteriiun  snětí  slezinné  býti  zvláště  výhodná,  poněvadž  na 
ní  lze  pravidelně  sledovati  celý  vývojový  cyklus  jeho  —  vývin  hmoty 
sporoidní  drží  se  v  určitých  hranicích,  určených  poměrem  velikosti  spory 
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k  velikosti  tyčinky,  zachovává  se  jistá  proportionalnost  obou,  určitá 
relace  mezi  sporou  a  tělem,  zaniká  tento  poměr  na  agaru  glycerinovém, 
dostavuje  se  nesmírný  vzrůst  hmoty  sporoidní  a  zánik  chromatinového  těla. 

Tato  změna  v  přeměně  látek  má  v  zápětí,  že  vlákna  rozpadší  se 
uvolněním  sporoidních  koulí,  odumírají. 

2e  v  průběhu  kultivace  odmnírá  velké  nmožství  bakterií,  bylo  již 
dávno  známo  z  prací  Fickerových")  a  Londonovýc  h.^*)  Dle 
Gottschlicha  aWeiganga^*)  děje  se  odumírání  to  nedostatkem 
potravy  následkem  počátečného  velkého  rozmnožení. 

Studuj eme-li  delší  dobu  nějakou  kulturu,  seznáme,  že  zejména 
v  některých  kultiurách  odumírání  to  je  skutečně  ohronmé ;  děje  se 
u  bakteria  sněti  slezinné  i  na  obyčejném  agaru.  Je  snad  vskutku  nejbližší 
mysliti  na  to,  že  zánik  ten  má  původ  v  nedostatku  potravy.  Tento  zánik 
nelze  však  srovnávati  se  zánikem  bakterií  na  glycerinovém  agaru.  Děje 
se  morfologicky  docela  jinak.  Vidíme,  že  vlákna  se  ztenčují,  blednou, 
pozbývají  vždy  více  svého  chromatinu  a- rozpadají  se  konečně  na  ovální 
částky  slabounce  sbarvené  anebo  zanikají,  odbarvivše  se,  docela.  Veliké 
mření  bakterií  hladem  liší  se  tedy  velmi  značně  od  hromadného  odumírání 
bakterií  na  agaru  glycerinovém. 

V  knihách  o  bakteriologii  nacházíme  však  zprávu  ještě  o  jiném 
odumírání  bakterií  a  to  v  starých  kulturách,  které  nastává  dle  běžného 
názoru  jednak  vyčerpáním  živných  látek  v  půdě,  jinak  nahromaděním 
produktů  přeměny.  Tu  pak,  jak  uvádí  G  ii  n  t  h  e  r  :  ^*)  ,, Vidíme  na 
bakteriích  nejprve  t.  zv.  jevy  odumírání,  jevy  involuční.  Buňky  se  nadun, 
stanou  se  objenmějšími,  vzniknou  znetvoreniny,  tvary  zprohýbané  po- 
doby nejrůznější,  protoplasma  protká  se  ..vakaolami* }^)  pozbude  svých 
normálních  chemických  vlastností  (ku  př.  barví  se  jen  místy  a  špatně 
anilinovými  barvami),  kontour  buněk  stává  se  nejasným;  a  pak  nejsou 
buňky  s  to  více  se  nmožiti,  ani  když  se  přenesou  na  čerstvou  výživnou 
půdu,  odumřely."  Analogický  popis  —  nevyjímaje  ani  vakuolisaci  — 
podán  je  v  knize  Kolle-Hetschov  ě,^')  kde  jako  pričina  tohoto 
odumírání  vedle  příčin  Giintherem  poznamenaných  uvádí  se  ještě 
i  změna  v  reakci  výživné  půdy,  jež  v  starých  kulturách  se  dostavuje, 
ale  patrně  od  produktů  přeměny  látek  původ  bére. 

Pri  sběžném  pohledu  na  obrazy  k  mé  práci  připojené,  mohlo  by  se 
zdáti,  že  uvedenými  poznámkami  z  citovaných  příruček  je  vystiženo 
to,  co  jsem  nazval  tvorbou  sporoidních  koulí.  Není  tomu  ale  tak. 


")  Ficker,  Zeitschft.  fůr  Hygieně.  29.   1898. 

")  London,  Arch.  des  scienc.  biol.  Petersbourg.  VI.   1897. 

**)  Gottschlich  und  W  e  i  g  a  n  g,    t)b.  d.  Bezieh.    zwischen  Virulenz  u. 
Individuenzahl  einer  Cholerakultur.  Zeitschft.  fůr  Hyg.  20.   1896. 

")  Gůnther,  1.  c.  str.   16. 

*•)  Autorem  samým  proloženo. 

»»)  K  o  11  e  -  H  e  t  s  c  h,  1.  c.  str.  21. 
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Poznámky  uvedené  vztahují  se  na  staré  kultury,  kdežto  tvorbu 
sporoidních  těles  lze  s  bezpečností  zjistiti  již  v  kulturách  (4 — 5tidenních, 
tedy)  poměrně  mladých.  V  tu  dobu  nejsou  ani  výživné  látky  z  půdy  vy- 
čerpány, ani  nezměnila  se  reakce  výživné  půdy  měrou  znatelnou,  mimo 
to  nepozbývá  kultura  taková  ještě  dlouho  schopnosti  množiti  se,  když 
byla  přenesena  na  novou  výživnou  půdu.  Konečně  lze  dokázati,  že  útvary 
nmou  popsané  nejsou  žádnými  vakuolami.  Tvar  jich  totiž  není  vždycky 
kulovitý,  jak  by  u  vakuoly  musil  býti,  bývá  často  cylindrický,  vřetenovitý 
anebo  i  nepravidelný  a  tvar  ten  zachovává  se  i  tenkráte,  když  dotyčná 
tělesa,  pozbyvše  svého  chromatinového  obalu,  leží  zcela  volně  v  prae- 
paratu.  Kdyby  šlo  o  vakuoly,  musely  by  se  rozteči,  rozpl)mouti  anebo 
kdyby  i  po  zániku  chromatinu  na  nich  nějaký  pevnější  obal  zůstal,  na 
základě  známých  zákonů  fysikalních,  aspoň  zaujati  podobu  kulovitou. 
Poněvadž  se  tak  neděje,  jest  souditi,  že  sporoidní  elementy  nejsou  vaku- 
olami, nýbrž  že  složeny  jsou  z  hmoty  tužší,  která  —  jak  jsem  výše 
ukázal  —  odpovídá  transformaci  nukleinové  hmoty,  skládající  i  nor- 
málně bakterium  sněti  slezinné.  Z  mých  pozorování  ovšem  vyplývá,  že 
sporoidní  koule  jsou  mrtvé.  Není  to  však,  jak  ukazují  mikrochemická 
vyšetření,  žádná  látka  reservní,  nýbrž  přeměněná  hmota  bakteria,  neboť 
chromatin  těla  mění  se  v  ni,  jen  nepatrná  část  hyne  ho  rozpadem,  roz- 
puštěním. Ale  spůsob  jich  vývinu  ukazuje  na  jinou  příčinu  odumírání, 
nežli  nedostatkem  potravy.  Poněvadž  vyvíjejí  se  na  půdě,  kde  výživa 
bakteria  anthracis  je  mohutnější,  kde  silněji  vzrůstá  a  silněji  hypertrofuje, 
nezbývá  asi  než  souditi,  že  odumírání  na  glycerinovém  agani  nastává 
následkem  překrmení. 

Tím  ale  ocitáme  se  u  bodu,  který  je  s  to  vésti  k  vysvětlení  významu 
tvorby  sporoidních  koulí. 

Ze  všeho  totiž,  co  jsem  dosud  uvedl,  nabývám  přesvědčení,  že 
bakterium  sněti  slezinné  dostává  se  na  glycerinovém  agaru  do  stavu,  který 
je  analogický  s  depressními  stavy  protozoi. 

Abych  to  blíže  dovodil,  je  zapotřebí  si  uvědomiti,  kdy  nastává 
depressní  stav  a  čím  se  vyznačuje  u  protozoi? 

Dle  Calkinse  aRich.  Hertwiga  trvalým  krmením  protozoi, 
tedy  nepřetržitou  činností  assimilatorickou,  vzdor  ustavičnému  množení 
dělením,  v  jehož  zápětí  dochází  přece  k  redukci  jaderní  hmoty,  vzrůstá 
tato  měrou  obrovitou.  U  Actinosphaeria  ku  př.,  kde  R.  Hertwiga®) 
tuto  „fysiologickou  degeneraci"  zjistil,  resultují  konečně  zvířata  s  jádr>% 
jichž  průměr  byl  až  desetkráte  větší  než  normálně,  tak  že  hmoty  jaderní 
přibylo  asi  tisíckráte.  Konec  pochodu  tohoto  byl  vždy  týž.  Obrovitá 
jádra  byla  vypuzena,  zbylé  protoplasma  neobsahovalo  pak  žádných 
jader  více  a  odumřelo  záhy.  Smrť  je  podmíněna  poruchou  vzrůstu  cyto- 


")  R.   H  e  r  t  w  i  g,     Uber  physiol.  Degeneration    bei  Actinosphaerium  Eich. 
Festschft.  fůr  Haeckel.   1904. 
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typického,  poruchou  normahií  relace  jádroplasmové,  kterou  pošine  se 
rovnováha  hmot  v  buňce  tak,  že  další  assimilace  je  znemožněna,  a  tím 
ovšem  i  vzrůst  a  množení. 

Takovým  způsobem  byl  by  za  uvedených  okolností  zánik  druhu 
zpečetěn,  kdyby  se  nepodařilo  schopnost  assimilační  reaktivovati  zmen- 
šením hypertrofované  hmoty  jaderní,  což  může  nastati  bud  oplozením 
anebo  encystováním. 

Takto  staví  se  amfigenní  vývoj  (při  němž  splynutím  individuí  do- 
chází k  restituci  normální  relace  jádroplasmové)  jako  kompensační, 
cellulamě  regulační  pochod  oproti  vývinu  autogennímu  (při  němž  jde 
o  přeměny  z  vlastních  prostředků  jednoho  individua). 

Přehlédneme-li  vývoj  bakteria  anthracis,  vidíme,  že  jde  o  orga- 
nismus s  vývojem  autogenním;  není  dosud  známo  žádné  faktum,  které 
by  opravňovalo  k  donměnce,  že  i  toto  bakterium  má  vývoj  amfigenní, 
že  dochází  u  něho  —  byť  i  k  sebe  primitivnějšímu  pochodu  sexuálnímu. 
Až  dosud  vzdor  nesčetným  pozorováním  nepodarilo  se  mi  konstatovati 
ani  nejmenší  stopu  pochodu,  který  by  i  jen  z  daleka  byl  podoben  auto- 
gamii  vylíčené  Schaudinnem  u  Bac.  Biitschlii. 

Trvalý  autogenní  vývoj  vede  však,  jak  R.  Hertwig  u  řady 
protozoí  ukázal,  k  poruše  relace  jádroplasmové  a  sice  v  tom  směru,  že 
hmota  jaderní  vzrůstá  na  účet  cytoplasmatu. 

Co  vidíme  nyní  u  bakteria  sněti  slezinné? 

Na  půdě  výživné,  na  které  odbývá  se  jeho  celý  vývojový  cyklus, 
která  tedy  musí  býti  pokládána  za  půdu  jemu  vyhovující,  ku  př.  na 
obyčejném  agaru,  vidíme,  že  po  řadě  generací  vzniklých  vývojem  auto- 
genním t.  j.  vegetativním  dělením,  dochází  současně  k  vytvoření  zohýba- 
ných,  mírně  hypertrofických,  vždy  hyperchromatických  vláken  a  spor. 

Nežli  pristoupím  dále,  budiž  mi  dovoleno  vsunouti  zde  několik 
slov  o  oněch  formách  zohýbaných,  často  klubíčka  tvořících  a  hyper- 
chromatických. Jsou  to  formy  zvané  také  involučními.  O  těchto  tvrdí 
se  často,  že  odumírají,  v  souhlase  s  jiným  tvrzením,  že  vznikají  nedo- 
statkem potravy  a  nahromaděním  produktů  přeměny.  Tvrzení  tomuto 
odporuji;  předně  mám  pozorování  souhlasná  s  Behringe  m^*),  z  nichž 
plyne,  že  tyto  formy  mohou  vznikati  v  kulturách  málo  dní  starých,  v  nichž 
podmínky  vznikové  právě  uvedené  nemohou  býti  splněny;  dále  mám 
pozorování,  dle  kterých  „involuční"  formy  z  kultur,  v  nichž  se  objevily, 
vymizely  a  teprve  později  zase  znova  se  vynorily,  mezitím  co  kultura 
se  přímo  zaplavila  sporami.  Dle  mého  mínění  není  to  tak  nedostatek  po- 
travy, jenž  má  v  zápětí  vývin  „involučních**  forem,  jako  onen  moment, 
jejž  byť  i  nejasně  vystihl  A.  Fischer^o)  slovy:  „Involuční  formy  tvoří 
všechny  bakterie,  když  delší  dobu  žíti  musejí  v  podmínkách  jim  nevyhovu- 


")  Bchring,  Zeitschft.  fůr  Hyg.  VIII.   1889. 

•»)  Fischer.  Vorles.   uber  Bakterien.   1903.  Str.  46. 
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jících/'  2^)  Nevyhovující  podmínky  nemusejí  však  býti  právě  nedostatek 
potravy  anebo  přesycení  půdy  škodlivými  přeměnnými  produkty.  Ze 
také  nejde  o  působení  takovýchto  produktů,  je  zřejmo  z  jistých  pozoro- 
vání mých,  ze  kterých  vysvitá,  že  na  půdě,  na  níž  vytvořilo  se  neobyčejné 
mnoho  ,,involučních''  forem,  je  možný  ještě  vývoj  bakteria  sněti  slezinné. 
Důkaz  toho  vidím  v  těchto  svých  pozorováních. 

Stará  kultura  bakteria  anthracis  obsahující  veliké  množství  „in- 
volučních''  forem  a  jisté  množství  spor,  po  uplynutí  doby  dalších  asi 
14  dnů  obsahovala  „involučních*'  forem  nesmírně  méně,  vedle  spor  však 
ještě  mnoho  zcela  nových  vláken;  tato  nová  vlákna  vznikla  v  době  po 
vytvoření  velmi  značného  nmožství  ,,involučních*'  forem;  nemohlo  tedy 
příčinou  vzniku  forem  těchto  býti  prosycení  půdy  produkty  přeměny, 
znemožňujícími  normální  vývoj. 

Druhé  pozorování  týká  se  té  okolnosti,  že  —  jak  se  často  tvrdí  — 
„involuční  formy'*  jeví  špatnou  barvitelnost.  Toto  tvrzení  je  jen  do  jisté 
míry  správné.  Spatná  barvitelnost,  poukazující  na  odiunírání,  dostavuje 
se  u  „involučních**  forem  většinou  v  době  pozdější.  V  době,  kdy  tvorba 
forem  těch  je  na  vrcholu,  vždycky  jsem  mohl  konstatovati  právě  opak 
tohoto  tvrzení:  „involuční"  formy  byly  převahou  hyperchromatické 
a  zůstávaly  jimi  často  velmi  dlouho.  Uváží-U  se  vedle  toho,  že  pravidelně 
tyto  formy  bývají  také  hypertrofické  —  také  A.  Fischer^^)  praví:  „Je 
to  však  jistě  z  míry  vybočivší  vzrůst,  jenž  vytváří  zduřelé,  vidlicovité 
a  jiné  nestvůmé  tvary  involučních  forem'*  —  pak,  zdá  se  mi,  že  sama 
sebou  padá  druhá  donměnka,  že  by  totiž  tvary  t5rto  vznikaly  nedostatkem 
potravy.     Hypertrofie   přece   může   nastati   pouze   zvýšenou   assimilací. 

Vskutku  také  tyto  hypertrofické  formy  (tak  chci  dále,  m5^1ím  že 
správněji,  zváti  formy  ,, involuční")  v  době  svého  nejlepšího  vývinu  nejsou 
formami  odumřelými,  nýbrž  jsou  živé.  Již  B  e  h  r  i  n  g^)  a  Kruš  e^*) 
pozorovali,  že  ,, involuční"  formy  asporogenních  kmenů  bakteria  sněti 
slezinné  podržují  schopnost  žíti  a  se  roznmožovati  po  více  neděl;  pře- 
neseny na  čerstvou  výživnou  půdu,  opět  rychle  vzrostou.  Sám  pak  vy- 
konal jsem  tento  pokus: 

Kultura  8  dní  na  glycerinovém  agaru  při  37°  pěstovaná,  obsaho- 
vala houfy  uvolněných  sporoidních  těles  a  vedle  nich  vesměs  bacilly  jen 
tvarů  hypertrofických,  normálních  jsem  vůbec  nenalezl.  Přeočkováním 
na  půdu  obsahující  1-5%  LiCl  —  tedy  půdu,  která  dle  údajů  Gama- 
leiových^*)  měla  podporovati  další  vývin  hypertrofických  (Gama- 
leiou  heteromorfními  nazvaných)    forem  —  docíleno  bylo  vzrůstu  typi- 


•*)  Mnou  proloženo. 

**)  A.  Fischer,  1.  c.  str.  49. 

«)  Behring,  Zeitschft.  fúr  Hyg.  VIII.   1889. 

•*)  Kruše.  Flůgge's  Mikroorgan.  3.  Aufl.  I.  Str.  60.   1896. 

*•)   Gam  ale  i  a,  Elemente  der  allg.  Bakteriologie.  Berlin.   1900. 
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ckých  bakterií  anthraxových.  Vitalita  hypertrofických  forem  je  tím 
dokázána. 

Dle  mého  mínění  třeba  objevování  se  hypertrofických  forem  vy- 
kládati spůsobem  podstatně  jiným.  K  tomu  účelu  jest  zapotřebí  fixovati 
poměr  těchto  hypertrofických  forem  ke  sporám. 

Co  se  toho  týče,  tedy  pozorujeme,  že  oba  tyto  morfologické  útvary 
se  objevují  v  kultuře  bud  současné  anebo  aspoň  v  intervallech  časových 
tak  málo  od  sebe  vzdálených,  že  je  nacházíme  nejčastěji  pohromadě. 
Uvedeme-li  si  na  pamět,  že  spora  je  produktem  morfologického  meta- 
bolismu hmoty,  z  níž  bakteriiun  je  složeno,  že  vzniká  na  základě  pochodů 
assimilačních  chemickou  přeměnou  chromatinu  bakterielního,  jak  jsem 
v  jedné  dřívější  práci**)  ukázal,  pak  neshledáme  nic  podivného  v  tom,  že 
tvorba  spor  je  provázena  hypertrofií  bacillů.  Ve  shodě  s  tím  je  okolnost, 
již  jsem  zjistil  na  asporogenních  kmenech  bakteria  anthracis,  že  totiž 
poslední  formy  vývojové  (z  normálního  cyklu),  které  se  u  těchto  kmenů 
objevují,  jsou  právě  formy  hypertrofické.  K  vytváření  spor  právě  již 
nedochází. 

Dle  mého  názoru  tedy  tvorbou  sp6r  se  reguluje  vzrůst  chromatino- 
vého  těla.  Souhlasně  uznává  se,  že  k  tvorbě  spor  je  zapotřebí  dobré  před- 
chozí výživy  bakterií  (kupř.  A.  Fischer.*')  Jak  jsem  již  dříve  ukázal,*®) 
tvoří  se  i  v  tyčinkách  nmožících  se  dělením,  ovšem  v  počtu  velmi  omezeném 
zméčka  Dietrich-Liebermeisterova,  jejichž  hmota  dává 
všechny  reakce  hmoty  spórové.  Když  přeměna  látek  bakteria  se  stupňuje 
za  určitých  zevních  podmínek,  za  kterých  se  pozoruje  vjrvin  spor  —  a  že 
se  stupňuje,  o  tom  svědčí  nález  M  e  y  e  r  ů  v,**)  že  před  tvorbou  spor 
reservní  látky  v  bakteriu  nashromážděné  se  spotřebují  —  tu  vytváří  se 
více  chromatinu.  Tomu  odpovídá  hyperchromasie  a  hypertrofie  bakterií. 
Nachází-li  se  však  bakterium  v  podmínkách  jemu  plně  vyhovujících, 
jak  tomu  jest  ku  př.  pro  bakterium  sněti  slezinné  na  obyčejném  agaru  — 
tomu  nasvědčuje,  jak  již  častěji  uvedeno,  že  na  této  půdě  pravidelně 
celý  svůj  vývojový  cyklus  prožívá  —  tu  nepřestoupí  tvorba  chromatinu 
určitou  nepříhš  vysoko  položenou  fysiologickou  hranici,  poněvadž  dochází 
ihned  ku  tvorbě  spor.  Spora  roste  až  k  jisté  velikosti,  která  zůstává 
v  konstantním  poměru  k  veUkosti  těla  bakterie,  v  níž  vznikla.  Mezi 
velikostí  těla  a  vehkostí  spory  existuje  zcela  přesný  kvantitativní  vztah, 
který  lze  označiti  jako  relaci  spóro-tělovou.  Spory  hotové  se  nacházejí 
v  bakteriích  určité  vehkosti  a  velikost  tato  je  právě  tak  konstantní,  jako 
veUkost  spory.   Právě  poněvadž  tato  velikost  je  konstantní,  zaniká  zbytek 


••)  Vlád.  Růžička,  Morfolog.  metabolismus  živého  protoplasmatu.  Rozpr. 
C.  Akad.   1906.  14. 

")  A.  Fischer,  1.  c.  str.  42. 

*•)  V  1  a  d.  R  ů  ž  i  č  k  a,  Rozpr.  Č.  Akad.   14.   1906. 

»•)  Meyer,  Orient.  Verš.  uber  Verbreitg.  Morphol.,  u.  Chemie  des  Volutins 
Bot.  Ztg.  62.   1904. 
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bakteria  rozpadem  a  nedává  vzniknouti  jiné,  třeba  menši  spoře.  Proto 
hynou  ony  hypertrofické  formy,  které  z  jakýchkoli  příčin  nebyly  s  to 
vytvořiti  normální  spory,  jak  vidno  z  jich  špatné  barvitelnosti.  A  tak 
možno  i;  tomto  smyslu,  při  pojímání  tvorby  spor  jako  regulačního  pochodu 
morfochemického  na  vzrůst  chromatinového  těla,  spory  také  pokládati 
za  jakýsi  druh  cyst,  jak  to  ku  př.  činí  Kruše,***)  neboť  encystováním 
regulují  i  nmohá  protozoa  porušenou  relaci  jádroplasmovou. 

Z  toho  všeho  plsoie,  že  ku  tvorbě  spor  není  tedy  třeba  žádného 
teleologického  momentu,  jak  míní  Kolle-Hetsch;^)  tvorba  spor  je 
prostě  výsledek  přeměny  látek  bakteria  za  určitých  zevních  a  vnitřních 
podmínek.  Ze  ale  vnitřní  podmínky  neurčují  účelnost  tohoto  pochodu,  je 
vidno  z  tvorby  sporoidních  těles,  u  níž  skladba  bakteria  zůstává  stejná, 
ale  mění  se  zevní  podmínky  a  resultát  neslouží  více  zachování  druhu. 

Pravil  jsem  nahoře,  že  na  glycerinovém  agaru  dostává  se  bakterium 
sněti  slezinné  do  stavu  analogického  s  depressními  stavy  protozoí. 

Na  zákl  dě  toho,  co  jsem  uvedl  o  tvorbě  spor  jakožto  regulačním 
pochodu  na  hypertrofii  chromatinového  těla  v  příznivých  životních  pod- 
mínkách vzniklou,  lze  se  pokusiti  o  hlubší  porozumění  tvorby  sporoid- 
ních těles. 

Vidíme  předně,  že  tělesa  tato  v  počátcích  svých  podobají  se  úplně 
tělískům,  z  nichž  na  agaru  obyčejném  vznikají  spory;  ale  záhy  pozoru- 
jeme, že  vytváří  se  v  jednotlivých  tyčinkách  tělísek  těchto  více,  než  jsme 
zvyklí  viděti  v  bakteriích  sporulujících.  A  tu  ihned  vynořuj[e  se  před 
našimi  zraky  úkaz  nový:  vidíme,  že  dochází  k  tak  urychlenému  dělení, 
že  povstávají  až  útvary  téměř  isodiametrické,  „kokkovité",  z  nichž  každý 
obsahuje  po  jednom  tělísku  sporoidním.  Je  zřejmo,  že  tímto  dělením 
chromatinového  těla  dociluje  se  zachování  proportionaUty  mezi  velikostí 
těla  a  sporoidního  tělesa;  dokud  je  dána  možnost  takového  dělení,  je  zřejmo, 
že  udržuje  se  konstantní  relace  mezi  množstvím  hmoty  sporoidní  a  hmot\' 
těla  bakterielního;  zároveň  je  zřejmo,  že  v  tu  dobu  assinúlační  činnost, 
zvýšená  sice,  probíhá  ještě  stále  drahou  normální. 

Později  pozorujeme,  že  vzrůst  sporoidních  těles  má  v  zápětí,  že 
tělesa  ta  se  přetínají  příčnými  přepážkami  chromatinovými  a  že  celý 
bacillus,  celé  vlákno  pak  mnohdy  jeví  se  rozděleno  v  samé  velmi  malé 
částečky  příčnými  přihrádkami,  úkaz  to,  na  který  jsem  již  v  dřívějších 
pracích  svých  poukázal,^)  a  který  vyvolává  —  anthropomorfisticky  řečeno 
—  dojem,  jakoby  se  vlákno  vytvořených  sporoidních  těles  chtělo  od- 
škrcením  zbaviti.  Ale  poněvadž  přeměna  látek  je  zvýšena,  nestačí  urych- 
lené dělení   k  dosažení  normální  relace   obou  hmot,    o  něž  zde   jde.   Tu 


*»)  Kruše.  1.  c.   1896. 
«)  Kolle-Hetsch,  1.  c.  str.   110. 

«)  Arch.  f.  Hyg.  Bd.  47.  1903.  Tab.  II.  Obr.  1,  4.  18.—  Rozpr.  C.  Akad.  XllI. 
31.  1904.  Str.  8. 
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vidíme  dostavovati  se  hyperchromasie  lokální  ve  vláknu,  vlákna  stlušťují, 
a  počínají  se  objevovati  pavlákna.  Nejen  tedy,  že  assimilace  je  stupňo- 
vána, pavlákna  ukazují,  že  i  dělení  je  sníženo;  ale  normální  relace  hmoty 
chromatinové  a  sporoidní  se  nedostavuje.  Hypertrofie  chromatinového 
těla  nabývá  rozměrů  stále  rostoucích,  neméně  vzrůstá  počet  i  velikost 
sporoidních  těles.  Je  jasno,  že  vývoj  bakteria  ocitnul  se  v  osudném  cirkulu 
vitiosu.  Poněvadž  současně  u  některých  vláken  počíná  i  odbarvování 
chromatinu,  je  zřejmo,  že  assimilace  je  zastavena.  V  tu  dobu  pozoroval 
jsem  ve  svých  praeparatech  častěji  formace,  které  se  zdají  poukazovati, 
že  dochází  i  ku  splývání  některých  chromatinových  individuí,  což  lze 
pojímati  rovněž  jako  regidaci  na  excessivní  tvorbu  sporoidních  těles.  Ze 
by  šlo  o  pochod  analogický  s  konjugací  protozoí,  nemohu  však  tvrditi, 
poněvadž  všechny  zmíněné  pokusy,  zregulovati  vzrůst  reaktivováním 
normálního  poměru  hmoty  sporoidní  a  chromatinové  jeví  se  v  tomto 
stadiu  již  marnými.  Mamě  vytvářejí  se  nejbizzamější  hypertrofie  bakterií 
spojené  s  nápadnou  h3^erchromasií;  neboť  po  nedlouhém  trvání  dochází 
i  v  meh  k  tvorbě  sporoidní  hmoty  ničím  neregulované  a  v  dalším  postupu 
k  rozpadu  hypertrofických  forem  v  sporoidní  tělesa  různé  velikosti  ná- 
sledkem atrofie  chromatinu  v  zápětí  zastavené  assimilace. 

Tento  circulus  vitiosus  může  býti  v  některých  kulturách  přerušen 
vytvořením  generace  diminuované,  jejíž  vznik  na  základě  uvedeného 
nejeví  se  více  nepochopitelným.  Ale  ani  tato,  jak  by  se  mohlo  souditi, 
poměrům  výživy  již  přispůsobená,  generace  nejeví  se  býti  schopnou  k  vy- 
tvoření elementů  druh  udržujících;  dle  uvedených  principů  lze  souditi, 
že  nevytvoří  ani  ona  své  velikosti  adaequatní  množství  hmoty  spórové. 
Vskutku  vidíme,  že  zaniká  vytvářením  hmoty  sporoidní. 

Celá  kultura  skládá  se  konečně  jen  ze  sporoidních  koulí,  promíse- 
ných  tu  a  tam  zbytky  chromatinových  těl  bakterií;  sporoidní  koule  jsou 
mrtvé  —  jak  jsem  výše  sdělil,  nejsou  snad  hypertrofovanými  homology 
spor.    Kultura  konečně  odumírá  (pok.  č.  23,  26,  29). 

Analogie  s  depressními  stavy  protozoí  jeví  se  těmito  momenty: 

1.  zvýšenou  assimilační  činností; 

2.  neobyčejným  rozmnožením  jedné  z  hmot,  jejichž  normální  pro- 
portionalitou  je  zaručen  normální  průběh  života  bakteria; 

3.  zánikem  celé  kultury,  který  se  dostaví,  nenastane-li  taková  změna 
v  přeměně  látek,  která  množní  zase  reaktivaci  normální  relace  spóro- 
tělové. 

K  těmto  bodům  budiž  mi  dovoleno  pnpojiti  některé  poznámky. 

Je  zřejmo,  že  stupňovaným  takořka  autogenním  vývojem,  který 
nastává  na  glycerinovém  agaru,  dochází  působením  zvýšené  assimilace 
k  mohutné  poruše  relace  spóro-tělové,  právě  tak  jako  u  protozoí  v  tako- 
vých okolnostech  dochází  k  poruše  relace  jádro-plasmové. 

U  těchto  zakládá  se  dle  nálezů  R.  Hertwiga  porucha  ta  na  ne- 
smírném vzrůstu  jaderní  hmoty. 
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U  bakteria  sněti  slezinné  roste  obrovitým  spůsobem  hmota  sporoidní. 
Tato  hmota  chová  se  při  regulačních  pochodech,  o  nichž  v  této  práci 
činím  sdělení,  analogicky  jako  hmota  jaderní  u  protozoí. 

Z  toho  nelze  ovšem  nikterak  souditi,  že  by  sporoidní  hmota  u  bakteria 
sněti  slezinné  odpovídala  jádru  tohoto  bakteria.  Naopak  by  toto  tvrzení 
odporovalo  úplně  zjištěným  faktům  mikrochemickým.  Ovšem  byly  spory 
častěji  uváděny  v  analogii  s  jádry  buněčnými.  Tak  ku  př.  vyslovil  se 
Frenzel^)  následovně:  „Počíná-li  tedy  spora  jako  útvar  jádro  vitý, 
přejdou  znenáhla  součásti  celé  buňky  do  ní,  morfologicky  je  pak  spora 
bezpochyby  asi  jádrem.*' 

S  analogickou  myšlénkou  setkáváme  se  nověji  u  Schaudinna.^) 
Tento,  priUš  záhy  skonalý  badatel,  zjistil  u  Bac.  Biitschlii,  že  v  době 
sporulace  seskupí  se  zméčka  nukleinová,  dříve  bez  pořádku  v  těle  bakterie 
rozptýlená  v  centrální,  vlnitě  probíhající  vlákno,  jehož  konce  vzrostou 
ve  vejčité  útvary.**)  Celý  útvar  vyvolává  dojem  jádra.  „Mám  představu," 
praví  Schaudinn,  „že  jaderní  hmoty,  které  již  u  vyšších  mikro- 
organismů (snad  i  u  jiných  bakterií  opatřených  centrálním  tělesem  B  ii- 
t  s  c  h  1  i-h  o)  přijaly  v  morfologicky  differenco váném  útvaru,  biměčném 
jádru,  určité  seskupení  a  určitou  organisaci,  jsou  u  našeho  bacilla  během 
největší  části  jeho  života  diffusně  v  plasmatu  rozděleny;  pouze  při  tvorbě 
spor  dochází  k  v5rtvoření  útvaru,  jejž  lze  přirovnávati  s  pravými  jádry 
buněčnými  vyšších  organismů;  míním  prvý  základ  spory,  jenž  je  mor- 
fologicky neobyčejně  podoben  jednoduchému  buněčnému  jádru,  jaké 
známe  u  mnohých  protistů.  Tedy  jen  na  krátkou  dobu  života  dochází 
k  morfologickému  odlišení  jaderní  hmoty  (ve  formě  buněčného  jádra)  a 
protoplasmatu." 

Mikrochemickými  pokusy  ukázal  jsem  však,  že  tělo  a  spora  bakteria 
sněti  slezinné  chovají  se  vůči  umělé  žaludeční  šťávě  stejně,  mimo  to  pak 
vůč  látkám  chromatinolytickým  nestejně,  tak  že  jest  souditi,  že  télo 
i  spora  skládají  se  z  hmot  jaderních,  ale  tělo  z  chromatinu,  spora  z  látky 
lininu  odpovídající.  Z  tohoto  stavu  věcí  vyplývá,  že  domněnka  vyslovená 
Frenzelem  a  Schaudinnem,  jakoby  bylo  lze  sporu  aspoň  v  jistém 
stadiu  vývoje  analogisovati  s  jádrem  buněčným,  byla  založena  na  nedosta- 
tečných předpokladech  a  že  dlužno  ji  rektifikovati  v  tom  smyslu,  že 
základ  spory  v  jistém  okamžiku  svého  vývoje  je  repraesentován  nahro- 
maděním chromatinové  hmoty,  která  vůbec  skládá  vegetativní  individuum 
bakteria  sněti  slezinné. 

Při  regulační  poruše  pak,  projevující  se  excessivním  vzrůstem  hmoty 
sporoidní,  nelze  vůbec  ani  této,  jak  z  uvedeného  zřejmo,  pouze  zevní. 


")  Frenzel.  Der  Zellkem  u.  die  Bakterienspore.  Biol.  Ctblt.  1891.  —  t)b. 
d.  Bau  u.  die  Sporenbildg.  grúner  Kaulquappenbazillen.  Ztschft.  fůr  Hyg.  I.  1892. 

**)  Schaudinn,  Beitr.  zur  Kenntn.  d.  Bakt.  u.  verwandt.  Organismen  I.  Bac. 
Bútschlii.  Arch.  f.  Protistenkunde  I.  1902.  —  II.  Bac.  sporonema.   Ibid.   II.   1903. 

•*)  Útvary  ty  pozbudou  později  své  barvitelnosti  a  přemění  se  v  spory. 
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analogie  s  jádrem  použiti,  poněvadž  sporoidní  tělesa  právě  tím  se  liší 
od  spor,  že  ve  svém  vývinu  stadia  barvitelného  na  způsob  jader  buněk 
tkáňových  pravidelně  nemají. 

Regulační  pochod  je  zde  rázu  zcela  jiného,  nežli  při  autogenním 
vývoji  protozoí.  O  tom  však  pojednám  později. 

Nyní  ještě  obrátíme  se  k  bUžší  analyse  fakta,  že  nadnormálním 
vzrůstem  hmoty  sporoidní  může  dojíti  k  zániku  kultury.  Tomu  nasvědčují 
výsledky  pokusů  č.  23,  26,  29,  v  nichž  pokusil  jsem  se  bezvýsledně  o  vy- 
pěstování nových  kultur  ze  sporoidních  koulí  přenesených  na  různé  vý- 
živné půdy,  dále  přímé  pozorování  elementů  těchto  v  kulturách  mikro- 
skopických, v  nichž  zůstaly  nezměněny. 

Oproti  tomu  třeba  si  připomenouti  ony  pokusy  (č.  15,  16,  25,  32), 
v  kterých  částečky  přenesené  z  kultury  složené  jen  ze  sporoidních  koulí 
vzrostly  a  to  pouze  na  jedné  z  půd  ke  kultivování  použitých  a  sice  sou- 
hlasně ve  všech  těchto  pokusech  jen  na  agaru  obyčejném. 

Zmínil  jsem  se  již,  že  výsledek  tento  mohl  by  se  jeviti  parodoxním 
vůči  faktu  mnou  dříve  vytčenému,  že  totiž  bakterium  snětí  slezinné  roste 
na  glycerinovém  agaru  bujněji.  Je-U  tomu  tak,  mohlo  by  se  mysliti,  jak 
je  možno,  že  na  této  půdě  vůbec  nevzrostlo,  kdežto  naopak  na  půdě, 
kde  oproti  prvé  nejeví  vzrůst  tak  dobrý,  na  obyčejném  agaru,  ve  všech 
pokusech  souhlasně  vzešlo? 

Tento  výsledek  je  však  jen  na  prvý  pohled  překvapující. 

Spůsob,  jímž  jsem  zjišťoval  elementy  obsažené  v  přeočkované  částce 
kulturní,  ovšem  nedovede  vyloučiti  všechnu  pochybnost,  zdali  nebyly  pře- 
neseny přece  nějaké  množení  schopné  vegetativní  tyčinky  anebo  spory, 
jež  by  na  nové  půdě  mohly  dále  růsti  resp.  vyklíčiti.  Ale  tuto  na  snadě 
ležící  eventualitu  vylučuje  právě  svrchu  sdělený  výsledek  uvedených 
pokusů. 

Nelze  přece  za  to  míti,  že  by  náhoda  konstantně  tomu  byla  chtěla, 
aby  tyto  dalšího  života  schopné  elementy  byly  se  při  očkování  dostaly 
vždycky  jen  na  obyčejný  agar  a  nikdy  na  glycerinový.  Konstantnost 
výsledku  zajisté  vylučuje  tuto  náhodu.  Mimo  to  třeba  uvážiti,  že  vzrůst 
na  obyčejném  agaru  byl  pravidelně  tak  bujný,  třebas  se  mnohdy  teprve 
poměrně  pozdě  stal  zjevným,  že,  kdyby  se  mělo  dle  obvyklých  zkušeností 
souditi,  nemohl  by  závěr  zníti  jinak,  nežli  že  musela  býti  přenesena 
hojnost  zárodků  vývoje  schopných.  Vzhledem  k  tomu  nabývá  i  negativní 
výsledek  drobnohledného  výzkumu  částky  přeočkované  jisté  průkazné 
váhy.  Mimo  to  jest  mi  však  upozorniti,  že  v  některých  z  citovaných 
pokusů  (č.  15,  16)  i  na  glycerinovém  agaru  došlo  k  počátkům  bujení.  Mohl 
jsem  tu  zjistiti  hypertrofické  i  normální  formy  ovšem  vesměs  hubenější 
než  v  normě  —  že  však  vzrůst  ten  dle  všeho  byl  zmařen  tím,  že  nově 
vytvořená  individua  vytvorila  sporoidní  hmoty  nad  přípustnou  míru  a 
v  zápětí  toho  znemožněním  assimilace  zhynula. 
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Soudím,  že  právě  toto  pozorování  podává  nám  klíč  k  rozřešení  celé 
záhady. 

Upozornil  jsem  již  dříve,  že  s  tělesy  sporoidními  se  přenáší  i  jisté 
množství  zbytků  chromatinových  těl.  Z  uvedeného  pozorování,  že  i  na 
glycerinovém  agaru  může  dojíti  k  vývinu  jistého  počtu  individuí,  dlužno 
ve  spolku  s  momenty  nahoře  uvedenými  souditi,  že  vývin  nastává  od 
jistých  takových  zbytků  chromatinových  těl.**)  Obraz  26.  znázorňuje 
snad  tento  spůsob  vývoje.  Vzniklá  individua  jsou  značně  hubenější  než 
v  normě,  je  zřejmo,  že  se  čile  dělí,  tvoříť  u  řetízku  články  velmi  krátké; 
možno  souditi  bez  násilí,  že  vývin  ten  nastal  následkem  zvýšené  assi- 
milacc  působením  výživné  půdy  —  ale  poněvadž  v  zápětí  ihned  se  do- 
stavila tvorba  sporoidních  těles,  zde  nápadně  silně  lesklých,  uvádí  se 
v  chod  známý  již  circulus  vitiosus  a  vzešlá  setba  hyne  v  stavu  depressním. 

Na  obyčejném  agaru  dochází  rovněž  k  množení  chromatinu;  vzniklá 
vlákna  jsou  sce  rovněž  hubenější,  ale  obsahují  také  hojně  chromatinu; 
ale  poněvadž  assimilatorické  pochody  nejsou  na  této  výživné  půdě  tak 
zmocněné  jako  na  glycerinovém  agaru,  nedochází  ku  zvýšené  tvorbě 
sporoidních  těles,  nýbrž  dochází  naopak  ku  reaktivování  normální  relace 
spóro-tělové  a  tím  k  normálnímu  vzrůstu. 

Analogické  vj^větlení  předpokládám  také  při  výsledku  pokusu 
č.  24,  v  němž  z  krve  zvířete  zhynulého  4.  dne  po  infekci  kulturou  slo- 
ženou jen  za  sporoidních  koulí,  vypěstováno  typické  bakterium  sněti 
slez  nné  v  kultuře  neobyčejně  bujné.  Z  pokusu  toho  je  zřejmo,  že  vzrůst 
musil  vyjíti  od  částky  vyznačené  všemi  druhovými  znaky  bakteria  an- 
thracis,  poněvadž  i  virulence  byla  zachována. 

Dále  pl)me  z  něho,  že  jen  s  jistým  omezením  platí  tvrzení,  dle  něhož 
jsou  určité  zvířecí  organismy  neobyčejně  příznivým  výživným  substrátem 
pro  toto  bakterium.  Dle  mého  názoru  není  zvířecí  organism  v  té  pří- 
čině roven  ani  obyčejnému  agaru,  poněvadž  bakterium  sněti  slezinné 
v  něm  —  bezpochyby  pro  nedostatek  volného  kyslíku  a  snad  i  jiné  okol- 
nost —  neprožívá  celý  svůj  vývojový  cyklus.  Zvířecí  organism  udržuje 
bakterium  sněti  slezinné  ustavičným  vzrůstem  chromatinového  těla  v  po- 
měrech nepřirozených.  Toto  nachází  se  v  podobných  poměrech  jako  řasy, 
žijící  v  Ušejnících  symbioticky  s  houbami.  Také  t}^:©  řasy  nejsou  s  to, 
aby,  pokud  ve  společenství  tom  se  nacházejí,  se  rozmnožovaly  pohlavně, 
nýbrž  množí  se  toliko  cestou  vegetativní.  Souhlasím  úplně  s  N  ě  m  c  e  m» 
když  tyto  životní  poměry  prohlašuje  za  nezdravé.^) 

Bylo  by  zajisté  důležito,  aby  tyto  poměry  byly  podrobeny  podrob- 
nějšímu studiu;  není  vyloučeno,  že  by  vrhly  ostřejší  světlo  na  podstatu 
^ymbiosy,  jinak  pak,  pokud  se  týče  bakteria  anthracis,  nejeví  se  mi  pravdě 
nepodobným,  zda  by  nebylo  lze  dokázati  na  něm  nějakých  pochodů  de- 

»•)  Již  Kruše  pokládal  takové  zbytky,  v  starých  kulturách  se  objevující, 
za  schopné  regenerace  při  přenesení  na  jiný  substrát.    Důkaz  toho  však  nepodal. 
*')  Němec,  Vztahy  rostlin  k  vnějšímu  světu.  Praha.   1907. 


XVIII. 


Digitized  by 


Google 


31 

generačních  při  dlouhotrvajícím  nepřetržitém  autogenním  vývoji  ve  zví- 
řecím organismu. 

Končím  tuto  kapitolu  poukazem  na  dalekosáhlý  význam  regulačních 
pochodů,  na  které  jsem  tuto  poukázal.  Dále  pokládám  za  potřebné  vy- 
tknouti onu  význačnou  vlastnost  zmíněných  regulací,  že  objevování  neb 
nedostavení  se  jich  závisí  přímo  jen  na  působení  zevních  vlivů. 

Pokládám  zjištění  to  za  potřebné  proto,  že  D  r  i  e  s  c  h  právě  v  účel- 
iicsti  regulací  spatřuje  moment  nevysvětlitelný  z  příčin  mechanických. 
2e  jde  spíše  o  komplikovanost  nežH  o  nevysvětli telnost  jevů,  ukazují 
zřejmě  uvedené  právě  regulace  bakteria  anthracis. 

O  nesmrtelnosti  bakteria  snětí  slezinné. 

Ze  problém  nesmrtelnosti  protozoí  konstruovaný  Weismannem 
na  základě  theoretických  úvah  byl  poznán  jako  fikce,  je  nepopiratelnou 
zásluhou  faktických  výzkumů  Maupas-e  a  Rich.  Hertwiga. 
Objevivše  depressní  stavy  protozoí,  ukázali,  že  i  tyto  organismy  zanikají 
smťtí  přirozenou. 

Vlastně  bylo  by  lákavé  podlehnouti  pokušení  a  konstruovati  vše- 
obecnou theorii  opačnou  Weismannověna  základě  pouhých  úvah  — 
jeť  život  v  podstatě  problémem  oekologickým  a  proto  závislý  ve  svém 
vzniku,  svém  trvání  i    vém  zakončení  na  poměrech  vnějšího  světa. 

Ale  nechceme  obírati  se  úvahami  přírodně  filosofickými  a  proto 
obrátíme  svůj  zřetel  ku  reálnému  zjištění  konkrétních  poměrů,  jež  nám 
poskytuje  Bakterium  anthracis. 

Bakterie  zůstaly  totiž  posledním  útočištěm  učení  o  nesmrtelnosti 
protozoí.  Okolnost,  že  přeočko váním  bakterií,  které  ještě  nevytvořily 
spory,  na  nové  výživné  půdy,  lze  docíliti  vždy  nových  vegetativních 
generací,  pokládána  byla  za  důkaz  nesmrtelnost  bakterii.  „Cest  měme 
cette  facilité  de  multiplication  indéfinie  dans  un  miUeu  convenable  qui 
a  été  la  cause  de  toutes  les  dissertations  philosophiques  sur  Timmortalité 
potentielle  des  Protozoaires  et  des  Bactéries,"  praví  L  e  Dante  c.^®) 
A  také  O.  Hertwig  uvádí:  ,,Jen  nejnižší  organismy,  jako  bakterie, 
zdá  se,  že  se  mohou  rozmnožovati  pouze  trvalým  dělením  do  neobme- 
zena".3*) 

Je  však  otázkou,  jak  dalece  možno  z  pokusu  právě  uvedeného  činiti 
závěr  tak  všeobecný.  Jdeť  tu  o  podmínku,  která  se  v  přírodě  takořka 
ani  nemůže  splniti.  Tento  pokus  staví  tedy  otázku  fiktivní  a  ovšem  vý- 
sledek jeho  není  s  to,  aby  navrženou  otázku  přivedl  k  rozřešení. 

Jinak  je,  obrátíme-U  se  k  podmínkám  kulturelním  v  přírodě  dosa- 
žitelným. A  tu  vidíme,  že  o  příčinách  odumírání  bakterií  jsou  názory 
v  celku  sjednoceny. 


»•)  Le  Dan  tec,  Traité  de  biologie    Paris.   1906.  Str.   136. 
»»)  O.  Hertwig,  Allgem.  Biologie.  Jena.   1906    Str.  265. 
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Tak  uvádí  G  ii  n  t  h  e  r:*^)  „Myslíme-li  si  nějaký  druh  bakterií  za 
příznivých  zevních  podmínek,  myslíme-li  si,  že  výživná  půda  je  co  nej- 
příznivěji složena,  poměry  teploty  příznivé,  a  myslíme-li  si,  že  podmínky 
ty  nezměněně  stále  trvají,  pak  nebylo  by  důvodu,  proč  by  se  bakterie 
neměly  in  infinitum  stejným  spůsobem  dále  děliti."  Ale  v  kulturách 
dochází  k  vyčerpání  živin  a  nahromadění  produktů  přeměny  a  proto 
nastává  dle  Gúnthera  odumírání  bakterií. 

Gamaleia*^)  ovšem,  vyloživ  především,  že  theoreticky  jsou 
bakterie  jaksi  nesmrtelné,  pokládá  za  hlavní  příčinu  odumírání  jich  jakousi 
vzájemnou  konkiu^renci   bakterií  vzniklou  rychlým  jich  rozmnožováním. 

Tuto  příčinu  odumírání  lze  však  uvésti  opět  na  nedostatek  potravy, 
jak  ukázaU  Gottschlicha   Weigang(l.  c). 

Je  však  otázkou,  zda-li  takový  spůsob  odumírání  bakterií  může 
přispěti  k  rozřešení  otázky  jejich  nesmrtelnosti.  Nemohl  bych  k  otázce 
této  přisvědčiti,  poněvadž  přece  nelze  zapříti,  že  odumírání  hladem,  ať 
v  starých,  ať  v  mladých  kulturách  nemůže  býti  pokládáno  za  smrť  při- 
rozenou, jejíž  důkazem  jedině  lze  theorii  o  nesmrtelnosti  bakterií  při- 
vésti k  pádu. 

Je  nutno  ukázati,  zdali  bakterie  nacházející  se  v  dobrých  podmínkách 
životních  jsou  či  nejsou  s  to  nmožiti  se  do  nekonečna. 

K  tomu  hodí  se  pěstování  na  glycerinovém  agaru. 

Výsledek  však  poučuje  nás  o  tom,  že  za  takových  okolností  bakteria 
sněti  slezinné  hjoiou  a  to  v  stavu  analogickém  s  depressními  stavy  protozoí 
následkem  nenapravitelně  porušené  relace  tělo-spórové. 

Vlastní  charakter  regulačních  pochodů  bakteria  anthrads. 

Depressní  stav  protozoí  zakládá  se  dle  objevů  Rich.  Hertwiga 
na  takovém  porušení  relace  jádro-plasmové,  že  jaderní  hmota  vzrůstá 
ohronmě  a  dostává  se  do  velkého  kvantitativního  nepoměru  k  hmotě 
těla  buněčného. 

Strassburgerem  tušený,  Gerassimovem  poprvé s právně 
pochopený  a  Rich.  Hertwigem  přesně  formulovaný  a  propracovaný 
zákon  o  relaci  jádroplasmové  byl  pro  velmi  mnohé  organismy  a  bimky 
zjištěn  způsoben  takovým,  že  nutno  jej  uznati  za  obecně  platný  základní 
princip  biologický. 

Jelikož  zákona  toho  bylo  již  hojně  použito  k  výkladu  rozličných 
fysiologických  pochodů  a  zejména  tak  mnohého  dění  embryogenetického, 
zdá  se  mi  nutným,  abych  v  konsekvenci  svých  pozorování  a  pokusů 
s  bakteriem  sněti  slezinné  poukázal  k  tomu,  že  zákon  ten  dle  všeho  pri- 
pouští  výjimky,  které  jsou  s  to,  aby  princip  jeho  blíže  definovaly. 


*•)   G  ů  n  t  h  e  r.  1.  c.  str.   16. 
**)   Gam  ale  i  a,  1.  c.  str.  167. 
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Kdyby  zákon  o  relaci  jádroplasmové  měl  platiti  všeobecně,  nesmělo 
by  býti  organismů,  skládajících  se  pouze  ze  hmot  jaderních. 

Které  momenty  mluví  nyní  pro  názor,  že  bakterium  sněti  slezinné 
je  složeno  pouze  ze  hmot  jaderních? 

Snažil  jsem  v  radě  prací  přiblížiti  se  k  rozřešení  této  biologicky 
tak  důležité  otázky  i  dospěl  jsem  dosud  k  těmto  hlavním  výsledkům: 

Struktury  pozorované  mnou  v  bakteriích  shodují  se  se  strukturami 
popsanými  Korscheltem  z  jader  buněk  housenčích;  rozmanitost 
struktur  těch  vysvětlil  jsem  pozorováním  jejich  měnit elnosti  při  sbarvení 
intra  vitálním. 

Barvitelnost  bakterií  odpovídá  barvitelnosti  jader  buněk  tkáňových; 
obojí  jsou  objekty  amfofilně-basofilné.  Rozdíl  je  pouze  v  tom,  že  baso- 
filie  bakterií  je  něco  nižší  než  basofiUe  biměčných  jader;  ještě  nižší  je 
basofilie  těles  B  u  n  g  e  h  o,  nejnižší  u  tělísek  Krompecherových. 
Tato  tělíska  nechovají  se  tedy  jako  jádra  bakterií,  nýbrž  spíše  jako  nu- 
kleoly,  tedy  části  hmoty  jaderní. 

Chemickou  analysou  podařilo  se  mi  v  bakteriu  sněti  slezinné  do- 
kázati až  70%  nukleinu;  při  analyse  však  velké  množství  nukleinu  imiká, 
tak  že  číslo  dosažené  nemůže  míti  významu  rozhodujícího. 

Mikrochemickým  vyšetřením  zjistil  jsem,  že  vegetativní  tyčinky 
bakteria  anthracis  při  trávení  umělou  žaludeční  šťávou  vůbec  se  nemění, 
z  čehož  jest  souditi,  že  jsou  veskrze  složeny  z  jaderní  hmoty.  Zachována 
zůstanou  i  tělesa  B  u  n  g  e  h  o  i  tělesa  Krompecherova,  tak  že  ne- 
mohou býti  pokládána  za  jádra  bakterií.  V  látkách  chromatin  rozpouště- 
jících rozpouštějí  se  i  bakterie  sněti  slezinné  bud  vůbec  anebo  aspoň 
obsah  jich. 

Ze  ani  spory  nelze  pokládati  za  jádra  bakterií,  ukázal  jsem  již  nahoře. 

N5mí  pak  jest  vhodno  uvědomiti  si,  co  jsem  výše  sdělil  o  depressním 
stavu  bakteria  sněti  slezinné.  ^ 

Jsou-li  závěry  tam  uvedené  správné  —  a  mé  přesvědčení  jest,  že 
jsou  správné,  neboť  1.  nejlépe  vysvětlují  moje  nová  pozorování,  2.  uvádějí 
ve  shodu  s  nimi  a  mezi  sebou  i  četná,  jinak  sobě  odporující,  udání  starší, 
3.  uvádějí  bakterie  v  soulad  s  protozoi,  pokud  se  týče  všeobecných 
zákonů  biologických  —  jsou-U  tedy  závěry  ty  správné,  pak  plynou  z  nich 
velmi  zajímavé  a  důležité  konsekvence  o  všeobecně  biologické  povaze 
bakteria  sněti  slezinné. 

Kdo  uznávají,  že  maUnká  barvitebiá  zméčka  v  bakteriích  uzavřená, 
jsou  jádry,  nemohou  naprosto  vysvětUti  faktiun  snadno  pozorovatelné, 
že  totiž  zrnéčka  ta  zůstávají  stejně  veUká,  ať  roste  tělo  bakteria  jakkoliv. 
Možno  najíti  velmi  dlouhé  bacilly,  téměř  již  pavlákna,  obsahující  1 — 2 
taková  zrnéčka,  stejně  veliká  jako  ta,  jež  stejným  počtem  obsahují  ty- 
činky i  8  až  lOkráte  menší. 

Toto  chování  odporuje  naprosto  zákonu  relace  jádroplasmové  plat- 
nému pro  všechny  jednobíměčné  organismy. 
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Ze  z  toho  nesmí  se  souditi,  že  zákon  s  relací  touto  analogický,  re- 
lace tělo-spórová,  neplatí  pro  bakterie,  leží  na  bíledni,  jak  ukazují  moje 
pozorování  o  vývoji  bakteria  sněti  slezinné  na  glycerinovém  agaru. 

Z  mých  pozorování  V5rplývají  naopak  tyto  závěry: 

Předně  je  zřejmo,  že  autogenní  vývoj  nemusí  u  všech  organismů 
vésti  vždy  k  takové  poruše,  aby  hmota  jaderní  vzrůstala  na  účet  cyto- 
plasmatu.  U  bakteria  sněti  slezinné  pozorujeme  naopak,  že  vzrůstá  za 
takových  okolností  excessivně  ovšem  hmota  jaderní  také,  ale  nikoliv 
chromatinová,  nýbrž  achromatinová,  lininová,  kdežto  hmota  těla  (chro- 
matinová)  dostává  se  do  poměru  minoritního.  Na  základě  mikrochemi- 
ckých  výzkumů  lze  tvrditi  s  bezpečností,  že  regulace  bakteria  sněti  sle- 
zinné nevybočuje  nikde  z  rámce  hmot  jaderních.  A  to  je  přirozeno  — 
třeba  pouze  uznati,  že  bakterium  sněti  slezinné  je  složeno  pouze  ze  hmot 
jaderních.  Kdyby  bylo  zde  cytoplasmatu,  musila  by  jeho  přítomnost 
při  regulačních  pochodech,  o  nichž  jsem  pojednával,  vystoupiti  na  světlo. 
Nestane  se  tak,  poněvadž  cytoplasmatu  zde  není.  Studium  naznačených 
pochodů  regulačních  vede  tudíž  k  témuž  výsledku,  k  jakému  mne  vedly 
studie  histologické  a  mikrochemické. 

Vzhledem  k  faktu,  že  regulační  pochody  ty  zakládají  se  na  relaci 
hmot,  které  obě  odpovídají  hmotám  jaderním,  nebylo  by  nemístné  ohléd- 
nouti se,  zda  také  v  jádrech  buněk  tkáňových  poměry  podobné  netrvají. 
Aniž  bych  se  na  tomto  místě  pouštěl  do  obsáhlého  tohoto  thematu,  upozor- 
ňuji pouze  na  chování  se  lininu  a  chromát  inu  v  jádrech  k  dělení  se  při- 
pravujících, na  rozpad  a  novotvoření  nukleolů,  na  vznik  centrosomat, 
ať  z  chromatinové,  ať  z  achromatinové  hmoty  jaderní,  ponechávaje  si, 
že  poměry  ty  jindy  blíže  proberu.")  Je  mi  zřejmo,  že  všechny  ty  fysiolo- 
gické  proměny,  které  v  jádrech  buněčných  nastávají  a  často  jsou  úvodem 
nejdůležitějších  pochodů  biologických,  zakládají  se  na  poruchách  podob- 
ných relací  jaJco  je  relace  tělo-spórová. 

Vzhledem  k  základnímu  charakteru  těchto  relací  nebude  snad  ne- 
místným, nazvu-li  je  relacemi  intranukleamými. 


Ku  konci  ještě  poznámku.  Jak  z  uvedeného  vyplývá,  je  relace 
tělo-spórová  závislá  od  zevních  činitelů,  majících  vliv  na  spůsob  assi- 
milace  bakteria  sněti  slezinné. 

Jde  o  pochody,  které  jsem  nazval  morfochemickými  a  které  z  části 
jsme  s  to  použitím  chemických  prostředků  ovládati.  Máme  v  moci, 
abychom  chemismus  bakteria  anthracis  uvedh  do  takových  kolejí,  aby 
vytvářel  jen  chromatin  (nmožil  se  jen  vegetativně),  anebo  aby  vytvářel 


*•)  Fakta  sem  se  vztahující,  jsou  z  části  uvedena  v  mé  úvaze:  Morfologický 
metabolismus  hmoty  jaderní.  Věstník  Č,  Akad.  XVI.  č.  2,  3,  4.  1907. 
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Spory,  anebo  aby  produkoval  tělesa  sporoidní.  Máme  tedy  v  moci  chemi- 
ck3^mi  prostředky  ovládati  kvantitativní  vzájemný  poměr  jistých  v  che- 
mickém i  morfologickém  ohledu  samostatných  a  jednotných  formací 
tím,  že  působíme  na  assimilaci,  morfogenesu  a  tím  právě  na  vzájemný 
poměr  oněch  takto  vznikajících  morfochemických  jednotek  čili  právě  na 
regulativní  morfochemické  pochody. 

I  zdá  se  mi,  že  není  vyloučeno,  abychom  sledováním  takových 
cellulámích  regulací  —  morfochemických  pochodů  —  dospěli  konečně 
k  poznání  normálních  vztahů  jistých  chemicky  přesně  vyznačených  skupin 
hmotných  v  živoucích  tělech,  k  jakési  morfochemii  živé  hmoty,  jakožto 
dosažitelnější  etapě  na  dráze  řešení  základních  otázek  života  cestami 
chemické  analysy. 

Ku  konci  dovoluji  si  oznámiti,  že  v  blízké  době  podám  zprávu 
o  jistých  regulačních  pochodech  u  kokků. 
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ROCNÍK  XVI.  TRIDA  II.  ClSLO  19. 


Úponky  a  složení  os  u  Cucurbitaceí. 

(Práce  z  c.  k.  českého  botan.  ústavu  prof.  Vdenovského.) 

Napsala 
MARIE  DOUBKOVA. 

S  3  tabulkami  a  13  vyobrazeními  v  textu. 
Předloženo  dne  22.  června  1907. 


L   Část  historieká. 

Dříve  než  přistoupíme  k  části  vlastní,  jest  nutno  uvésti  v  stručném 
přehledu  různé  názory  jednotlivých  autorů,  jak  v  literatuře  jsou  udávány. 
Literatura  týkající  se  úponek  Cucurbitaceí  je  velmi  bohatá;  neboť  řešením 
tohoto  zajímavého  thematu,  jak  se  stanoviska  anatomického  tak  i  morfo- 
logického,  zabývalo  se  velmi  mnoho  botaniků.  První  pojednání  od  S  e- 
r  i  n  g  e  pochází  již  z  r.  1815,  tedy  skoro  před  sto  lety.  Výsledky  prací 
od  této  doby  až  do  nejnovější  podáváme  v  následujícím  a  to  dle  toho, 
za  jaký  útvar  jednotliví  autoři  úponky  Cucurbitaceí  pokládali. 

Úponky  byly  pokládány  za: 

a)  přeměněné  adveniivni  kořeny]  tak  soudiU  Seringe,^)  Tassi,^) 
B  rongni  ar  t,*)  všichni  však  později  na  základě  nalezených  abnormit 
od  mínění  svého  upustili. 

b)  rŮBné  útvary  osni,  tak  mají  býti: 


*)  Seringe:  Mém.  sur  la  famille  des  Cucurbitacées,  Mém.  de  la  Soc.  Phys. 
et  ďHist.  nat.  de  Genéve.  T.   III.  1816. 

•)  A  t.  T  a  s  s  i  :   Notě  sur  les  vrilles  des  Cucurbitacées.  Bull.  Soc.  Bot.  de 
France,  v.  IV.  p.  322.  (1867). 

»)  Brongniart,  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.,  v.  XII.  p.  436  (1865). 
Rorpravy:  RoCn.  XVI.  Tt.  IT.  čls.  19.  1 
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1.  preméněná  větev; 

T  a  s  s  i,^)  jak  již  dříve  řečeno,  měl  úponky  za  přeměněné  adventivni 
kořeny.  Když  však  našel  u  Anguria  pedata  2  úponky  na  jednom  nodu, 
jednu  laterální,  druhou  úžlabní,  soudil  z  toho,  že  úponka  je  přeměněná 
větev  (rameau  dégénéré).  Rovněž  tak  mluví  o  úponce  Meneghini,*) 
Mohl,')  Tře viranus,*)  Link^)  („cirrhus  hicce  ....  rámus  superfluus 
esť'),  Warming*)  (extraaxillámí  větev). 

W  a  r  m  i  n  g  vyslovil  se  takto:  U  Cucurbitaceí  máme  v  úžlabí  listu 
jediný  pupen  úžlabní,  z  něhož  vždycky  pochází:  1.  květ  eden  terminální 
9  nebo  (j*;  2.  větev  hstnatá;  3.  květenst\i.  Je-li  vyvinuta  úponka,  jest 
větví  extra-axillární.  Vyrůstá  v  podobě  hrbolku  buněčného  mimo  úžlabí. 

Le  Maout^)  činil  svá  pozorování  na  melounu  a  praví,  že  úponka 
je  větev,  která  místo,  aby  se  oddělila  od  osy  v  úžlabí  listu,  k  němuž  ná- 
leží, srůstá  s  ní  a  vyniká  o  dva  listy  výše  v  podobě  úponky. 

J.  H.  Fabre®)  usuzuje  o  úponkách  Cucurb.  takto:  Base  listu, 
úponky  a  osy  jsou  umístěny  v  rozích  skoro  stejnoramenného  trojúhelníka, 
v  jehož  středu  je  květ,  a  mezi  listem  a  úponkou,  ale  poněkud  výše  než 
base  úponky,  vyniká  větev  úžlabní.  Ve  skutečnosti  musíme  si  to  prý  vy- 
kládati tak,  že  úponka  jest  osou  (rameau  terminál  de  Taxe),  k  níž  patří 
Ust,  v  jehož  úžlabí  jsou  tři  stejnocenné  větve,  z  nichž  střední  je  květenství 
(recte  květ),  z  druhých  dvou  jedna  se  velmi  silně  vyvíjí  a  tvoří  hlavní 
osu,  kdežto  druhá  zůstává  velmi  slabě  vyvinuta.  Tedy  všecky  tři  elementy 
byly  původně  stejně  založeny,  ale  následkem  nestejného  vývoje  zaujaly 
postavení,  jak  se  na  každém  nodu  jeví. 

S  tímto  postavením  srovnává  F  a  b  r  e  také  uspořádání  ramen 
úponky  u  Cucurbita  Pepo  a  praví,  že  se  tu  uspořádání  toto  opakuje.  Z  toho 
jest  prý  zřejmo,  že  u  Cucurbitaceí  hlavní  osa,  list,  osa  úžlabní  i  květenství 
stejně  mohou  se  přeměniti  v  úponky,  t.  j.  ramena  rozvětvené  úponky. 
Na  důkaz  toho  uvádí  případy,  jež  našel  u  Cyclanthera  pedata,  kde  totiž 
pozoroval  2 — 3  úponky  na  jednom  nodu.  V  případě,  že  našel  dvě  úponky, 
nebylo  vyvinuto  květenství;  v  případě,  kde  byly  tři  úponky,  nebyl  vy- 
vinut ani  Ust  ani  květenství.  I  dedukuje  z  toho  F  a  b  r  e,  že  jest  nutno 
větší  počet  úponek  vykládati  jako  metamorphosu  dotyčných  elementů. 


^)  A  t.  T  a  s  s  i  :  Atti  della  6a  riunione  degli  Se.  ital.  p.  327. 

2)  M  e  n  e  g  h  i  n  i  :  dle  Chatina  v  BuU.  Soc.  Bot.  de  Fr..  v.  XII.  p.  374  (1865). 

')  H.  Mohl:  Uber  Ranken  und  Schlingpflanzen.   1827. 

*)  Treviranus:  Flora  1842,  p.  681. 

»)  Link  :  Elem.  Phil.  Bot.  2  ed..  t.  I.  p.  318  (1837). 

•)  E.  Warming:  Et  par  Ord  om  Cucurbitaceernes.  Sljmgtraad  (extrait 
des  Videnkabelige  Meddelelser  fra  den  naturhistoriske  Forenig  in  Kjobenhavn,  dé- 
cembre  1870  sep.  9  p.,   1  tab.). 

')  Le  Maout:  Le9ons  de  Bot.  t.  II.  p.  363. 

®)  J.  H.  F  a  b  r  e  :  De  la  nátuře  des  vrilles  des  Cucurbitacées.  Bull.  Soc.  Bot. 
de  Fr.,  v.   II.  pp.  512—519  (1855). 
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Též  Ad.  Chatin^)  došel  podrobným  anatomickým  ohledáváním 
a  srovnáváním  u  více  rodů  Cucurbitaceí  vesměs  k  stejnému  výsledku: 
ůponka  Cucurb.  má  své  analogie  anatomické  ve  větvi,  nikdy  v  listu. 
Je-li  úponka  jednoduchá,  jest  vždy  analogní  orgánům  úžlabním.  Je-li 
naopak  rozvětvena,  její  ramena  rovnají  se  brzo  listu  neb  braktei,  brzo 
větvím,  když  na  způsob  větve  mohou  produkovati  květy  neb  listy,  anebo 
květy  a  listy.  Tedy  úponka  jednoduchá  a  spodní  část  rozvětvené  jest 
vždy  osní  povahy;  ramena  úponky  odpovídají  bud  větvím  neb  listům. 

Duchartre^)  přidává  se  k  tomuto  mínění  a  na  doklad  pedun- 
kulámí  povahy  úponek  uvádí  pozorování  Naudinovo,  že  ůponky  Cu- 
curbitaceí nesly  malé  kvítky. 

Podobný  názor  utvořil  si  C.  N  a  u  d  i  n  ^)  dle  abnormních  úponek  na 
pěstovaných  odnidách  turku  zv.  ,,Coloquinte  pomme  hátive"  a  ,,Courge 
Polk*'.  Pozoroval  totiž,  že  místo  úponky  byla  vyvinuta  větvička,  jež 
nesla  jeden  list  s  větší  neb  menší  částí  čepele  a  delším  řapíkem  než  u  listů 
normálních  často  též  úponkovitě  stočeným.  Někdy  produkovala  ještě 
jeden  nebo  více  květů  dobře  vyvinutých.  Vrchol  její  však  záhy  odimiřel 
a  tu  list  postavil  se  terminálně  jsa  tak  pokračováním  větve  a  nesl  na 
spodním  pokračování,  které  je  tedy  povahy  osní,  květy  po  případě  i  braktee. 
Jindy  zase  list  byl  postaven  laterálně  a  opět  dlouze  stopkatý  květ  byl 
terminální.  Na  jmenovaných  rostlinách  byly  všecky  přechody  od  nor- 
málně vyvinutých  úponek  až  po  rozložené  ve  větev  a  list.  I  praví  pak 
Naudin  o  úponce,  že  jest  ,,un  orgáne  mixte,  rameau  par  sa  base,  feuille 
par  sa  partie  supérieure,  et  dont  le  limbe  est  réduit  aux  seules  nervures 
principales;  le  pétiole  de  la  feuille  transformée  semblant  ici  continuer 
Taxe  avorté  et  ne  plus  faire  qu'un  avec  lui".  O  postavení  úponek  pak 
praví,  že,  ježto  jsou  to  větvičky,  měly  by  vjmikati  z  úžlabí  listu,  což 
však  nebylo  pozorováno.  Ale  dá  se  úkaz  ten  stejně  vysvětliti  jako  na  př. 
u  Solanaceí  jakožto  posunutí  z  úžlabí  výše  na  lodyhu.  To  lze  též  dokázati 
tím,  že  base  úponky  sbíhá  do  úžlabí  některého  dolejšího  listu. 

Tohoto  názoru  Naudinova  přidržuje  se  i  C  o  g  n  i  a  u  x.*) 

D  u  t  a  i  1 1  y*)  měl  úponku  za  přeměněnou  větev,  která  náleží  velmi 
zkrácenému  intemodiu  pod  normálním  listem  a  právě  tím  značným  zkrá- 
cením zaujala  místo  vedle  base  jeho  řapíku.  Toto  postavení  souvisí  s  jeho 
výkladem  o  složení  os  Cucurb.,  který  ještě  později  podrobně  uvedeme. 

*)  Ad.  Chatin:  Sur  la  vrille  des  Cucurbitacées,  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr. 
v.  XII.  pp.  373—381  (1866).  Comptes  rendus  1866.  t.  LXII.  pp.  33—36. 

*)  Duchartre:  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.  XII.  p.  435  (1865). 

«)  C.  Naudin:  Compt.  rend.  de  TAcad.  fran^.  1855.  II.  p.  723—724. 
Observations  relatives  á  la  nátuře  des  vrilles  .  .  .  Ann.  Se.  Nat.  4  sér.  t.  IV.  1855. 
—  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  t.  IV.  p.   109  (1867). 

*)  Cogniaux:  v  De  CandoUe,  Monographiae  Phanerog.  III.  p.  326  (1881). 

•)  G.  Dutailly:  Recherches  organogéniques  sur  les  formations  axillaires 
chez  les  Cucurbitacées.  Association  fran9aise  pour  ravancement  des  sciences.  Congress 
du  Havre  1877  sep.   13  p.  2  tab. 
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K  stejnému  výsledku  dospěl  též  D  e  c  a  i  s  n  e  ^)  studiem  abnormit 
na  odrůdě  Cucurbita  Pepo  zv.  „Apple  early  egg".  Byly  to  asi  tytéž  ab- 
normity  jako  Naudinovy,  neboť  dle  tohoto  jmenovaná  odrůda  a 
„Coloquinte  pomme  hátive"  je  totéž.*) 

Posléze  Otto  Muller*)  pečlivým  anatomickým  ohledáváním  a 
též  abnormitami,  jež  nalezl  na  Cucurbita  Pepo,  potvrdil  mínění  předešlých 
autorů:  ůponky  Cucurbitaceí  jednoduché  jsou  přeměněné  listy,  jichž 
čepel  abortovala  až  na  hlavní  nerv  (Blattspindel) ;  kdežto  ůponky  větvené 
jsou  ve  své  spodní  části  osy,  jejich  ramena  pak  přeměněné  listy. 

S  Mullerem  souhlasí  Gobel,*)  považuje  rozvětvené  ůponky 
taktéž  za  větve  s  hsty,  ale  co  se  týče  ůponek  jednoduchých,  pochybuje 
o  správnosti  jeho  mínění  a  tvrdí,  že  t3d:o  ůponky  jsou  změněné  listeny 
(Vorblátter). 

2.  přeměněná  stopka  květní. 

Fresenius*)  rozeznává  dva  druhy  ůponek.  Nalezl  totiž  na 
Bryonia  dioica  pěkné  příklady  zlistnatělých  ůponek,  též  takové,  kde  se 
vyskytovaly  dvě  ůponky  na  jednom  nodu.  Avšak  na  jednom  exempláři 
byla  ůponka  na  ose  (^  květenství  skoro  v  polovině  pod  květy.  I  měl 
F  r  e  s  e  n  i  u  s  za  to,  že  v  prvých  případech  jedná  se  o  jiné  ůponky  než 
v  druhém;  že  první  jsou  přeměněné  palisty,  druhá  ůponka,  kterou  pokládal 
za  ůžlabní,  je  přeměněná  stopka  květní.  Výklad  tento  je  nesprávný;  neboť 
v  úžlabí  ůponky  byl  pupen,  jak  shledal  Braun  při  ohledávání  tohoto 
exempláře  a  což  také  proti  tvrzení  Fresenia  namítal.  Jedná  se  tu 
bezpochj^by  o  ůponku  srostlou  s  osou  květenství;  následkem  toho  byla 
vyšinuta  též  založená  větev  ůžlabní.  Podobných  případů  i  u  jiných  Cu- 
curbitaceí je  hojnost. 

Také  C  h.  Darwin*)  přidržoval  se  náhledu,  že  ůponky  dlužno 
vykládati  co  přeměněné  stopky  květní. 

Stejně  soudil  A  t.  T  a  s  s  i,^)  když  nalezl  na  Sicyos  stopku  květní 
přeměněnou  v  ůponku. 


1)  Decaisne:  BuU.  Soc.  Bot.  de  Fr.  t.  II.  p.  519  (1865).  —  BuU.  Soc.  Bot. 
de  Fr.  t.  IV.  p.  787  (1857). 

*)  Dle  N  a  u  d  i  n  a  (Ann.  Se.  Nat.  1.  c.)  jsou  obé  tyto  odrůdy  i  vegetativní 
i  kvétní  částí  od  typické  formy  tak  rozdílný,  že  je  považuje  autor  za  samostatné 
(dosud  nepopsané)  druhy. 

»)Otto  Můller:  Untersuchungen  uber  die  Ranken  der  Cucurbitaceen. 
Cohn's  Beitráge  IV.  p.  97,   1887. 

*)  G  5  b  e  1:  Organographie    der   Pflanzen  II.   1.  Theil  p.  610   (1900). 

»)  Fresenius:  Flora  1842,  p.  681. 

•)  C  h.    D  a  r  w  i  n:  On  the  movements  and  habits  of  climbing  plants  1865. 

')  A  t.  T  a  s  s  i:  Nuove  oss.  sui  cirri  delle  Cucurb.  (Giornale  Botan.  Italiano  I.  2. 
pp.  382—385,  1844.) 
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c)  útvary  phyUomcvé  a  to: 

1.  Palist. 

Za  tento  útvar  pokládal  ůponku  A.  de  Saint-Hilaire^) 
(,,.  .  .  donc  le  vrille  des  Cuc.  est  une  stipule  véritable"). 

Také  De  Candolle*)  soudí  z  jejich  postavení  vedle  listu  na  po- 
vahu stipulámí. 

P  a  y  e  r  ^)  přišel  k  témuž  výsledku  anatomickým  pozorováním  na 
melounu.  V  lodyze  této  rostliny  je  5  svazků  cévních;  tri  z  nich  jdou  vždy 
ku  každéjnu  z  nižších  listů,  jež  nemají  ůponek.  Ve  vyšší  části  lodyhy 
jest  viděti,  jak  jdou  jen  dva  svazky  cévní  k  listu,  jeden  k  úponce;  konečně 
jsou-li  dvě  úponky,  tu  ku  každé  jde  jeden  svazek  cévní  a  do  listu  též 
jeden.  Z  toho  usuzuje,  že  listy  a  úponky  jsou  orgány  stejnocenné.  Uvádí 
pak  dále  analogii  v  čel.  Rosaceí,  kde  do  každého  lístku  zpereného  listu 
jde  také  po  jednom  svazku  cévním,  rovněž  tak  i  do  palistu;  schází-li  pak 
některý  orgán,  svazky  cévní  srůstají.  I  soudí  z  toho,  že  u  Cucurbitaceí 
je  zjev  analogický  a  že  úponky  představují  část  listu  (jako  u  Rosaceí 
lístek),  nejspíše  palist. 

F  r  e  s  e  n  i  u  s,*)  jak  již  dříve  bylo  uvedeno,  tvrdí,  že  úponky  stojící 
vedle  listu  jsou  paUsty.  Soudí  tak  z  nálezu  na  Bryona  dioica,  kde  na 
každé  straně  normálního  listu  bylo  po  jedné  úponce.  A  protože  větve 
vznikají  v  úžlabí  listu  a  nikoliv  úponky  —  tyto  stojí  vedle  base  řapíku 
listového  —  domnívá  se  F  r  e  s  e  n  i  u  s,  že  jest  nutno  úponky  vykládati 
jako  palisty. 

2.  Listen. 

Braun*)  již  v  zmíněné  diskussi  s  Freseniem  vyslovil  své 
mínění  bera  za  základ  případ,  kdy  úponka  byla  na  ose  květenství.  Praví, 
že  nemůže  se  tu  jednati  o  stopku  květní  přeměněnou  v  úponku,  neboť 
v  jejím  úžlabí  nalézá  se  pupen;  ale  též  nemůže  se  pokládati  za  palist  (ne- 
stojí ť  vedle  listu),  nýbrž  za  úplně  samostatný  list  a  to  za  prophyllum 
jednoho  květu  neb  celého  květenství. 

Taktéž  W  y  d  1  e  r  •)  tvrdí,  že  úponky  nejsou  osní  útvary  ani  stipuly, 
nýbrž  skutečně  hsty  a  to  prophylla  náležející  k  větvi  osní,  jak  jest  viděti 
z  toho,  že  se  někdy  více  nebo  méně  přeměňují  v  úplné  listy.  Proti  stipu- 
lámí povaze  úponek  mluví  i  ta  okolnost,  že  na  začátku  lodyhy  úponky 


1)  A.  de  Saint-Hilaire:  Mém.  sur  les  Cucurbitacées  et  les  Passiflorées. 
Mém.  du  Museum  IX.,  p.  190.  Le9ons  de  Botanique,  p.  185;  1840. 

*)  Aug.  De  Candolle:  Organographie  II.  188  (1827)  a  dle  Fresenia 
Flora  1842.  p.  681. 

•)  P  a  y  e  r:  Notě  sur  le  vrilles  des  Cucurbitacées.  Ann.  des  Se.  nat.  3  sér. 
t.  III.,  p.   164.,  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  t.  IV..  p.  142  (1867). 

*)  F  r  e  s  e  n  i  u  s,  1.  c. 

•)  A.  Braun:  Flora  1842.  p.  682,  Flora  1843,  p.  471. 

•)  K.  W  y  d  1  e  r  :  Kleinere  Beitráge  zuř  Kenntnis  einheimischer  Gewáchse. 
Flora.  1860,  p.  369. 
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se  nevyskytují,  kdežto  palisty  s  málo  výjimkami  jsou  charakteristické 
pro  celou  lodyhu  od  jejího  začátku,  kde  přicházejí  toliko  listeny 
(Niederblátter),  až  tam,  kde  jsou  listy  i  listence  (Hochblátter).  Výše  na 
lodyze  nalézají  se  také  nezřídka  dvě  úponky  v  právo  a  v  levo  a  odpo- 
pídají  pak  ve  svém  postavení  docela  listenům  (Vorblátter)  u  Dicotyl. 
Obyčejně  je  vyvinuto  jen  jedno  prophyllum,  druhé  bud  vůbec  nev5aiiká 
nebo  se  zjevuje  a  to  bud  v  podobě  úponky,  —  když  jsou  dvě  úponky 
vedle  listu  na  jednom  nodu  — ,  neb  v  podobě  lístku,  což  pozoroval 
W  y  d  1  e  r  na  Lagenaria  vtdgaris  a  Momordica  balsamina.  Každá  úponka 
odpovídá  nervu  listu,  jehož  je  přeměnou.  U  rozvětvených  úponek  odpo- 
vídají jednotlivá  ramena  taktéž  nervům  jednoho  listu. 

Stejný  názor  jako  oba  jmenovaní  autoři  měl  též  D  o  1 1.^) 

Ach.  Guillard*)  vykládá  orgány  v  úžlabí  listu  za  cyma,  jehož 
terminální  osa  jest  u  některých  rodů  květ  9»  ^  jiných  (^,  a  postranními 
větvemi  jsou  květenství  (^  na  jedné  straně,  větev  úžlabní  na  druhé.  Ježto 
obyčejně  je  vyvinuta  jen  jedna  braktea  na  straně  (^  květenství,  tvrdí 
G  u  i  1 1  a  r  d,  že  druhá  braktea  je  změněná  v  úponku.  Vyskytuj í-li  se  dvě 
úponky  na  jednom  nodu,  pak  vysvětluje  to  jako  normální  stav,  kdy  jsou 
vyvinuty  obě  braJctee,  ale  v  podobě  úponky.  Své  tvrzení  odůvodňuje 
též  tím,  že  v  dolejších  částech,  kde  cyma  není  vyvinuto,  není  též  úponek. 

Důvod  tento  je  však  nesprávný,  neboť  při  ohledávání  velikého 
materiálu  nenašla  jsem  nikdy,  že  by  úponka  scházela,  když  cyma  není 
vyvinuto;  právě  naopak  i  v  takovém  případě  stála  úponka  vedle  listu 
stejně  jako  na  každém  jiném  nodu.  Tak  pozorovala  jsem  to  na  Bryonia 
alba,  B.  dioica,  zvláště  pak  často  skoro  na  každém  nodu  u  skleníkové 
Anguria  pedata,  která  chudě  kvetla.  —  Autor  sám  názvu  prophylla  ne- 
užívá, ale  řadím  jeho  názor  do  tohoto  odstavce,  ježto  bractea  G  u  i  1 1  a  r- 
d  o  v  a  shoduje  se  s  prophylly  jiných  autorů. 

Taktéž  E  i  c  h  1  e  r  *)  řadí  úponky  mezi  prophylla;  podrobněji  bude 
o  tom  promluveno  v  druhé  části. 

S  jmenovanými  botaniky  v  tomto  odstavci  shoduje  se  z  části  též 
Goebel*)  a  to  ve  výkladu  týkajícím  se  toliko  úponek  jednoduchých. 
Pozoroval  totiž  na  Benincasa  cerifera  přechody  listenu  v  úponku.  A  na 
základě  tohoto  vývoj ezpytného  pozorování  u  Benincasy  soudí,  že  jedno- 
duché úponky  i  u  jiných  rostlin  této  čeledi  jsou  přeměněné  Usteny  (Vor- 
blátter). —  Co  se  však  týče  úponek  rozvětvených,  souhlasí  Goebel 
s  názorem  Múllerovým;  nalezl  totiž  podobně  jako  Muller  ab- 
normity,  kde  úponky  byly  vyvinuty  jako  osy  s  listy  v  spirálném  pořádku. 


1)  Dóll:  Rheinische  Flora,  p.  434  (1843). 

»)  Ach.  Guillard:  Notě  sur  les  vrilles  des  Cucurbitacées.  Bull.  Soc.  bot. 
do  Fr.  T.   IV.,  p.   142  et  pp.  750—754,   1857. 

»)  Eichler:  Blúthendiagramme  I.,  p.  301   (1876). 

♦)   Goebel:  Organographie  der  Pflanzen  II.  2  H.   1.  Theil,  p.  610,   1900. 
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jichž  čepele  byly  bud  úplně  nebo  jen  částečně  redukovány.  K  názoru 
Goeblovu  vrátíme  se  ještě  v  části  následující  a  pak  pojednáme  o  něm 
obšírněji. 

3.  List. 

Vykládati  úponky  za  přeměněné  listy  (Laubblátter),  zdálo  se  velmi 
pravděpodobným,  neboť  četné  abnormity  na  různých  druach  čel.  Cucur- 
bitaceae  nalezené  přímo  tomu  nasvědčovaly.  Otázku,  co  jest  úponka, 
zodpověděla  příroda  sama,  i  jednalo  se  tedy  jen  o  to,  jak  rozřešiti  posta- 
vení tohoto  listu-úponky.  Někteří  autoři  spokojili  se  prostým  konsta- 
továním fakta,  že  úponka  jest  list,  tak  na  př.  F  e  r  m  o  n  d,^)  D  e  C  a  n- 
d  o  1 1  e  2)  jun.,  Van  Tieghe  m,*)  ať  už  :  tudovali  tento  zajímavý 
předmět  se  stanoviska  morfologického  nebo  anatomického.  Jiní  pak 
sucížili  se  objasniti  též  vztah  úponky  k  ostatním  orgánům.  Tak  T  h  e  m. 
Lestiboudois*)  vyslovuje  svůj  názor  takto:  Úponka  náleží  k  větvi 
ůžlabní  (,,une  feuille  raméale");  je  to  bud  braktea  nebo  list  větve,  nikoliv 
však  její  část,  poněvadž  svazky  cévní  nejsou  rozestaveny  jako  ve  větvích, 
nýbrž  jako  v  listech.  Vyskytují-li  se  dvě  úponky,  znamená  to,  že  se  dva 
nejspodnější  listy  větve  přeměnily  v  úponky.  Někdy  je  úponka  posunuta 
na  větev,  což  jest  původnější,  neboť  teprve  sekundárně  se  od  větve  od- 
dělila a  vyniká  pak  přímo  z  lodyhy  na  basi  větve.  Sbíhání  úponek  k  ně- 
kterému dolejšímu  Uštu  je  jen  zdánlivé.  Disputuje  pak  s  Guillardem 
a  znovu  svůj  názor  opakuje  opíraje  se  o  důkaz  dřívější,  že  úponky  ne- 
mohou býti  větve,  —  jak  se  Chatin  domníval,  —  nýbrž,  jak  z  roze- 
stavení svazků  cévních  vysvítá,  toliko  list  a  to  list  vytvořený  osou  úžlabní. 

O  úponce  jakožto  změněném  listu  mluví  také  D.  C  au  v  e  t  *)  a  na 
doklad  oprávněnosti  svého  názoru  uvádí  dva  příklady.  První  byl  zají- 
mavý tím,  že  na  nodu  byly  dvě  úponky,  mezi  nimiž  vyrůstala  stopka 
květní,  list  však  scházel.  Druhý  příklad  byl  opačný  prvého;  úponky 
vůbec  nebyly  vyvinuty,  ale  za  to  stály  na  dotyčném  nodu  dva  listy, 
jeden  menší  na  právo,  druhý  větší  na  levo.  Mezi  oběma  listy  byl  umístěn 
normální  pupen,  poněkud  blíže  k  listu  malému,  stopka  květní  pak  zaují- 
mala své  obyčejné  místo.  Na  obou  příkladech  chce  C  a  u  v  e  t  dokázati, 
že  úponka  a  list  jsou  útvary  homologické.  V  prvním  případě  list  změnil 
se  v  úponku,  v  druhém  zase  naopak  úponka  vyvinula  se  v  podobě  nor- 


1)  Fermond:  BuU.  Soc.  Bot.  de  Fr.  T.  II.,  p.   169  (1855). 

*)  Alph.  De  Candolle:  Botanik  II.,  p.  117  (1838)  (deutsche  Ausgabe 
von  Alex.  von  Bunge). 

«)  Van   Tieghem:  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  T.  29,  p.  283. 

♦)Theni.  Lestiboudois:  Etudě  anatomique  1840.  —  Compt.  rend. 
de  TAcad.  řranc.  1857  II.,  p.  78.  De  la  vrille  des  Cucurbitacées:  Compt.  rend.  1868. 
1«  sem.  T.  LXVII.,  p.  378—386.  De  la  vrille  des  Cucurbitacées:  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr. 
T.   IV..  p.  744(1857). 

»)  D.  C  a  u  v  e  t:  Notě  sur  la  vrille  des  Cucurbitacées,  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr. 
T.  XI.,  pp.  278—284  (1864). 
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málního  listu.  Postavení  pak  úponky,  jak  je  vykládá  C  a  u  v  e  t,  musíme 
rozuměti  takto.  Každé  intemodium  jest  osou,  jež  končí  květem.  Tato 
osa  nese  dva,  po  případě  tři  listy  nestejného  původu.  První,  jenž  jeví  se 
co  normálně  vyvinutý  list  na  každém  nodu,  je  vytvořen  merithallem 
dobře  vyvinutým  a  produkuje  novou  osu  („rameau  usurpateur"),  jež 
staví  se  do  směru  osy  prvé.  Druhý  menší  list  pocházející  z  merithallu 
velice  krátkého,  je  obyčejně  redukovaný  na  své  nervy  a  přeměňuje  se 
v  ůponku;  ve  svém  úžlabí  nese  pupen,  který  se  vyvinuje  více  méně  dle 
síly  rostliny.  Třetí  list  je  bud  V3rvinut  a  to  listovitě  nebo  úponkovitě, 
bud  abortován.  Je-li  V5rvdnut,  bývá  postaven  skoro  vstřícně  listu  dru- 
hému a  z  úžlabí  jeho  vyrůstá  (^  květenství.  Vzájemné  postavení  dru- 
hého a  třetího  listu  dá  se  opět  vysvětUti  tak,  že  druhý  list  —  úponka  — 
byl  vytlačen  ze  své  původní  polohy  větví  usurpateumí,  jež  tvoří  zase 
následující  článek.  Naproti  tomu  lístek  třetí  takovému  vysunutí  nepodléhá, 
spíše  narůstá  na  stopku  květní  do  rozmanité  výše.  •         '''  I^Tri 

S  e  r  i  n  g  e  ^)  upustil  od  svého  dřívějšího  názoru,  že  by  úponky 
byly  přeměněné  adventivní  kořeny  a  vyslovuje  se  o  nich  takto:  „H  est 
trěs  probable  que  les  vrilles  des  Cucurbitacées  ne  sont  dues  qu'á  autant 
de  feuilles  á  fibres  palmées,  réduites  á  leurs  seules  fibres".  Listy  Cucur- 
bitaceí  považuje  za  zdvojené  (folia  gemminata),  z  nichž  jeden  zachovává 
svůj  původní  tvar,  kdežto  druhý  se  mění  v  úponku;  v  Prodromu  pak 
charakterisuje  úponky  co  „cirrhi  an  folia  abortiva"? 

Rovněž  Gasparini*)  soudil,  že  úponka  je  Ust.  Aby  vysvětUl 
její  postavení,  má  listy  Cucurbitaceí,  podobně  jako  S  e  r  i  n  g  e  za  zdvo- 
jené; z  nichž  vždy  jeden  je  modifikován,  kdežto  druhý  nedoznává  žádné 
změny. 

Také  A  t.  T  a  s  s  i,*)  když  nalezl  abnormity  na  Momordica  angtUaia, 
opravil  své  dřívější  mínění  a  vykládá  úponku  za  změněný  list,  který  listu 
normálnímu  jest  vstřícně  postaven. 

Poněkud  odchylně  od  posledních  autorů  soudí  o  úponce  D.  C  1  o  s.*) 
Ve  svém  pojednání  dole  uvedeném  praví:  „la  vrille  représente  un  orgáne 
appendiculaire  en  partie  avorté,  analogue  á  la  vrille  du  Lathyrus  Aphaca 
L.,  mais  provenant  ďun  dédoublement  coUatéral  de  la  feuille  normále**. 
Později  v  polemice  s  Fabrem  a  Naudinem  nazývá  úponku  „un 
orgáne  semifoliaire". 


*)  Seringe:  1.  c,  Éléments  de  botanique  1841. 

■)  Gasparini:  Annales  Sciences  Naturelles  1848. 

»)  A  t.  T  a  s  s  i:  Notě  sur  les  vrilles  des  Cucurbitacées.  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr. 
T.   IV..  p.  322  (1867). 

*)  D.  Clos:  La  vrille  des  Cucurbitacées,  orgáne  de  dédoublement  de  la 
feuille.  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  T.  III.,  p.  646  (1856).  Compt.rend.  Acad.  Scienc.  T.  Xí,. 
p.  839  (1856),  ser.  3.  v.  9.,  p.  208. 
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Mimo  tyto  názory,  o  nichž  mnoho  bylo  psáno,  disputováno  a  mezi 
některými  botaniky  polemisováno,  vyskytují  se  v  Uteratuře  ještě  některé 
ojedinělé.  —  Někteří  autoři  považují  ůponky  za  útvar  samostatný.  Do- 
mnívají se,  že  není  možno  t3rto  orgány,  pro  řeled  Cucurbitaceae  tak  cha- 
rakteristické, zařaditi  ani  do  pojmu  Uštu,  ani  osy,  ani  kořene.  Výklad 
tento  jest  ovšem  velmi  jednoduchý  a  pohodlný  pro  toho,  kdo  považovati 
chce  každý  orgán  na  první  pohled  ne  zcela  jasný,  za  organ  sui  generis. 
To  ovšem  není  vlastně  vysvětlení,  nýbrž  doznání  dotyčného  autora,  že 
správného  vysvětlení  nezná.  Ten,  jenž  chce  podati  skutečně  správné  vy- 
světlení orgánů  rostlirmých,  nesmí  pohlížeti  na  ten  který  orgán  co  na 
útvar  samostatný,  nýbrž  vždy  jen  musí  hledati  vztahy  jeho  k  orgánům 
ostatním  a  hleděti  všestranným  srovnáváním  nabýt    správného  ponětí 

0  orgánu  za  biologick\'m  účelem  často  podstatně  změněném.  Hledíme-li 
s  tohoto  stanoviska  na  orgány  rostlinné,  nikdy  nenalezneme  v  rostUnstvu 
žádné  orgány  sui  generis;  takové  mohou  se  nám  zdáti  jen  ony,  jež  podnes 
čekají  svého  vysvětlení. 

Dlužno  zde  uvésti  A.  C  h  a  t  i  n  a,^)  který  v  diskussi  s  G  u  i  1 1  a  r- 
d  e  m  vyslovil  mínění,  že  by  bylo  nejsprávnější  míti  úponku  za  útvar 
samostatný,  jenž  není  ani  Ust,  ani  osa,  ani  kořen.  Později  však,  když 
prostudoval  tento  zajímavý  předmět,  změnil  svůj  názor,  jak  uveden  byl 
již  dříve. 

V  poslední  době  ještě  G.  Archangeli*)  navrhuje,  že  by  bylo 
nejlépe  úponky  Cucurbitaceí  míti  za  intermediemí  útvary  mezi  útvary 
phyllomovými  a  caulomovými,  jež  zmíněný  autor  nazval  cladophylla. 
Opírá  se  hlavně  o  nález  na  Cyclanthera  pedata,  který  byl  nápadný  větším 
počtem  úponek,  různým  jich  postavením  na  každém  nodu  a  srůstáním 
mezi  sebou.  Podrobnější  popsání  tohoto  zajímavého  nálezu  podáme 
později. 

Velmi  zajímavý  názor  o  úponkách  vyslovil  Decaisne')  v  Seance 
Société  botanique  de  France  ze  dne  22.  VI.  1860.  Jmenovaný  autor  před- 
ložil samčí  květy  jisté  variety  melounu,  nazvané  ,,Sucrin-blanc",  u  níž 
kališní  lístky  prodlužovaly  se  na  vrcholku  v  stočenou  úponku  neb  docela 
byly  prý  přeměněny  v  úponku.  Domnívá  se,  že  případ  ten  poráží  všecky 
dřívější  názory,  na  př.  Naudina,  Close  a  je  definitivním  rozřešením 
sporné  otázky  týkající  se  úponek  Cucurbitaceí.  Něco  podobného  popisuje 
též  K  i  r  s  c  h  1  e  g  e  r.*)  který  pozoroval  v  botanické  zahradě  ve  Strass- 
burgu  přeměněný  pátý  lístek  kališní  u  Cucurbita  Pepo  v  úponku.  K  i  r  s  c  h- 

1  e  g  e  r  praví:   ,,Dass  der  Cirrhus  gewohnlich  und  normál  ein  Stipular- 


»)  A.  Chatin:  BuU.  Soc.  Bot.  de  Fr.  T.  IV.,  p.   146  (1867). 

")  G.  Archangeli:  Sopra  varie  monstruosita  osservata  nella  Cyclanthera 
pedata  e  sui  viticci  delle  Cucurbitacee.  Atti  del  congresso  botanico  internazionale 
di  Genová,  p.   17—20.  Genová  1893. 

»)  Decaisne:  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  T.  VIL,  p.  461  (1860). 

*)  Kirschleger:  Flora  1846.  p.  616. 
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gebilde  ist,  gibt  die  oberfláchlichste  Ansicht  zu  erkennen.  Unter  jedem 
Blatte  bemerkt  man  auf  dem  Stengel  3  grosse  Búschel  von  Fibem;  an 
der  sogenannten  Exsertionsstelle  des  Blattstieles  sieht  man  den  Buschel 
der  einen  Seite  in  den  Cirrhus  iibergehen  der  Buschel  der  andem  Seite 
verschmilzt  mit  dem  grossen  Centralbiischel  des  Blattstieles.  Wenn  sich 
kein  Cirrhus  bildet,  so  laufen  alle  3  Buschel  in  den  Blattstiel.  Hier  in 
dieser  Missbildung  ist  nun  der  Faserbiischel  eines  der  Kelchblátter  in  einen 
Cirrhus  úbergegangen;  der  Kelch  erschien  viertheilig  wie  die  Blume  und 
Staubfáden/*  Případ  Decaisnůvje  velmi  častý;  přichází  velmi  zhusta 
u  květů  normálních,  ale  ještě  nápadnější  je  na  sezelenalých  květech.  Jest 
však  jisto,  že  se  tu  nejedná  o  skutečné  ůponky,  nýbrž  o  monstrosní  pře- 
tvoření. A  i  v  těch  případech,  kdy  kališní  lístek  nabývá  vskutku  podoby 
a  povahy  malých  úponek,  jest  samozřejmo,  že  nemůže  tu  býti  o  nějaké 
analogii  s  normálními  úponkami  ani  řeči.  Jest  pozoruhodno,  že  těmto 
případům  přikládá  se  neprávem  vysoká  důležitost  při  posuzování  morfolo- 
gické  hodnoty  úponek  Cucurbitaceí  (tak  viz  P  e  n  z  i  g  ^),  ač  i  nejpovrch- 
nějším ohledáním  možno  snadno  zjistiti,  že  jest  tu  znenáhlý  přechod  od 
normáhiích  lístků  kališních  k  lístkům  zúženým,  které  stávají  se  pak  až 
čárko  vitými  a  přecházejí  v  drobné  ůponky.  —  Případ  Kirschlegrúv 
pak  možno  vyložiti  pravděpodobně  dvojím  způsobem:  1.  Byla-U  ta  úponka 
malá,  mohl  by  to  býti  pátý  kališní  lístek,  jakožto  zbytek  z  pětičetného 
kruhu  kališního,  jinak  obyčejně  pětičetného  květu,  jenž  se  vyvinul  tak, 
že  se  podobal  úponce.  Pak  jedná  se  tu  jako  v  případě  Decaisneově 
o  zjev,  kdy  kališní  lístky  jinak  normálních  květů  jsou  v  slabém  stupni 
sezelenalé  a  protažené  v  úzké  cípy  často  i  trochu  stočené.  2.  Byla-li 
úponka  dosti  velká,  je  možno,  že  se  pak  jedná  tu  o  srůstání  neb  narůstání 
některého  ramene  ůponky.  Oba  tyto  případy  jsou  však  tak  rozdílné,  že 
prvním  ohledáváním  možno  rozpoznati,  zda  se  jedná  o  úponku  narostlou 
či  o  změněný  lístek  kaUšní.  Dle  pouhého  údaje  Kirschlegrova  ne- 
možno však  o  podstatě  těchto  úponek  se  vysloviti,  avšak  ani  v  tom  ani 
v  onom  případě  nev5rplývá  z  pozorování  Kirschlegrova  nic  proti 
naší  theorii. 

Tímto  končíme  část  historickou,  která  má  podati  stručnými  rysy 
zachycený  a  správný  obraz  o  tom,  jak  různí  autoři  vedli  si  při  řešení 
otázky,  co  jsou  ůponky  Ciicurbitaceí  a  k  jakým  výsledkům  došli.  K  ná- 
zorům některých  autorů,  —  jak  na  dotyčných  místech  bylo  pozname- 
náno, —  přihlédneme  ještě  v  části  specielní. 


O  O.   P  e  n  z  i  g  :  Pflanzen-Teratologie  I.  p.  492,  1890. 
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11.  Část  specielní. 


A)  Jaký  orgán  představuje  úponka  Cucurbitaceí. 

V  čeledi  Cucurbitaceí  potkáváme  se  podobně  jako  v  čel.  Vitacei, 
Passiíloraceí  a  j.  s  úponkami,  t.  j.  orgány,  jež  za  biologickým  účelem 
jsou  tak  změněné,  že  jejich  hodnota  morfologická  jest  na  první  pohled 
zastřena.  Naším  úkolem  jest  pak  tuto  zjistiti  a  původní  tvar  jejich  odkrýti. 

Úponky  Cucurbitaceí  jsou  bud  jednoduché  nebo  rozvětvené,  kte- 
rýžto tvar  bývá  pro  určitý  druh  téměř  vždy  konstantní,  takže  v  syste- 
matice  charakter  úponek  hraje  důležitou  úlohu.  Jsou-li  úponky  jednoduché, 
jest  spodní  část  (delší  nebo  kratší)  necitUvá  a  teprve  svrchní  část  se  vy- 
značuje velikou  citlivostí  a  dráždivostí.  U  úponek  rozvětvených  jest 
spodní  část  (stopka  úponky)  taktéž  necitlivá  a  teprve  ramena  její  jsou 
dráždivá. 

V  následující  tabulce  pokusili  jsme  se  sestaviti  jednotlivé  rody  dle 
toho,  jak  mají  vytvářené  úponky  (opírajíce  se  hlavně  o  monografii  Co- 
g  n  i  a  u  X  a).  Arabské  cifry  v  závorkách  označují  počet  ramen  u  úponek 
rozvětvených. 


Úponky 
vždy  jednoduché 


Gymnopetalu  m 

Eureiandra 

Thladiantha 

Haxphanocarpus 

Momordica  tri- 

íoliata 

M.    charantia 

M.  Balsamina 

M.   involucrata 

M.  dioica 
M.  subangulata 

M.  ovata 
M.  denticulata 
Bryonia  dioica 

B.  alba? 
Cucumis  Melo 

C.  sativus 
Cucumeropsis 


Úponky 
vždy  rozvětvené 


Hodsonia  (2-5) 

Telfairia  (2) 

Warea  (2) 

Herpeto- 

spermum  (2) 

Lagenaria  (2) 

Edmondia    (4-6) 

Luffa  (2-mnoho) 

Bryonopsis   (2) 

CitruUus    (2-3) 

Benincasa  (2-3) 

Calycophysum(3-6) 

Peponopsis 

(mnoho) 

Cucurbita 

(2-mnoho) 

Schizocarpum  (2) 

Edgaria  (2) 


Úponky 

jednoduché  nebo 

rozvětvené 


Trichosanthes 

(1-2-5) 

T.  cucumeroides 

(1-2) 

T.  integrifolia  (1-2) 

Peponia  (1-2) 

Andenopsis  (1-2) 

Momordica    ptero- 

carpa  (1-2) 

M.  clematidea  (1-2) 

M.Welv/itschii  (1-2) 

M.  multiflora  (1-2) 

M.  foetida  (1-2) 

Luffa  operculata 

(1-2) 

Sphaerosicyos  (1-2) 

Benincasa    hispida 

(1-3) 


Úponky 
vůbec  scházejí 


Trochomeria  (0-1) 

Heterosicyos 

Acanthosicyos 

Ecballium 

Cucumis  rigidus 

Melancium 

Eulenburgia 

(Nový  rod  Paxem* 

popsaný 
s   druhem:    Eulen- 
burgia mirabilis) 


*)  Engler's:  Botan.  Jahrb.  XXXIX..  p.   654  (1907). 
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Úponky 
vždy  jednoduché 


Úponky 
vždy  rozvětvené 


Úponky 

jednoduché  nebo 

rozvětvené 


Úponky 
vždy  scházejí 


Coccinia  cordiíolia 

C.  abbysinica 

Wilbrandia 

Melothria  trilobata 

M.    Candolleana 

M.  angustifolia 

M.  Cucumis 

Dactyliandra 

Blastania 

Pisosperma 

Corallocarpus 

Trochomeriopsis 

Anguria 

Gurania 

Helmontia 

Ceratosanthes 

Maximowiczia 

Cucurbitella 

Ampelosicyos 


Hanburia   (3) 
Sicyos  (3-nmoho) 
Sicyosperma  (2) 
Sechium  (3-5) 
Sicydium    (2) 
Sechiopsis    (4-6) 
Schizopepon  (2) 
Gerrardanthus  (2) 

Feuillea  (2) 
Anisosperma  (2) 


Physedra   (1-2) 

Coccinia  (1-2) 

Apodanthera(l-2-3) 

Mellothria  (1-2) 

Kedrostis  (1-2) 

Seljrsia  (1-2) 

Cayoponia  (1-2-6) 

F.chinocjrstis  ( 1-2-6 ) 

Cyclanthera  (1-2-6) 

Elaterium  (1-2-3) 

Achinostemma(  1-2) 

Gomphogyne  (1-2) 

Zanonia  (1-2) 


Jsou-li  úponky  rozvětveny,  jest  jejich  spodní  (basální)  část  necitlivá 
a  teprve  ramena  jeví  stejnou  citlivost  jako  úponky  jednoduché  v  nej- 
větší své  části  neb  i  v  celém  průběhu. 

Růst  úponek  jest  velmi  rychlý,  ve  třech  neb  čtyřech  dnech  dosahují 
již  značné  délky,  tak  ku  př.  dle  pozorování  MiiHerových^)  u  Cy- 
clanthera pedata  as  35  cw,  u  Lagenaria  vidgaris  dokonce  46  cw,  takže 
jedna  úponka  přesahuje  pak  i  5  internodií.  Úponky  bývají  v  mládí  spi- 
rálně  svinuty,  zřídka  jen  polokruhovitě  zahnuty.  Dalším  růstem  se  však 
toto  svinutí,  případně  zakřivení,  znenáhla  vyrovnává,  až  úponka  se  úplně 
narovná.  Takováto  pak  úponka  vykonává  svým  koncem  pohyb  circum- 
nutační,  opisujíc  při  tom  kruhy  neb  ellipsy.  Zajímavo  jest,  že  pohyb 
v  části  od  slunce  odvrácené  pokračuje  rychleji  než  v  částech  k  slimci 
obrácených. 

Zajímavá  jsou  pozorování  Mullerova  o  dráždivosti  těchto 
úponek.  Již  po  jediném  dotknutí  hůlky  patmo  jest  v  několika  vteřinách 
(5 — 7 — 9)  zřetelné  zakřivení.  Zakřivení  to  děje  se  zpočátku  pomalu,  po  té 
postupuje  rychleji,  později  opět  rychlost  ta  se  zmenší.  Často  již  v  10  vteři- 
nách opíše  vrchol  úponky  kolem  hůlky  kruh  o  průměru  2  cm. 


1)  O.  M  úller:  1.  c. 
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Setrvá-li  těleso  dráždící  ve  styku  s  úponkou,  otáčí  se  tato  kol  něho 
větším  neb  menším  počtem  závitů.  Je-li  těleso  to  příliš  široké  neb  tlusté, 
úponka  se  pouze  zachytí,  v  extremním  případě  se  však  i  sveze.  Úponky 
mohou  se  zachytiti  dvou  i  více  předmětů.  Odstraníme-li  těleso,  kterého 
úponka  se  dotkla  a  jež  podráždění  vyvolalo,  zakřivení  znenáhla  se  vy- 
rovná, až  úplně  asi  po  20  minutách  zmizí. 

Dráždi vost  úponek  jeví  se  pouze  na  spodní  straně,  při  čemž  nej- 
větší dráždi vost  jest  při  vrcholu.  Směrem  k  basi  úponky  se  znenáhla 
zmenšuje.  Úplně  mladé  úponky  nejsou  ještě  dráždivé.  Největší  stupeň 
dráždivosti  projevují  úponky  slabé. 

Když  zachytla  se  úponka  nějaké  opory,  zůstane  zprvu  část  od  base 
až  k  bodu  zachycení  rovná.  Hořejší  část  počne  se  asi  po  5  hodinách  za- 
křivovati.  Zakřivení  to  stává  se  větším  a  na  obou  stranách  vzniká  po 
závitu,  z  nichž  jeden  jest  pravotočivý,  druhý  levotočivý.  K  prvnímu 
tgmuto  závitu  přistupují  po  tom  po  obou  stranách  nové,  až  počet  jejich 
na  právo  i  na  levo  od  bodu  středního  bývá  značný.  Pozorujeme-li  vy- 
vinutou spirálu,  zdálo  by  se,  že  bod,  kol  něhož  se  první  dva  závity  tvořily, 
zůstává  v  klidu,  ale  jak  M  ii  1 1  e  r  experimen tělně  dokázal,  není  tomu 
tak.  Posunujeť  se  směrem  od  vrcholu  úponky  k  její  basi.  Někdy  mění 
se  směr  spirály  několikráte. 

Vysoce  zajímavé  jsou  úponky  u  Sicyos  angiUata  (viz  M  u  1 1  e  r, 
1.  c,  p.  110),  které  se  mohou  i  na  zcela  hladkých  plochách  zachytiti  po- 
mocí zvláštní  lepkavé  hmoty,  již  vylučují.  Narazí-li  úponky  této  rostliny 
na  předmět,  na  němž  otáčením  se  nemohou  zachytiti,  vytvoří  na  konci 
ztluštělý  shluk,  který  se  k  předmětu  tomu  přitiskne  a  počne  vylučovati 
(ovšem  ve  velmi  nepatrném  množství)  onu  lepkavou  tekutinu,  která  tak 
pevně  úponku  s  předmětem  spojí,  že  nemožno  ji  ani  odděliti.  Je  to  po- 
dobný úkaz,  jaký  přichází  též  u  r.  Vitis,  Úponky  zachycují  se  nejen 
otáčením,  ale  také  tím  způsobem,  že  po  podráždění  konec  úponky  zduří 
v  desku,  kterou  přitiskne  k  substrátu  a  připevní  ji  lepkavou  hmotou. 
Deska  i  úponka  zdřevnatí  silně,  takže  vydrží  třeba  i  několik  let.  U  této 
rostliny  však  přicházejí  ještě  takové  úponky,  jež  vyvinují  ony  destičky 
hned,  a  nikoliv  teprve  po  podráždění.  Dá  se  to  vysvětliti  jako  zděděná 
vlastnost  úponek. 

Podobný  případ,  avšak  v  poněkud  jiné  modifikaci,  pozoroval 
M  u  1 1  e  r  i  u  Trichosanthes  anguina,  u  níž  se  více  spirálně  stočených 
úponek  sblížilo  a  na  zdi,  kam  přilehly,  ztloustly  a  tu  se  pomocí  lepkavé 
hmoty  pevně  přichytily.  —  Již  Darwinovi  bylo  známo,  že  některé 
úponky  Cucurbitaceí  (tak  na  př.  r.  Trichosanthes,  Sicyos)  na  místech,  kde 
se  přichycují,  naduřují.  Tento  zjev  však  objevuje  se,  jak  správně  M  iiller 
připomíná,  občas  i  u  jiných  Cucurbitaceí.  Ztluštěniny  tyto  jsou  však 
pravidlem  velmi  nepatrné  a  jen  na  mikroskopických  řežích  více 
znatelné. 
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1.  Postaveni  úponek. 

Úponky  Cucurbitaceí  jsou  obyčejně  postaveny  vedle^)  base  rapíku 
listu  podpůrného,  nikdy  v  úžlabí  jeho.  Prohlížlme-li  nějakou  větev  bud 
hlavní  nebo  vedlejší  kterékoliv  Cucurbitaceí,  je  nám  nejprve  nápadné, 
že  úponka  nikdy  u  žádného  druhu  ani  v  nejmladším  stadiu  nestojí  v  úžlabí 
listu,  nýbrž  zcela  zřetelně  vedle  úžlabí  a  to  i  tenkráte,  kdy  osa  ůžlabní 
(Eichlerův  „Bereicherungsspross")  ještě  není  vjrvánuta  nebo  se  vůbec 
nevyvine,  ano  i  tenkráte,  když  z  úžlabí  vůbec  žádný  orgán,  ani  květenství 
ani  květ  tenninalní  ani  osa  úžlabní  nevyniká,  tak  že  je  tu  pak  těžko  mlu- 
viti  o  nějakém  vyšinutí  z  úžlabí.  Pozorujeme-li  podrobněji,  vidíme,  že 
úponka  sbíhá  po  lodyze  do  úžlabí  obyčejně  druhého  dolejšího  listu,  což 
velmi  zřetelně  jest  viděti  zvláště  na  silných,  hranatých  osách  Cucurbita 
Pepo,  C.  turbaniformis,  Luffa  cylindrica,  L.  aadangula,  ale  též  i  na  slabších 
jako  u  r.  Cyclanthera,  Bryonia,  Sicyos,  Kedrostis  a  j.  Již  tato  okolnost 
nám  dává  přímý  důkaz,  že  úponka  nenáleží  k  listu,  vedle  kterého  vyniká, 
nýbrž  do  úžlabí  některého  dolejšího  listu  a  to  v  normálních  případech, 
kdy  na  nodu  se  objevuje  jen  jedna  úponka,  vždy  konstantně  do  úžlabí 
třetího  listu,  takže  jde  přes  dvě  intetnodia. 

Tato  velmi  důležitá  věc  zůstala  od  většiny  autorů  nepovšimnuta, 
toliko  Naudin  a  Le  Maout  připomínají,  že  úponka  jakožto  větev 
musí  vynikati  z  úžlabí,  což  právě  nikdy  nebylo  pozorováno;  že  však  se  to 
dá  vyložiti  stejně  jako  na  př.  u  Solanaceí  —  jako  posunutí  z  úžlabí 
výše  na  lodyhu.  Z  ostatních  autorů,  kteří  úponku  měli  za  osu,  vysvětlují 
její  postavení  mimo  úžlabí  jako  prosté  vyšinutí  z  něho  na  př.  W  a  r  m  i  n  g, 
kdežto  jiní  ponechávají  otázku  tu  nerozhodnutou.  Jiní  opět,  tak  F  a  b  r  e, 
Dutailly,  Cauvet,  z  nichž  první  dva  mají  úponku  za  větev,  třetí 
za  list,  snaží  se  její  polohu  objasniti  způsobem  dosti  komplikovaným; 
rozdělují  totiž  vzdálenost  dvou  listů,  —  tedy  jedno  intemodium  — ,  ve  dva 
po  případě  ve  3  články  (Cauvet  užívá  názvu  merithall),  z  nichž  každý 
produkuje  svůj  orgán,  jež  pak  zkrácením  jednoho  neb  dvou  článků  dostane 
se  do  jedné  roviny  s  ostatními.  Tak  jedině  si  možno  vysvětliti,  že  list  nor- 
mální, úponka  a  malý  lístek  se  svými  úžlabními  elementy  stojí  vedle  sebe. 
Výklad  tento  je  sice  dosti  důmyslně  zbudován,  avšak  neopírá  se  o  žádný 
fakt  a  již  svou  stroj eností  a  umělostí  poukazuje  k  tomu,  že  není  správný. 

Ostatní  autoři  vycházejí  při  posuzování  morfologické  hodnoty 
úponek  z  nepopiratelného  fakta,  že  úponka  stojí  vždy  vedle  úžlabí  listu. 
Dle  stupně  přeměny  na  abnormitách  pozorované  souctí  teprve,  který 
útvar  phyllomový  představuje,  zda  je  to  palist,  Usten  neb  list.  Vyvinul-li 
se  místo  úponky  list,  bylo  na  snadě  vykládati  úponku  za  jeden  z  listů 
zdvojených  (Gasparini,  Seringe)  aneb  vstřícných  (Tassi). 
Již  z  povrchního  srovnání  některé  Cucurbitaceae  vysvítá,    že  jest  ne- 


*)  Nesprávné  mluví  o  postavení  úponky  O.  M  ů  1 1  e  r,  1.  c,  p.    100:    ,.Die 
Ranken  entspringen  an  der  Seite  des  Stengels  den  Bláttem  gegenúber**  (1). 
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správno  pokládati  úponku  za  vstřícnou  listu.  Úponka  stojí  totiž  vedle  listu, 
někdy  v  poměrně  dosti  velké  vzdálenosti  od  úžlabí,  ale  nikdy  ne  jyyoti  listu; 

Postavení  úponky  mimo  úžlabí  jest  tedy  prvním  přímým  důkazem, 
že  nenáleží  do  úžlabí  listu,  vedle  kterého  stojí.  Důležitou  okolností  je 
také  zřetelné  sbíhání  úponek.  Konečně  pádným  důkazem  pro  tento  fakt 
je  zjev,  který  jsem  pozorovala  na  Cyclanthera  pedata  (Tab.  I.,  obr.  4.) 
a  na  Bryonia  dioica  (Tab.  I.,  obr.  3.),  kde  totiž  úponky  nevynikaly  jako 
v  normálním  případě  vedle  listu,  nýbrž  v  prvém  případě  úponka  oddělo- 
vala se  od  osy  asi  IV2  cm  pod  nodem,  na  kterém  by  byla  stála,  v  druhém 
pak  dvě  úponky  spolu  srostlé  odbočovaly  zase  v  dosti  velké  vzdálenosti 
nad  nodem.  Oba  tyto  píipady  budou  ještě  později  zevrubně  popsány. 
Užívám  zde  slova  ,, oddělovati",  neboť  skutečně  úponka  z  osy  nev5miká, 
což  ostatně  je  dáno  již  tím,  že  pod  její  basí  není  žádný  phyllom  a  úponka 
jakožto  větev  nemůže  náhle  z  osy  vyrůstati,  nýbrž  ve  své  dolejší  části 
je  srostlá  s  lodyhou  a  v  udané  vzdálenosti  se  od  ní  odděluje;  obyčejně 
bývá  to  na  nodu,  v  našich  případech  je  to  jednou  nad,  po  druhé  pod  nodem. 

Uvedené  tři  důvody:  1.  mimoúžlabní  postavení  úponky,  2.  sbíhání 
její  po  lodyze,  3.  vynikání  úponky  pod  neb  nad  nodem,  jsou  dostatečné, 
aby  dokázaly  pravdivost  tvrzení,  že  úponka  nemůže  se  počítati  mezi 
úžlabní  orgány  nodu,  na  kterém  vyniká,  jak  mnozí  se  domnívají. 


Dříve  než  přistoupíme  k  podrobnému  vylíčení  morfologie  úponek 
Cucurbitaceí,  jen  stručně  uvedeme  důvody,  které  jasně  dosvědčují,  že 
názory  různých  autorů  v  předešlé  části  v  přehledu  uvedené,  jsou  nesprávné. 

1.  Ze  úponka  není  změněným  adventivním  kořenem,  jest 
samozřejmé,  jak  také  vyplývá  z  četných  abnormit  na  různých  rodech 
této  čeledi  pozorovaných.  Ostatně  všichni  původci  tohoto  názoru  sami 
později  od  něho  upustili. 

2.  Že  by  úponka  byla  stopka  květní,  jak  ku  př.  Fresenius, 
Tassi  a  Darwin  se  domnívali,  jest  rovněž  nesprávné,  ježto  úponka 
musela  by  vynikati  z  úžlabí,  což  však  u  úponek  normálně  se  vyskytujících 
nikdy  není.  Vynikají-li  skutečně  z  úžlabí,  dá  se  to  vyložiti  zcela  jasně, 
aniž  bychom  se  museU  utíkati  k  výkladu  uvedenému. 

3.  Úponka  nemůže  býti  také  palist,  což  vyplývá  již  z  phyllomové 
povahy  abnormně  vyvinutých  úponek;  neboť  abnormity  vždy  vykazují, 
že  úponky  jsou  listy  ať  už  s  čepelí  úplnou  nebo  jen  částečnou,  a  nikoliv 
části  listu. 

4.  Nejčastěji  a  nejvíce  podporované  mínění,  že  by  úponka  byla  pro- 
phyllum,  odporuje  taktéž  naším  pozorováním.  Je  pravda,  že  obyčejně 
vyskytuje  se  jen  jedno  prophyllum,  pak  mohlo  by  se  zdáti,  že  druhé  zrně- 
nilo  se  v  úponku.  Ale  což  jsou-li  obě  prophylla  a  i  [i  vyvinuty,  jak  bychom 
pak  mohli  vysvěthti  úponku?  2e  by  snad  v  případech  těch  byla  vyvinuta 
tři  prophylla  (a,  fi,  y),  jest   již  postavením  obou  prophyll  a  úponky  vy- 
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loučeno.  U  všech  Cucurbitaceí  nalézáme  vždy  stálé  uspořádání  nodu, 
až  na  některé  modifikace  vyvolané  tím,  že  některý  orgán  abortoval.  Osa 
nese  list  a  vedle  něho  stojí  úponka.  Přesně  v  úžlabí  listu  je  jeden  květ  (J* 
nebo  9>  (ii  Cyclanthera  [viz  obr.  1.]  je  to  květ  9»  k  němuž  serialně  bývá 
někdy  postaven  ještě  jeden  květ  (j*),  na  jedné  straně  květenství  (j*.  na 
druhé  větev  úžlabní,  jež  opakuje  osu  hlavní.  K  těmto  orgánům  —  zvláště 
leží-li  rostlina  na  půdě  —  druží  se  ještě  1 — 2  i  3  adventivní  kořeny,  jež 
vynikají  endogenně  pod  listem  nebo  úponkou,  anebo  též  v  úžlabí  listu. 
(Viz  obr.  1.)  Tyto  tři  elementy,  květ  9  neb  (j*,  květenství  a  větev  tvoří 
dvouramenné  cyma,  jehož  terminální  osa  je  květ,  její  ramena  pak  kvě- 
tenství a  osa  úžlabní,  jež  vyrůstá  ji 
z  úžlabí  prophyll  terminálního  květu. 
Tato  prophylla  u  některých  rodů, 
jako  Bryonia,  Cyclanthera,  Kedroslis, 
^_  ,^  Sicyos,   Cucurbita,  Cucumis  a  j.,  se 

©/^        ^\      vůbec  nevyvinují,  leč  snad  výjimkou, 
;    ^y^^t      jak  jsem  pozorovala  na  př.  u  Cyclan- 
\^        /       thera  pedata;   u  jiných    rodů   jako 
(^         ""-^-^'^         Luffa,  Benincasa,  Momordica,  Lage- 
naria,  CitruUus  jest  obyčejně  jedno 
prophyllum  transversálně  k  raedianě 
Obr.  1.  Diagram  úžlabí  u  Cyclanthera       POstavené,  a  to  bud  v  podobě  men- 
pedata:  šího  neb  také  většího  normálně  vy- 

O  a  O'  srostlé  osy  matečná  a  dceřinná       vinutého  zeleného  lístku,  anebo  má 
tvořící  lodyhu;  L  list  podpůrný;  upro-       j-^zný  tvar  odpovídající  jeho  fysio- 
střed  úžlabí  květ  9.  na  právo  květen-        iQ^j^ké  funkci    Tak  U  Luffv  (tab    I 
ství  (J,  na  levo  osa  úžlabní  ax.  Serialně  ^  '     .  ni' 

ku  květu  9  stojí  jeden  květ  (J.  Vedle       ^^r.    1.    a    2.)    je    to    extraflorálni 
listu  stojí  úponka.  nektarium,  u  Benincasa  a  CitruUus 

člunkovitý  útvar  neznámé  funkce. 
Někdy  proti  tomuto  na  druhé  straně  taktéž  transversálně  k  mediáně 
postavené  bývá  vyvinuto  ještě  jedno  prophyllum,  které  je  buď  stej- 
ného tvaru  anebo  tvoří  přechod  k  původnímu  tvaru.  Nejčastěji  jsem 
pozorovala  tento  původní  a  vlastně  normální  zjev  na  Luffé,  totéž  ale 
ne  tak  často  na  Benincasa  a  CitrtUlus.  —  Ur.  Cucurbita  (obr.  2.)  a 
Cucumis  bývá  cyma  neúplné,  ježto  obyčejně  ^  květenství  nebývá  vy- 
vinuto, pouze  terminální  květ  (^  nebo  Q  a  úžlabní  větev.  U  r.  Bryonia 
(obr.  3.)  je  toto  cyma  pouze  zdánUvě  neúplné;  zde  totiž  vidíme  v  úžlabí 
listu  květenství  a  větev.  Toto  květenství  však  není  jednoduché,  jak  se 
zdá,  nýbrž  složeno  je  z  jednoho  květu  jakožto  terminální  osy  a  k  této  je 
přirostlé  teprve  vlastní  květenství.^)  Pozorovala  jsem  také,  že  na  spodních 
částech  větví  byl  v  úžlabí  často  pouze  jeden  květ  nebo  dva  květy,  — 


^)  Toto    složení    květenství    vykládá    již    Wydler    ve    Floře    1860;     též 
Velenovský,  Eichler. 
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tedy  zde  květenství  nebylo  vyvinuto  — ,  a  pak  též  i  ten  případ,  kdy  květ 
terminální  měl  svou  vlastní  stopku  a  vedle  něho  bylo  květenství,  takže 
stopka  srůstala  s  osou  květenství  jen  nepatrně  na  basi.  Mimo  to  vyškytá 
se  i  květenství  s  úplně  vyvinutými  listeny  podpůrnými. 

Je-li  v  úžlabí  listu  terminální  květ,  květenství  i  osa  úžlabní  a  na 
každé  straně  jedno  trans versálně  postavené  prophyllum,  pak  máme  tu 
úplné  cyma  i  s  brakteami,  jak  Guillard  se  vyslovuje  a  přece  ještě 
vedle  listu  objevuje  se  úponka  jako  obyčejně!  Co  jest  tedy  za  útvar  tento 
zbývající  orgán?  I  v  těch  případech,  kdy  se  vyvinulo  jen  jedno  prophyllum, 
jest   jasno   již  z  postavení  úponky,   že  nemůže  nahrazovati  druhé  nevy- 


Obr.    2.   Diagram  úžlabí  u  Cucurbiia 

Pepo: 
Osa  O  matečná  srostlá  se  svou  dce- 
řinnou O'.  L  list  podpůrný;  v  jeho 
úžlabí  uprostřed  je  kvét  (^  nebo  9» 
dále  osa  úžlabní  ax.  Vedle  listu  stojí 
úponka. 


Obr.  3.  Diagram  úžlabí  Bryonia  dioica: 
Osa  matečná  O  srostlá  se  svou  dce- 
řinnou O'  tvořící  lodyhu.  L  list  pod- 
půrný; v  úžlabí  jeho  ^J  květ,  jenž 
srůstá  s  osou  květenství  (J;  ax  osa 
úžlabní.  Vedle  listu  úponka. 


vinuté  prophyllum;  neboť  stojí  vedle  Uštu  a  nikoliv  transversálně,  jak 
skutečně  prophyllum  má  státi.  Jestliže  vyskytování  se  dvou  úponek  na 
jednom  nodu  u  Bryonie  vysvětluje  se  jako  objevení  se  prophyll  v  podobě 
úponek,  jak  potom  vyložíme  tři  nebo  čtyři  úponky  na  jednom  nodu? 
Jak  již  v  první  části  bylo  uvedeno,  pokládali  úponku  za  prophyllum 
Braun,  Wydler,  Doll,  jejichž  výkladu  přidržuje  se  též  E  i  c  h  1  e  r. 
Soudí  o  úponce  stejně  jako  jmenovaní  autoři  jednak  proto,  že  úponka 
často  se  vyvinuje  v  list,  jednak  nasvědčuje  prý  tomu  též  ta  okolnost, 
že  úponka  v  mnohých  případech  neobjevuje  se  na  lodyze,  nýbrž  na  axillámí 
větvi  (květu  neb  květenství).  Na  doklad  toho  uvádí  Eichler^)  dva  pří- 
pady, jež  pozoroval  na  spodní  části  lodyhy  Bryonia  dioica.  Na  jednom 
nodu  byly  dvě  úponky,  jež  na  basi  srůstaly  se  stopkou  terminálního  květu, 
kdežto  květenství  a  osa  úžlabní  nebyly  vyvinuty.  V  druhém  případě  byla 
sice  jen  jedna  úponka,  jež  opět  srůstala  se  stopkou  květní,  ale  na  druhé 


*)  E  i  c  h  I  e  r,  1.  c. 

Rorpravy:  Ročn.  XVI.  Tř.  II.  tís.  19. 
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straně  poněkud  výše  oddělovalo  se  od  stopky  chudé  květenství.  Vykládá 
pak  E  i  c  h  1  e  r,  že  v  těchto  dvou  případech  zaujímají  ůponky  svou 
původní  polohu;  obyčejně  bývají  ůponky  postaveny  extraaxillámě, 
protože  byly  z  úžlabí  osou  (Bereicherungsspross)  vytlačeny.  Tato  osa 
ůžlabní,  k  níž  ůponka  náleží,  zatlačuje  ůponku  rychlým  růstem  a  mohutným 
vývinem  ze  své  base,  až  se  ocitne  vedle  ní.  Kde  pak  větev  ůžlabní  není 
vyvinuta,  jako  v  prvém  případě,  zaujímá  ůponka  své  původní  postavem. 
Nalezl-li  však  E  i  c  h  1  e  r  dvě  ůponky  přirostlé  ku  stopce  květní,  není 
to  ještě  dostatečným  důkazem,  že  to  musí  býti  prophylla!!  Nejedná  se  tu 
asi  o  nic  jiného,  než  o  pouhé  srůstání  ůponky  se  stopkou  květní,  což  však 
u  Cucurbitaceí  není  pranic  vzácného. 

Zde  dlužno  také  zmíniti  se  o  názoru  Goeblově^)  a  jeho  odůvod- 
nění. Tento  autor  tvrdí,  že  všecky  ůponky  Cucurbitaceí  nejsou  stejné 
hodnoty  morfologické.  Jednoduché  ůponky  jsou  prophylla  (,,die  um- 
gebildeten  Vorblátter  von  Axillarsprossen*'),  kdežto  rozvětvené  jsou  po- 
vahy osní.  Povaha  ůponky  jednoduché  nemohla  býti  dlouho  poznána, 
ježto  vedle  větve  ůžlabní  vyškytá  se  obyčejně  pouze  jedna  ůponka,  kdežto 
prophylla  u  Dicotyl  jsou  vždy  dvě.  Přece  však  tento  počet  možno  nezřídka 
nalézti  na  klíčících  rosthnách  Cucurbitaceí,  zejména  pak  u  Benincasy, 
kde  prophylla  vyskytují  se  ještě  v  pozdějším  stadiu.  Praví  pak  G  o  e  b  e  1, 
že,  sleduj  eme-li  vývoj  klíčící  Benincasy,  vidíme  na  prvních  ůžlabní ch  pu- 
penech jeden  neb  dva,  později  pravidelně  dva  Usteny  (Vorblátter),  z  nichž 
jeden  vždy  se  mění  v  ůponku,  kdežto  druhý  má  bud  tvar  člunkovitý, 
nebo  vyvíjí  se  v  malý  zelený  lístek.  Svůj  názor  pak  odůvodňuje  těmito 
důvody:  a)  ůponky  náleží  k  ose  ůžlabní,  vedle  které  stojí;  b)  na  klíčících 
rosthnách  bývají  dvě  prophylla,  u  Benincasy  pak  také  v  pozdějším  stadiu 
jest  mimo  ůponky  ještě  jedno  prophyllum;  c)  vývoj ezpyt  dokazuje  v  mno- 
hých případech  {Bentncasa,  Momordica)  zřetelnou  přeměnu  založeného 
listu  v  ůponku:  čepel  jest  sice  založena,  ale  neroste  do  šířky  jako  obyčejně, 
nýbrž  do  délky,  čímž  se  protáhne,  až  nabude  formy  normální  ůponky. 

O  rozvětvených  ůponkách,  jaké  přicházejí  na  př.  u  Cucurbita  Pepo, 
praví  G  o  e  b  e  1  :  „íUer  haben  wir  es  zu  thun  mít  einem  Axillarspross  der 
einfachen  Ranke  (die  an  ihrem  Achselspross  hinaufgewachsen  ist),  dieser 
Achselspross  bringt  eine  Anzahl  weiterer  zu  Ranken  ausgebildeter  Blátter 
hervor'*.  K  názoru  tuto  uvedenému  dospěl  na  základě  abnormit,  jež 
nalezl  na  turku. 

Co  se  týče  prvních  ůponek,  není  výklad  jich  správný;  neboť  pozoro- 
vání G  o  e  b  1  o  v  a,  jež  uvedena  jsou  jako  důvody  pro  jeho  tvrzení,  ne- 
odpovídají skutečným  poměrům.  Pozorovala  jsem  totiž  jak  u  Benincasa 
cerifera,  tak  u  Momordica  balsamina  nezřídka,  že  byla  vjrvinuta  obé  pro- 
phylla zcela  zřetelně  a  ůponka  byla  vyvinuta  taktéž  zcela  normálně; 
zjev  tento  se  opakoval  na  osách  již  dospělých,  —  klíčící  rostliny  neměla 


1)   Goebel,  1.  c.  p.  612. 
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jsem  příležitost  pozorovati.  Onen  zvláštní  tvar  člunkovitý,  do  délky 
značně  protažený,  měla  prophylla  u  Benincasy  vždy  i  tenkráte,  když 
obě  byla  vjrvinuta;  zdá  se,  že  se  tu  jedná  spíše  o  fysiologický  úkaz  než 
o  jakýsi  přechod  v  úponku,  o  čemž  také  ve  stadiu,  kdy  jsem  pozorovala 
Benincasu,  nemůže  býti  ani  řeči.  Ostatně  nebyl  by  to  ojedinělý  případ 
v  čeledi  Cucurbitaceae,  že  prophylla  nemají  obyčejný  tvar  lístku  zeleného. 

Podobně  jsou  vyvinuty  též  listeny  u  r.  Citndlus,  jak  již  dříve  byla 
učiněna  o  tom  zmínka,  majíce  rovněž  jako  listeny  Benincasy  tv^,v  protáhlého 
člunku.  Nejvýše  však  zajímavá  jsou  prophylla  Luffy,  která  jsou  změněna 
v  extraflorální  nektaria.  Jsou  vyvinuty  v  podobě  masitého  trojúhelníko- 
vého útvaru,  který  na  vrchní  straně  má  2 — 6  žlázek  vylučujících  žlaz- 
natou  tekutinu,  na  které  si  pochutnávají  rádi  mravenci  navštěvující  Luffu 
ve  velikém  množství.  Stejně  přeměněny  jsou  i  podpůrné  Usteny  v  samčím 
květenství,  tak  že  pod  každým  kvítkem  sedí  vždy  jedno  nektarium;  též 
samicí  květy  na  kališních  lístcích  (což  dobře  jest  viděti  zvláště  na  ne- 
rozvitých květech)  i  na  semeníku  mají  hojnost  žlázek.^)  Mezi  Ustenem 
a  nektariem  můžeme  pozorovati  celou  stupnici  přechodů,  zvláště  tam, 
kde  jsou  obě  prophylla  vyvinuta.  Tu  se  obyčejně  stává,  že  jedno  má 
podobu  nektaria,  druhé  však  je  bud  jen  částečně  změněné  nebo  také  vy- 
vinuté v  podobě  lístku,  jenž  bývá  masitější  než  jak  u  listenu  přichází. 

G  o  e  b  1  o  v  u  pozorování  odporuje  nejen  to,  že  oba  listeny  i  úponka 
objevují  se  již  na  částech  úplně  vyvinutých,  nýbrž  i  ta  okolnost,  že  úponka 
stojí  vždy  vedle  řapíku  listového,  kdežto  prophylla  v  jakémkoliv  počtu 
jsou  vždy  přesně  v  úžlabí  hstu  nebo  též  bývají  pošinuty  na  osu  úžlabní 
větve  nebo  stopku  květní,  ale  nikdy  mimo  úžlabí  a  řapík  podpůrného  listu. 

Zbývá  nám  nyní  promluviti  o  tom,  který  útvar  úponka  tedy  před- 
stavuje. Z  jejího  postavení,  jak  dříve  bylo  vylíčeno,  vyplývá,  že  úponka 
může  býti  tohko  povahy  osní;  je  to  osa,  jez  nese  jeden  nebo  více  přemě- 
něných listů.  Je-li  úponka  jednoduchá,  jest  osa  její  redukována  toliko 
na  basi  a  nese  jeden  list,  který  s  ní  úplně  splývá.  Při  úponce  rozvětvené 
jest  spodní  část  necitlivá  osou,  ramena  její  listy.  Ze  ramena  zdánlivě  vy- 
nikají z  téhož  místa,  —  což  některé  autory  svedlo  k  tomu,  že  vykládaU 
tato  ramena  jako  nervy  jednoho  dlanitě  děleného  hstu  — ,  lze  si  vysvětUti 
prostě  zkrácením  osy. 

2.  Abnormity  dokauujid  osni  povahu  úponek. 

Není  žádné  pochyby,  že  úponka  je  skutečně  osou  s  Ušty,  neboť  toto 
faktum  lze  dokázati  nejen  anatomicky,  nýbrž  také  četnými  morfologi- 
ckými  abnormitami.    Také  všichni  autoři,  kteří  o  úponce  takto  soudili, 


*)  O  přeměně  prophyll  v  extranuptialní  nektaria  zmiňuje  se  také  G.  A  r  c  h  a  n- 
g  e  1  i:  Altre  osservazioni  sopra  alcune  Cucurbitacee  e  sui  loro  nettarii  (BuUetino 
della  Societ.  Botanica  Italiana,  Firenze  1899,  pp.  198 — 204  a  rovněž  Dutailly: 
Sur  les  écailles  glandulifěres  du  Luffa  in  Bull.  Soc.    Lin.  de  Paris  1875  n.  5,  p.  41. 

2* 
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byli  k  tomu  vedeni  ponejvíce  pravé  abnormitami  na  různých  rostlinách 
čel.  Cucurbitaceae  pozorovanými.  P  e  n  z  i  g  ^)  ve  své  Teratologii  uvádí 
celou  řadu  autorů,  kteří  taktéž  pozorovali  abnormní  vývoj  ůponek:  tak 
na  př.  W  a  r  m  i  n  g  2)  na  Cucurbita  Pepo,  B  1  e  y  *)  na  Cucurbita  Pepo, 
A.  Braun*)  na  Cucurbita  macropus,  o  níž  praví:  „Die  Ranken  dieser 
Art  wachsen  sehr  háufig  zu  Laubsprossen  aus'*  a  j.  Také  N  au  din, 
jak  již  dříve  bylo  pověděno,  pozoroval  na  varietách  od  Cucurbita  Pepo 
úponky,  jež  nesly  list,  několik  malých  lístků  a  květy  (^  neb  9  a  také 
všecky  přechody  mezi  normální  úponkou  až  po  úplné  její  rozložení  ve 
větev  s  listy  a  květy.  Též  M  u  1 1  e  r  a  přivedla  k  stejnému  resultátu 
nejen  srovnávací  anatomie,  ale  též  četné  abnormity  na  Cucurbita  Pepo 
v  botanické  zahradě  ve  Vratislavi  sbíraných,  na  nichž  úponka  vyvinula 
se  ve  větev  s  listy  sestavenými  ve  spirálném  pořádku.  Zde  mohli  bychom 
poukázati  na  nálezy  všech  autorů,  kteří  pokládali  úponku  za  větev  (D  e- 
caisne,  Le  Maout  a  m.  j.). 

Posléze  já  sama  mohu  počet  těchto  pozorování  rozmnožiti  svým 
nálezem  na  Cucumis  anguria,  (Viz  tab.  III.)  Jeden  trs  této  rostliny  rostoucí 
v  české  botanické  zahradě  měl  na  jedné  větvi  úponky  zlistnatělé,  což  se 
opakovalo  na  všech  osách  úžlabních  z  ní  vyrůstajících.  Na  nejdolejší 
partii  byly  úponky  zcela  normální,  spodní  část  nesla  6 — 8  i  více  ramen 
zdánlivě  vynikajících  z  jednoho  místa,  jak  to  obyčejně  bývá  u  všech  druhů 
s  rozvětvenými  úponkami.  Na  dalších  nodech  následovaly  úponky,  jež 
měly  svá  ramena  četnější  a  sestavená  v  přeslenech  o  nestejném  počtu 
v  různých  vzdálenostech  nad  sebou.  Ještě  výše  byly  úponky,  jichž  první 
rameno  bylo  vyvinuto  v  podobě  normálního  řapíkatého  listu  skoro  tak 
velkého  jako  list  podpůrný;  pak  následovala  ostatní  ramena  úplně  nezmě- 
něná, ale  ne  už  v  přeslenech,  nýbrž  rozestouplá  ve  spirálu.  —  Na  dalších 
úponkách  vzrůstal  počet  listů  nestejně,  až  poslední  představovaly  krásně 
vyvinutou  osu  s  listy  o  stejné  divergenci  jako  na  ose  hlavní.  —  Zde  tedy 
objevil  se  prvotní  stav  úponek  zcela  jasně.  Podobně  jako  u  Mullero- 
V  ý  c  h  abnormit  i  zde  vyvinul  se  na  zmíněných  prvních  úponkách  květ 
zcela  normální.  Čepele  listů  —  úponek  —  nebyly  vždy  dokonale  vyvinuté. 
Obyčejně  listy  nejspodnější  byly  zcela  normální,  stejně  velké  jako  listy 
podpůrné  a  i  ony  bílé  skvrny,  jimiž  se  listy  této  Cucumis  vyznačují, 
se  vždy  na  nich  také  objevily.  Na  jiných  ramenech  následovala  po  řapíku 
čepel  zúžená,  jinak  normální,  jindy  opět  tuto  úzkou  čepel  přečníval  střední 
nerv  protažený  dosti  značně  v  zatočenou  úponku.    Někdy  nebyla  čepel 


^)  O.  Penzig:  Pflanzen-Teratologie  I.,  p.  497  (1890). 

*)  W  a  r  m  i  n  g  :  Smaa  biologiske  og  morfologiske  Bidrag  (Bot.  Tidsskrift 
3.  Reihe,  2.  Band  1877). 

^)  K.  Bley:  Uber  eine  abnorm  gebildete  Kůrbispflanze  (Sitzungsber.  der 
Naturw.  Gesselsch.  Isis  zu  Dresden  1877,  p.   110). 

*)  A.  Braun:  Morfologie  der  Cucurbitaceenranke  (Sitzungsber.  des  Vcr. 
Deutscher  Naturf.  und  Aerzte  in  Hamburg  1876). 
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Úplná,  bud  jen  na  jedné  straně  celou  polovinou  nebo  po  obou  stranách, 
ale  toliko  částečně  vyvinuta.  Až  konečně  v  nejhořejších  partiích  celé 
úponky  byla  ramena,  jež  byla  jako  obyčejně  redukována  na  pouhý  střední 
nerv,  ale  po  obou  stranách  byly  úzké  proužky  zbylého  parenchymu  listo- 
vého. Byly  tu  zkrátka  v  nepřetržité  řadě  všecky  možné  přechody  od 
normálních  listů  k  ramenům  úponky,  jak  v  nezUstnatělém  stavu  se  jeví. 

Podobné  zlistnatělé  úponky  byly  mi  též  zaslány  ze  sev.  Itálie  (Pont- 
ebba),  jež  se  tam  vyskytovaly  na  několika  exemplářích  melounů.  Též 
na  Luffé  pozorovala  jsem  zlistnatělé  úponky,  avšak  ne  do  takové  míry, 
jak  právě  byly  v  uvedených  případech.  Ramena  vynikala  ze  společné 
stopky  zdánUvě  z  jednoho  místa  jako  obyčejně,  toliko  některé  rameno 
mělo  na  jedné  straně  půl  čepele,  již  přečníval  střední  nerv,  druhá  polovice 
byla  úplně  abortovaná. 

Co  se  týče  úponek  jednoduchých,  platí  totéž  co  o  úponkách  rozvětve- 
ných, toliko  s  tou  odchylkou,  že  se  tu  vyvinuje  pouze  jeden  Hst.  Že  se  tu 
nemůže  jednati  jen  o  pouhý  list,  jest  dokázáno  již  sbíháním  úponky. 
Výklad  těchto  úponek  nezdá  se  na  první  pohled  tak  jasný  jako  u  prvních, 
poněvadž  zde  stopka  úponky  —  tedy  osa  —  je  značně  redukovaná,  takže 
se  omezuje  toliko  na  basi;  kdežto  ostatní  část,  t.  j.  vlastní  úponka,  je  nervem 
listu,  jehož  čepel  abortovala  a  jenž  postavil  se  na  zakrnělou  osu  termi- 
nálně.  Že  skutečně  base  úponky  odpovídá  ose,  o  tom  můžeme  se  pře- 
svědčiti též  anatomicky,  jak  M  ú  1 1  e  r  ukázal. 

Mimo  již  uvedené  doklady  dokazuje  osní  povahu  úponky  též  nález 
Velenovského*)  na  mladé  Cucurbita  Pepo,  kde  po  straně  řapíku  na 
prvních  nodech  po  dělohách  stálo  tam,  kde  stává  úponka,  v  kruhu  ně- 
kolik zakrnělých  úponek  a  mezi  nimi  i  rudiment  pupenu.  Jest  to  patrně 
zakrnělá  víceramenná  úponka,  jejíž  stopka  osní  se  zkrátila  na  nullu. 

Ze  všech  uvedených  dokladů  vyplývá,  že  není  nejmenší  pochyby 
o  správnosti  výkladů,  že  úponka  Cucurbitaceí  jest  v  každém  případě  osa 
s  listy. 

3.  Anatomické  důvody  pro  osni  povahu  úponek. 

Anatomické  poměry  vegetativních  částí  Cucurbitaceí,  jakož  i  stopky 
květní  podrobně  byly  studovány  již  Mullerem,  který  výsledky  svého 
studia  uložil  v  práci  již  dříve  jmenované.  Z  vlastního  názoru  mohu 
Mullerovo  pozorování  úplně  potvrditi,  musím  jen  s  větším  ještě 
důrazem  v5d:knouti,  že  uspořádání  jednotlivých  elementů  jest  jen  v  dosti 
širokých  hranicích  konstantní,  jinak  velmi  variabilní.  Z  důvodu  toho 
mají  anatomické  tyto  poměry  pro  morfologické  posouzení  jednotUvých 
orgánů  cenu  jen  potud,  pokud  srovnáváme  je  v  celkovém  přehledu  a  ne 
v  jednotlivých  detailech. 


^)  Přehledná  data  o  celé  této  otázce  uvedena  budou  v  ,, Srovnávací  morfo- 
logii rostlin,"  část  II.  téhož  autora. 
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Prohlédneme-li  na  anatomickém  průřezu  stopku  úponky  (t.  j.  spodní 
necitlivou  a  jednoduchou  část  úponky),  která  v  obrysu  mívá  tvar  poly- 
gonální  neb  okrouhlý,  pozorujeme  následující  uspořádání  jednotlivých 
elementů:  za  epidermis  následuje  koUenchym,  kteří  však  netvoří  sou- 
vislou vrstvu,  nýbrž  přetrhován  jest  pletivem  parenchymatickým  sestá- 
vajícím z  buněk  na  chlorophyll  bohatých,  které  pod  ním  tvoří  jednotnou 
vrstvu.  Směrem  do  středu  následuje  pak  za  parenchymem  uzavřený 
kruh  sklerenchymu,  vnitřní  část  pak  vyplněna  jest  základním  pletivem 
tvořeným  velkými  tenkostěnnými  buňkami,  které  ponechávají  však  mezi 
sebou  menší  intercellulámí  prostory.  V  pletivu  tom  uloženy  jsou  svazky 
cévní  bikoUaterální,  význačné  pro  celou  čeleď  Cucurbitaceí.  Ve  středu 
každého  svazku  cévního  nachází  se  xylem  s  velkými  často  makrosko- 
picky patrnými  cévami,  na  venek  i  do  vnitř  leží  phloem  a  mezi  tímto 
a  xy lemem  více  méně  zřetelný  kruh  kambialní.  Sestavení  svazků  cévních 
jest  radiální,  leží  pak  tyto  blíže  obvodu  než  středu. 

Počet  svazků  cévních  u  úponek  normálně  vyvinutých  není  stálý, 
nejčastěji  jich  bývá  6,  ale  počet  jich  stoupá  někdy  až  na  12.  Uspořádání 
jich,  jakož  i  velikost  a  do  jisté  míry  i  tvar  není  stálé. 

Větve  úponek  Uší  se  na  anatomickém  průřezu  již  svým  obrysem, 
který  není  okrouhlý  neb  polygonální,  nýbrž  bilaterální,  na  jedné  straně 
sploštělý,  na  druhé  vypouklý  (planconvexní).  Jenom  úplně  při  basi  bývá 
obrys  ten  více  méně  kruhovitý,  avšak  i  tu  bývá  dvoustrannost  naznačena 
ostřejšími  hranami  postranními. 

KoUenchym  uložený  pod  epidermis  jest  oddělený  a  sice  obyčejně 
ve  3  stejné  pruhy.  Vzdálenost  těchto  pruhů  koUenchymatických  se 
úměrně  s  rostoucí  vzdáleností  od  base  větve  úponkové  zvětšuje,  velikost 
jejich  pak  ti  mže  poměrem  zmenšuje.  Svazků  cévních  bývá  6,  při  čemž 
onen  svazek  cévní,  který  leží  uprostřed  vypouklé  strany,  jest  největší, 
postranní  pak  stále  menší.  Směrem  ku  konci  úponky  seřadují  se  stále 
více  na  jednu  stranu,  takže  jsou  již  jen  při  straně  vypouklé  (obyčejně 
počtem  3).  Sklerenchym  tvoří  při  basi  úponkové  větve  ještě  uzavřený 
kruh,  dále  však  se  na  straně  ploché  ztrácí,  jest  potom  vyvinut  jen  v  podobě 
pruhu  korrespondu jícího  konvexní  straně,  při  konci  úponky  ztrácí  se  ko- 
nečně docela.  Také  svazky  cévní  mají  poněkud  jiné  vytváření  než  v  stopce 
úponky. 

Vřeteno  listové  (M  u  1 1  e  r  ů  v  „Blattspindel")  má  obrys  na  basi 
skoro  kruhovitý,  dále  však  na  jedné  a  to  na  spodní  straně  se  splošťuje, 
takže  obrys  ve  vyšších  částech  nervu  listového  je  planconvexní  jako  u  větve 
úponky.  Na  spodní  straně  vřetena  listového  leží  uprostřed  největší  svazek 
cévní,  ostatní  menší  v  počtu  4 — 6  jsou  rozestaveny  na  pravé  a  levé  straně 
prostředního  svazku.  Počet  jejich  není  konstantní.  Sklerenchym  netvoří 
kruh,  nýbrž  objímá  toliko  v  oblouku  jednotlivé  svazky  cévní;  stěny  biuiěk 
sklerenchymatických    jsou   jen    málo   tlusté   a   pouze   zřídka   zdřevnatí. 
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Oblouky  sklerenchy matické  se  postupně  zmenšují,  až  na  vrcholu  úplně 
zmizí.  Kollenchym  tvoří  jen  malé  skupiny,  mezi  nimiž  jsou  uloženy 
buňky  parenchymatické  s  hojným  chlorophyllem.  Tyto  skupiny  koUen- 
chymatických  buněk  se  znenáhla  sbližují,  až  konečně  blíže  k  vrcholu 
mezery  mezi  nimi  úplně  zmizí.  Ostatní  prostor  je  vyplněn  základním 
pletivem. 

Lodyha  má  obrys  kruhovitý  neb  polygonální  a  to  nejčastěji  pěti- 
hranný.  Pod  epidermis  leží  nesouvislá  vrstva  koUenchymu;  po  té  následuje 
vrstva  chlorophyllová  a  za  ní  kruh  sklerenchymatický.  Je-U  obrys  pěti- 
hranný,  pak  v  každém  rohu  jest  uložen  jeden  svazek  cévní;  mezi  těmito 
vnějšími  leží  blíže  k  centru  ještě  5  dalších  svazků  cévních,  které  jsou  však 
značně  širší  a  větší  než  první.  Na  všech  však  můžeme  stejně  rozeznati 
tři  části:  xylem,  cambium,  phloem.  Počet  svazků  cévních  je  velmi  ne- 
stálý; může  býti  daleko  menší  než  právě  uvedený  (4),  jindy  zase  značně 
vzrůstá,  až  na  15.  Centrum  lodyhy  je  vyplněno  u  mladších  lodyh  zá- 
kladním pletivem,  u  starších  toto  pletivo  odumírá  a  lodyha  zůstává  dutá. 

Srovnáváme-li  průřezy  stopky  a  větve  (ramena)  úponky,  vidíme  na 
první  pohled  základní  rozdíl  mezi  oběma,  jenž  záleží  především  v  tom, 
že  stopka  v  celé  své  délce  je  stále  stejně  stavěna,  kdežto  rameno  úponky 
se  ustavičně  mění  od  base  až  k  vrcholu;  dále  Uší  se  též  podstatně  svým 
tvarem,  stopka  je  centrálně,  kdežto  rameno  bilaterálně  stavěno.  Ne- 
stejnost  není  toliko  v  obrysu,  nýbrž  též  v  různém  uložení  jednotlivých 
vrstev.  Kollenchym  v  stopce  je  na  všech  stranách  stejnoměrně  přeru- 
šován, kdežto  ve  větvi  jeví  se  toto  přerušování  jen  v  polovici  hoření. 
Mimo  to  sklerenchym  ve  stopce  tvoří  uzavřený  kruh,  ve  větvi  pouze 
oblouky  kol  jednotUvých  svazků  cévních.  Posléze  velký  rozdíl  spočívá 
také  ve  velikosti  a  rozložení  svazků  cévních  v  obou  částech  úponky.  Ve 
stopce  jsou  svazky  cévní  radiálně  rozestaveny  a  můžeme  říci,  přibližně 
stejný;  ve  větvi  však  leží  všecky  svazky  cévní  na  jedné  (vypouJdé)  straně 
a  jsou  tak  uloženy,  že  největší  je  uprostřed  a  ostatní  jsou  symmetricky 
postaveny  po  jeho  obou  stranách  tak,  že  jsou  čím  dál  menší  a  též  mezery 
mezi  nimi  se  zmenšují. 

Srovnáváme-li  anatomické  poměry  u  lodyhy,  stopky  i  větví  úpon- 
kových,  jakož  i  vřeten  hstových,  vidíme,  že  jest  tu  dvojí  kategorie  orgánů. 
Jednak  jsou  ^o  orgány  centrálně  a  v  celém  svém  průběhu  stejně  stavěné 
(lodyha,  osa  úponky),  jednak  orgány  bilaterálně  založené  a  postupně  ku 
konci  uspořádání  jednotlivých  elementů  měnící  (rameno  úponky,  vřeteno 
listové). 

Již  z  tohoto  srovnání  vidíme,  že  stopka  a  větve  úponky  nemohou 
býti  homologické,  nýbrž  že  stopka  úponky  odpovídá  ose,  kdežto  ramena 
úponky  poukazují  na  původ  z  listů.  —  Podotknouti  však  nutno,  že  není 
tu  ostrých  hranic,  neboť  jednak  splynutí  sjonpodialních  os  —  jež  v  ná- 
sledující části  vyložíme  —  v  jednotnou  lodyhu  jest  tak  dokonalé,  že  ne- 
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zanechalo  v  anatomických  poměrech  nižádných  stop,  jednak  pak  i  pře- 
měna větve  od  hlavni  lodyhy  se  oddělující  a  za  biologickým  účelem 
v  úponku  přeměněná  jest  již  původu  tak  starého,  že  i  tu  poměry  odpo- 
vídající původnímu  tvaru  jsou  po  stránce  anatomické  na  normálních 
úponkách  jen  v  celkovém  uspořádání  zřejmý. 

Proto  také  znaky  anatomické  samy  o  sobě  nemohly  by  nám  dáti 
spolehlivé  vysvětlení  o  morfologické  hodnotě  úponek  Cucurbitaceí  a  na- 
opak nejsme  oprávněni  hledati  negaci  našich  názorů  opírajících  se  o  fakta 
morfologická  v  té  okolnosti,  že  v  anatomických  poměrech  nenalézáme 
jejich  očividné  potvrzení.  Již  to,  že  orgány  nestejné  ceny  morfologické 
mívají  stejnou  stavbu  anatomickou,  mohlo  by  nás  svésti  na  scestí,  kdy- 
bychom jen  o  tuto  se  opíraU.  Ovšem  že  v  stručném  přehledu  uvedené 
poměry  anatomické  skvěle  potvrzují  základní  myšlenku  o  morfologické 
hodnotě  úponek,  jak  ji  abnormity  samy  sebou  dokazují. 

Určité  orgány  mohou  se  za  účelem  biologickým  do  té  míry  změniti, 
že  i  anatomické  uspořádání  jednotUvých  elementů  v  nich  dozná  pod- 
statné změny.  —  Tak  anatomické  poměry  nemohou  ještě  samy  o  sobě 
rozhodnouti  otázku,  odpoví dají-li  ramena  úponky  Cucurbita  Pepo,  která 
v  počtu  asi  6 — 7  na  stopce  úponky  sedí  a  skoro  v  stejné  výši  jsou  inse- 
rována,  nervům  jediného  listu  (jehož  parenchym  abortoval),  či  jsou-li 
přeměněné  nervy  6  neb  7  Hstů.  Teprve  na  základě  morfologických  ab- 
nonnit  (sezelenalých  úponek)  vidíme,  že  jest  to  osa  s  Ušty  sestavenými 
do  téhož  pořádku  jako  na  ose  hlavní. 

U  úponek  jednoduchých  (ku  př.  u  Bryonia  dioica)  odpovídá  spodní 
část  úponky  až  k  bodu,  ve  kterém  začíná  schopnost  otáčení,  ose,  kdežto 
hořejší  dráždivá  část,  nervu  listovému.  Shoduje  se  tudíž  tato  část  s  ra- 
menem úponky  rozvětvené,  kdežto  spodní  část  jest  homologická  se  stopkou 
úponky  rozvětvené.  Představuje  tedy  úponka  jednoduchá  zdánlivě  jen 
jediný  orgán,  ve  skutečnosti  však  odpovídá  ose  s  Uštem. 

Vysoce  pozoruhodný  jest  ten  případ,  kdy  část  úponky  odpovídající 
ose  jest  skoro  úplně  redukována  (jen  na  samou  basi  úponky  zkrácená), 
jak  tomu  ku  př.  jest  u  Cucumis  sativus.  Případ  tento  jest  zajímavý  tím, 
že  máme  tu  vlastně  redukovanou  osu  s  terminálním  (v  úponku  přemě- 
něným) listem.  Splynutí  basální  části  odpovídající  ose  s  vlastní  úponkou, 
která  rovná  se  změněnému  listu,  jest  tu  tak  dokonalé,  že  nelze  ani  stanoviti 
bod,  ve  kterém  jeden  orgán  přestává  a  druhý  začíná. 

Vidíme  tedy,  že  úponka  jednoduchá  jest  v  podstatě  úplně  shodná 
s  úponkou  rozvětvenou.  Odchylka  je  pouze  v  tom,  že  u  úponek  jedno- 
duchých bývá  osa  v  menším  stupni  vyvinuta  a  nese  jen  jediný  Ust. 

Ze  by  snad  úponky  jednoduché  nebyly  stejné  morfologické  hodnoty 
jako  úponky  rozvětvené,  jak  ku  př.  G  o  e  b  e  1  předpokládá,  skvělým 
způsobem  dokazují  nám  některé  Cucurbitaceae,  tak  na  př.  Cyclanthera. 
Zde  objevují  se  v  mládí  úponky  pouze  jednoduché  a  teprve  později  stá- 
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vají  se  rozvětvené,  majíce  2 — 4  ramena.  Jest  očividně  nemožno,  aby 
tatáž  úponka  v  mládí  byla  něco  jiného  než  v  dospělosti,  v  mládí  snad  pře- 
tvořené listeny,  později  listnaté  osy!  —  Úponka  jeví  se  v  každém  případě 
co  přetvořená  listnatá  osa,  při  tom  však  nese  bud  jen  jediný  terminálně 
se  stavící  list  anebo  listů  více.  U  Cyclanthera  představuje  nám  úponka 
v  mládí  osu  s  jedním  listem,  v  dospělosti  osu  se  3 — 4  listy.  Charakter 
a  vytváření  úponky  odpovídá  nanrmoze  potřebě  dotyčného  rodu.  Tak 
ku  př.  má  rod  Cucurbita  úponky  silné  s  velkým  počtem  ramen,  rod  Cy- 
clanthera obsahující  rostUny  slabší  úponky  subtilnější,  rozvětvené,  rod 
Bryonia  vůbec  pak  úponky  jednoduché.  Rod  Ecballium  co  rostlina  ne- 
oplétavá,  nízká  nevytváří  vůbec  žádných  úponek,  podobně  i  rod  Eiden- 
burgia, 

Z  předcházejících  důvodů:  1.  postavení  úponky,  2.  abnonnit,  3.  ana- 
tomické struktury,  vyplývá,  že  v  každém  případě  představuje  úponku  osa 
s  jedním  neb  několika  přeměněnými  listy.  Jedině  tento  výklad  opírající 
se  o  skutečná  pozorování  jest  správný  a  jen  on  dovede  vyložiti  různé 
modifikace  úponek,  jež  u  různých  druhů  Cucurbitaceí  přicházejí.  —  Vy- 
cházíme-li  také  z  tohoto  předpokladu,  můžeme  jedině  vystihnouti,  v  jakém 
vztahu  je  úponka  Cucurbitaceí  k  ostatním  orgánům  a  jak  osa  Cucurbitaceí 
je  složena.  Pojednati  o  této  věci  jest  právě  naším  úkolem  v  části  ná- 
sledující. 

B)   Složeni  os  u  Cucurbitaceí. 

V  tomto  odstavci  probereme  především  složení  os  Cucurbitaceí,  jak 
přichází  v  normálních  případech  a  na  základě  toho  vysvětlíme  pak  různé 
případy  odchylné  od  normálních  bud  větším  počtem  úponek  nebo  jiným 
nejasným  postavením  některých  orgánů. 

Úponka  jakožto  osa  musí  vynikati  z  úžlabí  nějakého  phyllomu.  Ze 
nenáleží  do  úžlabí  listu,  vedle  kterého  stojí,  bylo  již  vyloženo  a  odůvod- 
něno dříve.  Vezměme  si  nějakou  osu  buď  Luffy  nebo  Cucurbita  a  po- 
stupujme od  jednoho  nodu  k  druhému.  (Viz  obr.  4.)  Začneme  listem  L, 
jenž  náleží  k  ose  O.  Osa  O  nese  tedy  list  L;  v  úžlabí  tohoto  listu  je  dvou- 
ramenné  cyma,  jehož  terminální  osa  jest  květ,  obyčejně  samicí,  jenž  má 
svá  prophylla  bud  abortovaná,  nebo  jen  na  jedné  straně,  někdy  též  i  po 
obou  stranách  vyvinuta.  V  úžlabí  každého  bud  tedy  v5rvinutého  nebo 
aborto váného  listence  vyrůstají  postranní  osy  dichasia,  a  to  na  jedné 
straně  samčí  květenství,  na  druhé  větev.  Mimo  toto  dichasium  čeisto 
neúplně  V5rvinuté  vyrůstá  v  úžlabí  listu  L  osa  dceřinná  Oi,  jež  nese  Ust  Li, 
v  jehož  úžlabí  opakuje  se  cyma  jako  dříve  a  končí  úponkou  u  listu  L^. 
V  úžlabí  listu  Li  vyrůstá  zase  osa  dceřinná  Og,  taktéž  nesoucí  list  a  to  Lj 
a  cyma;  osa  tato  koní^  v  podobě  úponky  vedle  listu  následujícího  L4, 
což  se  stále  opakuje.  Vidíme  tedy,  že  osa  dceřinná  vždy  srůstá  přes  jedno 
intemodium  se  svou  osou  matečnou  a  v  následujícím  intemodiu  opět  se 
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SVOU  osou  dceřinnou;  jest  tu  tudíž  ob- 
dobný poměr  os  jako  v  čeledi  Ascle- 
piadaceí,  kde  u  r.  Vincetoxicum  máme 
podobné  sympodium  jako  u  Cucurbita- 
ceí.  Každý  článek  lodyhy  obou  jmeno- 
vaných čeledí  skládá  se  z  osy  matečné 
a  dceřinné,  jež  obě  jdou  vždy  přes  dva 
články.  Odchylka  je  pouze  v  tom,  že 
osa  u  Cucurbitaceí  končí  ůponkou, 
kdežto  u  Vinceloxtcum  je  zakončena 
terminálním  květenstvím.  —  Něco  po- 
dobného ale  ve  formě  poněkud  jedno- 
dušší platí  též  o  úponko vitých  Vita- 
ceích.  V  této  čeledi  jsou  úponky  taktéž 
osní  povahy  a  také  přichází  tu  sympo- 
dium, ale  toliko  úplně  jednoduché.  Osa 
nese  list,  v  jehožBŮžlabí  vyrůstá  osa 
dceřinná,  jež  staví  se  do  směru  své  osy 
matečné;  tato  pak  mění  se  na  konci 
v  úponku,  jež  stojí  vždy  proti  listu 
(u  Cucurbitaceí  vedle !).  Tedy  každý 
článek  je  tvořen  pouze  jedinou  osou 
a  to  jednou  je  to  osa  matečná,  f>o- 
druhé  její  dceřinná,  což  se  opakuje 
v  celé  lodyze. 

Lodyha  Cucurbitaceí  není  tedy 
jednoduché  monopodium,  nýbrž  S5mip- 
odium  dosti  složité,  jak  tomu  na- 
svědčuje morfologická  povaha  úponky, 
její  postavení  a  sbíhání.  Toto  S5mip- 
odialní  složení  os  tak,  jak  bylo  vylo- 
ženo, platí  pro  všecky  Cucurbitaceae 
normálně  vyvinuté;  neboť  bedlivým 
ohledáváním  četného  materiálu  v  české 
botanické  zahradě  v  Praze  {Cucurbita 
Pepo,  C.  maxima,  C.  tur  bani  for  mis;  Cu- 

Obr.  4.  Schéma  sympodia  Cucurbitaceí.    cumis  Melo,  C.  sativus,  C.  anguria;  Cy- 

clanthera  edulis,  C.  explodens,  C.  pedata; 

Bryonia  dioica,  B.  alba;  Lagenaria  mdgaris;  Luffa  acutangula,  L,  cylindrica; 

Citrullus  vidgaris,  C.  colocynthis;    Benincasa  cerifera;    Kedrostis  africana; 

Rhynchocarpa  disseda;  Sicyos  angulata;  Momordica  involucrata,  M.  charantia; 

Mukia  Maděr aspatana;  Anguria  pedata)  došla  jsem  vždy  k  témuž  výsledku. 
Je  pravděpodobno,   že  toto  složení  os  platí  i  pro   Ecballium  Ela- 

terium,    kde   není    žádných   úponek.     Uspořádání   nodu    je    stejné    jako 
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u  ostatních  Cucurbitaceí:  v  úžlabí  podpůrného  listu  je  samicí  květ  ter- 
minální,  na  jedné  straně  větev  úžlabní,  na  druhé  květenství  samčí.  Jedině 
úponka  vedle  listu  schází.  Je  velmi  pravděpodobné,  že  i  lodyha  tohoto 
rodu  je  složitým  sympodiem,  ale  s  tím  rozdílem,  že  jeho  osa  terminální, 
jež  u  ostatních  má  obyčejně  podobu  úponky,  vůbec  nevyniká.  Kdyby 
se  někdy  nalezla  u  Ecballia  úponka,  bylo  by  tím  toto  tvrzení  jen  s  pravdě- 
podobností vjrslovené  zcela  potvrzeno.  Nepodařilo  se  mi  sice  nikdy  tento 
abnommí  případ  nalézti,  ale  Naudin^)  popisuje  ve  svém  pojednání 
následující  zjev  u  tohoto  rodu.  V  úžlabí  podpůrného  listu  byl  květ  samicí 
a  úžlabní  osa;  květenství  nebylo  vyvinuto,  ale  na  jeho  místě  nalézal  se 
nitk  vitý  útvar,  který  obyčejně  končil  úzkou  čepelí.  I  praví  N  a  u  d  i  n, 
že  tyto  nitkovité  útvary  zdají  se  býti  analogon  úponky  ostatních  Cucur- 
bitaceí; nevynikají  však  vedle  listu,  nýbrž  v  úžlabí  jeho,  byť  by  ne  i  zcela 
uprostřed  (ve  středu  úžlabí  stojí  vždy  květ  samicí).  N  au  din  podává 
dvojí  možný  výklad  těchto  přívěsků,  ale  otázku,  co  vlastně  představují, 
nechává  nerozhodnutou. 

Podobně  jako  pro  Echallium  platí  asi  sympodialní  složení  os  pro 
všechny  svrchu  uvedené  Cucurbitaceae,  jež  nemají  vůbec  úponek. 

O  složení  os  Cucurbitaceí  v  celé  bohaté  literatuře  týkající  se  úponek 
této  čeledi  není  nikde  zmínky;  toliko  Dutailly*)  a  Cauvet  řeší 
také  tuto  otázku.  Co  se  týče  morfologické  hodnoty  úponky  samé,  nejsou 
sice  oba  autoři  stejného  názoru  (D  u  t  a  i  1 1  y  pokládal  úponku  za  větev, 
kdežto  C  a  u  v  e  t  za  list),  avšak  ve  výkladu  složení  osy  se  celkem  shodují. 

Dutailly  představoval  si  složení  os  takto:  v  úžlabí  každého 
listu  neexistuje  ve  skutečnosti  než  jedna  větev  úžlabní,  vždy  listnatá. 
Dolejší  dva  intemody  této  větve  jsou  nápadně  krátké  a  pupeny,  jež  jsou 
na  nich  inserovány,  mají  vzhled  orgánů  zcela  samostatných.  Na  nej- 
nižším nodu  jest  úponka  (schází  u  Ecballia),  na  druhém  nodu  je  květ 
nebo  květenství  redukované  často  na  jeden  květ  (Cucurbita),  někdy  však 
velmi  komplikované  [Cyclanthera).  Třetí  nodus  úžlabní  větve  jest  vždy 
normální  t.  j.  nese  jeden  normální  list,  v  jehož  úžlabí  jsou  útvary  jako 
dříve,  totiž:  větev  listnatá,  úponka,  květ;  což  opakuje  se  stále.  Tedy 
bylo  by  u  Cucurbitaceí  dle  Dutailly  jednoduché  sympodium,  na  němž 
úžlabní  orgány  nejsou  sestaveny  v  cyma,  nýbrž  náležejí  vždy  samostat- 
nému nodu,  ovšem  velmi  zkrácenému.  Tento  výklad  jest  nesprávný  již 
proto,  že  květ  i  květenství  (je-li  ještě  mimo  květ  střední  samostatně  vyvi- 
nuto), i  větev  listnatá  vyrůstají  zcela  zřetelně  z  úžlabí  listu  jako  kolla- 
terální  pupeny  zcela  vedle  sebe  a  proto  není  správné  tyto  tři  elementy 


*)  N  a  u  d  i  n:  Observationes  relatives  á  la  nátuře  des  vrilles  et  á  la  structure 
de  la  fleur  chez  les  Cucurbitacées.  Annales  de  Sciences  Naturelles  ser.  IV.  vol.  IV., 
p.   10  (1865). 

*)  Dutailly:  Recherches  organogéniques  sur  les  formations  axillaires 
chez  les  Cucurbitacées  (Association  fran9aise  pour  Tavancement  des  sciences,  Congrěs 
du  Havre  1877). 
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oddělovati  a  stavěti  je  na  různé  tři  nody.  Postaveni  jejich  je  jen  tenkráte 
nejasné,  je-li  lodyha  velmi  stočena,  takže  potom  následkem  heliotropismu 
stočí  se  též  list  i  květenství  i  větev  ůžlabní  a  vztah  jejich  vzájemný  je 
nejasný;  tak  jsem  to  pozorovala  na  Anguria  pedata  ve  skleníku  pěsto- 
vané. Tato  rostlina  ovíjela  se  kolem  drátu,  následkem  toho  osa  byla 
značně  stočena,  taJcže  listy,  jejichž  inserce  přišla  na  stranu  od  světla  od- 
vrácenou, stočily  se  také  a  květenství  mělo  svoji  osu  taktéž  stočenou 
i  poněkud  z  úžlabí  vyšinutou.  To  ovšem  bylo  viděti  jen  na  starších  částech, 
kdežto  na  mladších  bylo  postavení  jednotlivých  orgánů  zcela  jasné.  Rovněž 
u  ostatních  druhů  čel.  Cucurbitaceí,  jež  se  plazí  po  zemi,  jest  postavení 
jednotlivých  elementů  ůžlabních  docela  jasné. 

Výklad  Cauvetův*)  je  následující:  Lodyha  Cucurbitaceí  (pseudo- 
tige)  je  složena  z  tolika  superponovaných  větví,  kolik  je  na  ní  nodu. 
Každá  větev  je  zakončena  stopkou  květní,  jež  je  skutečně  terminální; 
tato  bývá  však  vyšinuta  a  na  její  místo  staví  se  druhá  větev  (rameau 
usurpatetir)  tvoříc  pokračování  prvé  větve.  Totéž  platí  i  u  Ecballia. 
Ze  stopka  květní  náleží  k  ose  a  že  jest  jejím  zakončením,  dokázal  C  a  u  v  e  t 
anatomicky.  Mimo  to  poukazuje  C  a  u  v  e  t  též  na  to,  že  ve  velmi  mladém 
stadiu  stopka  květní  přesně  zakončuje  směr  osy,  kdežto  osa  (merithall) 
hořejší  je  vždy  laterální.  Dle  tohoto  autora  jest  tedy  každé  intemodium 
osa  vyrostlá  z  předcházející  osy  a  s  ní  srostlá,  zakončená  pak  květem. 
Každá  pak  takováto  osa  nese  2 — 3  hsty,  z  nichž  každý  je  jiného  původu. 
První  je  veliký  pravidelný  pocházející  z  merithallu  dobře  vyvinutého, 
jenž  produkuje  větev  (rameau  uistirpateur),  která  se  staví  do  směru  osy, 
proto  také  v  úžlabí  tohoto  prvního  listu  není  jiného  pupenu.  Druhý  list 
menší,  vzniklý  z  merithallu  krátkého,  je  obyčejně  redukován  na  své  nervy 
a  představuje  úponku.  V  jeho  úžlabí  je  pupen,  který  se  vyvinuje  více 
méně  dle  síly  rostliny.  Posléze  třetí  list  je  bud  vjrvinut  a  to  listo vitě  nebo 
úponkovitě,  bud  abortován.  Je-li  vyvinut,  bývá  postaven  skoro  vstřícně 
druhému  Uštu  (úponce).  Z  úžlabí  tohoto  lístku  vyrůstá  samčí  květenství. 
Tedy  dle  Cauveta  je  lodyha  složena  z  řady  os  nad  sebou  srostlých; 
jedna  osa  vyrůstá  z  druhé,  staví  se  do  jejího  směru.  Všecky  osy  tvoří  pak 
jeden  celek  —  lodyhu  (pseudotige).  Každá  osa  skládá  se  ze  tří  článků 
(merithall)  —  podobně  jak  to  popisuje  Dutailly  — ,  z  nichž  každý 
nese  Ust  s  příslušným  úžlabním  orgánem.  Všecky  tri  články  jsou  silné 
zkráceny,  takže  jimi  produkované  elementy  dostanou  se  do  jedné  roviny 
a  jeví  se  zdánlivě  jako  úžlabní  orgány  prvního  listu.  Zvláštní  postavení 
úponky  mimo  úžlabí  dá  se  prý  vysvětUti  tím,  že  osa  následujícího  inter- 
nodia  (rameau  usurpatetir)  se  mohutně  vyvíjí,  čímž  úponku  vytlačuje 
z  úžlabí.  —  Výklad  tento  je  nesprávný  z  téhož  důvodu,  jaký  byl  uveden 
proti  názoru  Dutailly-ho.    Mimo  to  oba  autori  nepovšimli  si  jedné 


*)  C  a  u  v  e  t :  Notě  sur  la  vrille  des  Cucurbitacées,  v  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr. 
XI.,  p    278—286  (1864). 
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důležité  okolnosti,  totiž  sbíhání  ůponek,  čímž  výklad  složení  os  se  značně 

zjednodušuje. 

Sympodium,    jak   svrchu   bylo   popsáno,    jest   nejjednodušší,    jaké 

u  Cucurbitaceí  se  vysk5^á.     Velmi    často    bývá    komplikováno    tím,    že 

v  jednom  úžlabí  vyrůstají  2 — 3  serialní  osy  dceřinné,  jež  pak  v  nestej- 
ných vzdálenostech  vynikají  opět  v  po- 
době ůponek,  takže  pak  na  některém 
nodu  objeví  se  2 — 3 — 4  ůponky  na- 
jednou. V  následujícím  uvedeme  ně- 
které příklady  a  V5^větlíme,  jak  dlužno 
v  takovémto  případě  vyložiti  si  složení 
os;  není  to  tak  obtížné,  máme-li  na 
zřeteU  dva  důležité  momenty,  t.  j.  že 
ůponka  jest  osa  a  lodyha  Cucurbitaceí 
v  základě  sympodium. 

Na  Bryonia  alba  (obr.  5.  a  6.)  na- 
lezla jsem  větev,  jež  byla  nápadná 
větším  počtem  ůponek  na  některých 
nodech.  Na  prvních  třech  nodech  bylo 
po  dvou  ůponkách,  na  čtvrtém  byla 
jen  jedna,  na  pátém  tři,  kdežto  všecky 
následující  nody  měly,  jako  to  nor- 
málně bývá,  toliko  jednu  ůponku.  Sle- 
duj eme-li  každou  ůponku  do  úžlabí, 
do  kterého  sbíhá,  dojdeme  k  nanejvýš 
zajímavému  nálezu;  některá  ůponka 
totiž  prochází  pouze  jedním  článkem 
srůstajíc  jen  se  svou  matečnou  osou, 
jiná  zase  jde  přes  dvě  intemodia  — 
jak  to  bývá  v  normálních  případech  — 
a  splývá  se  svou  matečnou  i  dceřinnou 
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Obr.  6.   Schéma  sympodia  Bryonia 
alba. 


Obr.  6.  Diagram  nodu  se  třemi 
úponkami  u  Bryonia  alba. 
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osou;  posléze  některá  jde  přes  tri  články  srůstajíc  jednak  se  svou  ma- 
tečnou osou,  jednak  s  dceřinnou  osou  prvního  a  též  druhého  s tupne. 
Načrtneme-li  si  schéma,  vidíme,  že  jednotlivé  články  složeny  jsou  z  růz- 
ného počtu  os  a  že  v  úžlabí  některého  listu  objevuje  se  více  os  serialně 
sestavených  a  spolu  srostlých.  Objevení  se  takového  počtu  ůponek  na 
jednom  nodu  bylo  by  jistě  každému  nápadné,  zvláště  když  celá  rostlina 
je  úplně  normálně  vytvořena,  takže  nemůže  se  tu  mluviti  snad  o  nějaké 
fasciaci.  Prohlížela  jsem  pozorně  tuto  větévku  a  sledujíc  každou  úponku, 
do  kterého  úžlabí  sbíhá,  dospěla  jsem  k  následujícímu  schéma  (viz  vedle) : 

Na  prvním  nodu  je  list  L,  náležející  k  ose  O,  jež  vyniká  u  následu- 
jícího listu  Li  v  podobě  úponky;  v  úžlabí  listu  L  vzniká  osa  0\  jež  vy- 
niká taktéž  u  Uštu  L^  a  dále  osa  Oj,  jež  vyniká  teprve  u  listu  L^  zároveň 
s  osou-úponkou  0^\  jež  sbíhá  do  úžlabí  Uštu  pod  prvním  nodem. 
V  úžlabí  listu  Li  přistupují  k  ose  0^  ještě  dvě  osy,  totiž  Oi',  jež  vyniká 
vedle  listu  Lg  současně  s  osou  Oi,  a  0^  jdoucí  k  listu  L3.  V  prvním  inter- 
nodiu  jest  tedy  osa  O  normální  9sa,  procházející  dvěma  články;  tato  pro-* 
dukuje  dceřinnou  osu  Oi,  s  níž  srůstá  přes  jedno  intemodium,  jak  to  oby- 
čejně bývá;  k  této  ose  O  náleží  osy  O'  a  0/  jako  serialní  prýty,  z  nichž 
první  srůstá  toliko  přes  jeden  článek,  kdežto  druhá  jde  přes  tři  inter- 
nodia  srůstajíc  v  jednom  článku  se  svou  osou  matečnou,  v  druhém  s  dce- 
řinnou prvního  stupně  a  posléze  v  třetím  s  dceřinnou  osou  druhého 
stupně.  —  Osa  0^,  nese  list  Lj,  v  jehož  úžlabí  vznikají  tři  osy  a  to:  nor- 
mální osa  O3  nesoucí  svůj  list  L^  a  procházející  opět  dvě  intemodia;  dále 
osa  O3'  vynikající  v  podobě  úponky  hned  vedle  listu  L3  a  konečně  O^" 
vynikající  až  vedle  Uštu  L^\  tedy  k  ose  O3  náležejí  dvě  osy  seriaUií  O3'  a 
a  O3''.  Do  úžlabí  listu  L3  náleží  zase  osa  O4,  vynikající  u  listu  L5  a  0/  vy- 
nikající až  vedle  listu  L^.  K  ose  O4  náleží  Ust  L4,  v  jehož  úžlabí  vzniká 
osa  O5,  která  prochází  toUko  jedním  článkem,  nese  Ust  L5,  vedle  kterého 
hned  vyniká  přeměňujíc  se  v  úponku.  V  úžlabí  Uštu  L5  vyrůstá  osa  O^, 
jež  nese  list  L^  a  v  jehož  úžlabí  vyrůstá  další  osa  O7,  jež  opět  nese  svůj 
list  a  v  úžlabí  osu  dceřinnou,  což  se  stále  opakuje  a  sice  v  takovém  usp>o- 
řádání  jako  na  lodyze  normální. 

Prohlédneme-U  toto  schéma,  vidíme,  že  v  jednotUvých  intemodiích 
jest  nestejný  počet  os,  z  nichž  vždy  jedna  jest  hlavní  a  ostatní  jsou 
serialní;  kdežto  obyčejně  bývá  v  každém  článku  vždy  konstantní  počet  2 
a  to  vždy  osa  matečná  srostlá  se  svou  dceřinnou.  V  prvním  intemodiu 
počínaje  Uštem  L  jsou  4  srostlé  osy  (O,  0\  0^  a  0{),  v  druhém  3  (Oi,  0^\ 
O2),  v  třetím  opět  4  (O^,  O3,  0^\  0^"),  ve  čtvrtém  taktéž  toUk  (O3,  0^'\ 
O  A.  O/),  v  pátém  rovněž  [0^'\  O4,  O4',  O5),  v  šestém  pouze  2  (O4',  0«),  což 
již  zůstává  stále. 

Uvážíme-li  nsmí  jednak  nestejný  počet  os  v  jednotUvých  inter- 
nodiích  a  jednak  —  což  zvláště  je  důležité  —  nestejné  srůstání  jednot- 
livých os,  pak  nutně  musí  nám  vyjíti  nestejný  počet  úponek  na  jednom 
nodu.   Jedině  z  těchto  důvodů  dovedeme  si  vysvětliti,  že  na  jednom  nodu 
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objevují  se  tři  úponky,  kdežto  na  následujícím  toliko  jedna  úponka. 
Nutno  ještě  poznamenati,  že  nelze  větší  počet  ůponek  vykládati  snad  co 
přeměnění  některých  ůžlabních  elementů  na  dotyčném  nodu.  Přesvěd- 
čujícími důvody  jsou:  a)  sbíhání  každé  úponky  do  úžlabí  některého  listu; 

b)  mimoúžlabní  postavení  všech  úponek  na  jednom  nodu  se  nalézajících; 

c)  na  každém  nodu,  ať  již  měl  tři  nebo  jen  jednu  úponku,  bylo  vždy 
v  úžlabí  listu  vyvinuto  i  květenství  i  osa  úžlabní  zcela  normálně. 

V  případě  právě  uvedeném 
máme  co  činiti  se  sympodiem 
tak  komplikovaným,  jaké  nikde 
v  rostlinstvu  nebylo  ještě  nale- 
zeno. Komplikace  je  způsobena 
nestejným  srůstáním  os  mateč- 
ných s  dceřinnými,  a  zvláště  pak 
tím,  že  počet  těchto  os  dceřin- 
ných je  větší  než  jedna  (2 — 3) 
a  nanmoze  v  úžlabí  jednotlivých 
listů  nestejný. 

Jiné  příklady  složitějšího 
sympodia  jsou  všechny  ony  pří- 
pady, kde  na  jednom  nodu  se 
vyskytují  dvě  někdy  také  tři 
úponky.  Každý  takovýto  zjev  dá 
se  snadno  rozřešiti  dle  schématu, 
jež  potvrzeno  je  skutečným  sbí- 
háním úponek. 

Tak  u  Luffa  acutangida  vy- 
skjrtují  se  nezřídka  dvě  úponky 
na  jednom  nodu.  Výklad  složení  os 
je  tu  snadný.  (Viz  obr.  7.)  U  listu 
L  vyniká  jedna  úponka,  u  listu  L^ 
dvě,  u  dalších  listů  Lj,  atd.,  bylo 
vždy  jen  po  jedné  úponce.  List  L  náleží  k  ose  0^,  jež  sbíhá  do  úžlabí  Uštu  U 
a  vyniká  v  podobě  úponky  vedle  listu  L^.  V  úžlabí  listu  L  vyrůstá  osa  O2, 
jež  jde  k  třetímu  Uštu  L2,  vedle  kterého  končí  úponkou;  nese  list  L^, 
u  něhož  vyniká  druhá  úponka  t.  j.  osa  Oi,  která  sbíhá  do  úžlabí  listu  L, 
V  úžlabí  listu  Li  vzniká  osa  Oj,  jež  nese  opět  svůj  list  L^  a  produkuje  v  jeho 
úžlabí  dceřinnou  osu  Oj,  jež  opět  nese  list  a  dceřinnou  osu,  což  se  stále 
opakuje.  Je  tu  tedy  sympodium,  jaké  se  vysk5^á  normálně;  toliko  v  inter- 
nodiu  počínajícím  listem  L  jest  pozměněno  tím,  že  ke  dvěma  osám,  ma- 
tečné a  dceřinné  přirůstá  ještě  jedna  osa  serialní,  takže  v  článku  L-Lj 
jsou  tři  osy;  jinak  zůstává  sympodium  normální.  —  Na  téže  větvi  Luffy 
pozorovala  jsem  také,  že  cjona  v  úžlabí  listu  L  a  L^  měla  vyvinuta  obě 
transversální  prophylla  v  podobě  nektarií. 


Obr.  7.  Schéma  sympodia  u  Luffa  actUangula. 
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Rovněž  nalezla  jsem  dvě  úponky  na  Cucurbita  Pepo,  z  nichž  jedna 
sbíhala  do  úžlabí  třetího  dolejšího  listu  —  tedy  srůstala  s  ostatními 
přes  dvě  intemodia  — ,  druhá  do  úžlabí  čtvrtého  Uštu  —  tedy  přes  tři 
články.  Případ  tento  lze  vysvětliti  stejně  jako  předešlý;  rozdíl  jest  tu 
jedině  v  tom,  že  zde  úponka  supemranemí  jde  -přes  tři  intemodia,  kdežto 
v  případě  prvém  prochází  pouze  jedním  článkem. 

Dvě  úponky  na  jednom  nodu  jsou  zjevem  dosti  častým  a  také 
v  Uteratuře  u  různých  Cucurbitaceí  často  uváděným.*)  Tak  na  příklad 
D  u  t  a  i  1 1  y  *)  pozoroval  na  Bryonia  dioica  dvě  úponky  na  jednom  nodu, 
a  též  srůst  druhé  supernumemí  úponky  s  květenstvím,  takže  dospěl  k  ná- 
zoru, že  úponky  jsou  úžlabní  orgány.  U  Thladiantha  dubia  popisuje 
Dutailly*)  jeden  případ,  ve  kterém  výjimkou  stála  úponka  v  úžlabí 
listu  zdánlivě  na  místě  samčího  květu.  —  Je  možno,  že  v  tomto  případě 
byla  úponka  změněná  osa  květní  (tedy  také  větev),  zvláště  tenkráte,  jestliže 
byla  vyvinuta  též  normální  úponka  vedle  listu;  jinak  mohlo  samčí  kvě- 
tenství  scházeti,  úponka  pak  postavila  se  blíže  úžlabí,  takže  se  zdála 
skutečně  úžlabní.  —  Jiných  podobných  případů  je  popisována  v  litera- 
tuře celá  řada. 

E  i  c  h  1  e  r  *)  popisuje  na  Bryonia  dioica  následující  případy.  Na 
ne j dolejší  části  rostUny  nalezl  dosti  často  dvě  úponky  na  jednom  nodu. 
Květenství  prý  bylo  v  takovýchto  případech  redukováno  na  primární 
květ  a  nezřídka  scházela  i  osa  úžlabní;  úponky  pak  stály  zřetelně  na 
stopce  květní.  —  V  jiných  případech  jen  s  jednou  úponkou  nalezl  E  i  c  h  1  e  r, 
že  tato  byla  přirostlá  ke  stopce  květní,  osa  úžlabní  že  scházela;  na  druhé 
straně  stopky  květní  poněkud  výše  bylo  chudé  partialní  květenství.  Po- 
dobné nálezy  popisuje  také  Wydler.*)  Praví,  že  nalezl  na  Bryonia 
dioica  dvě  úponky,  jichž  úžlabí  prázdná  se  zdála,  kdežto  na  stopce  pri- 
márního květu  byla  přirostlá  dvě  květenství  v  právo  a  v  levo. 

Případy  jmenované  obou  autorů  nijak  nepotvrzují  mínění,  že  by 
úponky  byly  listeny,  spíše  mohly  by  se  za  udaných  okolností  vykládati 
co  přeměněné  větévky  úžlabní  —  bud  za  osu  úžlabní,  nebo  osu  květenství. 
—  Avšak  ani  tento  výklad  nezdá  se  mi  zcela  správný;  spíše  a  nejpravdě- 
podobněji nejedná  se  tu  o  přeměnu  dvou  ramen  normální  cymy,  nýbrž 
je  možno  a  zdá  se  mi  býti  nejsprávnějším,  že  tu  narostly  dvě  úponky 
původně  zcela  volné,  jež  pak  srostly  částečně  se  stopkou  květní,  takže 


^)  Již  L  a  m  a  r  c  k  (Encycl.)  kreslí  Bryonii  s  dvěma  úponkami  ve  více 
nodech. 

*)  Dutailly:  Sur  une  monstruosité  du  Bryonia  dioica  (Ann.  de  la  Soc. 
Bot.  de  Lyon  VIII.   1879—80.  Mém.  pag.  207). 

»)  Dutailly:  Recherches  anatomiques  et  organogéniques  sur  les  Cucurbi- 
tacées  et  les  Passiflorées  (Assoc.  Fran9aisse  pour  Tavancement  des  Sciences.  Coiigrěs 
de  Montpellier  1879). 

*)  E  ic  hl  e  r:  1.  c. 

»)  Wydler.  Flora  1860,  p.  359. 
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na  první  pohled  se  zdá,  jakoby  z  této  stopky  vyčnívaly.  Tento  výklad 
zdá  se  mi  pravděpodobným  též  proto,  že  na  dolejší  části  rostliny  bývá 
velmi  často  v  úžlabí  listu  vyvinut  pouze  jeden  květ,  nebo  květ  s  na- 
rostlým chudým  květenstvím,  kdežto  osa  ůžlabní  pravidelně  schází;  ale 
přece  i  tu  přichází  zcela  normální  úponka  vedle  podpůrného  listu  po- 
stavená. Případ,  že  v  dolejší  části  není  vyvinuto  květenství  nebo  osa 
ůžlabní,  je  dosti  častý  u  všech  Cu- 
curbitaceí,  jež  měla  jsem  příležitost 
ohledávati,  ale  zvláště  zcela  obyčej- 
ným je  u  Bryonie  a  na  Cydantheře. 
—  Ze  by  v  případě  Eichlerově 
mohlo  se  jednati  o  pouhé  srůstání, 
je  možné  též  z  toho  důvodu,  že 
u  Cucurbitaceí  vůbec  je  náklonnost 
k  srůstání  velmi  nápadná;  již  lodyha 
sama  v  jednotUvých  článcích  je 
srostlá  ze  dvou,  často  též  i  více  os; 
ale  mimo  to  srůstání  jednotUvých 
úžlabních  orgánů  je  velmi  časté. 
Toto  srůstání  přichází  ve  všech 
variacích:  bud  srůstá  květenství 
s  terminálním  (u  Eichlera  pri- 
márním) květem,  nebo  srůstá  s  ním 
osa  ůžlabní,  často  též  oboje,  květen- 
ství i  osa  ůžlabní.  Zhusta  srůstá 
také  ůponka  a  to  bud  s  osou  ůžlabní, 
nebo  není-li  tato  vyvinuta,  s  květem 
terminálním.  Zjev  tento  v  různých 
modifikacích  lze  zvláště  často  pozo- 
rovati na  LuffL 

Případy  se  dvěma  ůponkami  na 
jednom  nodu  pozorovala  jsem  téměř 
na  všech  Cucurbitaceích,  jež  jsem 
měla  k  disposici.  Mimo  již  popsané 
případy  na  Luffa  acutangula  a  Cucur- 
bita  Pepo,  uvedeme  zde  ještě  některé  jiné,  také  po  jiné  stránce  zajímavé. 

Na  jedné  větvi  u  Momordica  involucrata  objevily  se  vedle  listu  L 
(viz  obr.  8.)  dvě  ůponky  proti  sobě  postavené.  Úponka  O  jde  z  úžlabí 
hstu  6,  Ol  z  úžlabí  listu  a.  Na  nodu,  kde  obě  ůponky  vynikaly,  byl 
v  úžlabí  podpůrného  listu  samicí  květ  terminální  s  oběma  vyvinutými 
listeny,  v  jichž  úžlabí  byly  na  jedné  straně  dva  květy,  každý  se  svým 
podpůrným  Ustenem,  patrně  květenství  redukované  na  dva  květy,  a  na 
druhé  straně  osa  ůžlabní.  Rovněž  v  úžlabí  b  měl  terminální  květ  obě 
prophylla  a  i  fi.  Vůbec  zjev,  že  jsou  obě  prophylla  vyvinuta,  není  na  Mo- 

Rozpravy:  Ročn.  XVI.  TI-.  II.  Cis.  19.  3 
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mordice  nijak  vzácný;  v  případech  takových  pak  nebývají  obě  prophylla 
stejná,  obyčejně  bývá  jedno  vyvinuto  v  podobě  většího  zeleného  lístku, 
druhé  je  daleko  menší.  [Normálně  bývá  vyvinuto  jen  jedno,  jež  bý\'á 
v  nejmladších  stadiích  v  podobě  lístku  obalujícího  květ  samicí  komoutko- 

vitě,  inserováno  tam,  kde  stopka 
květní  je  článkována;  ve  starším 
stadiu  zůstává  tento  Ust  níže  na 
stopce  květní,  v  nejstarších  pak 
bývá  takřka  vždy  v  úžlabí  listu 
podpůrného  a  tu  často  nabývá  po- 
doby dosti  velkého  lístku  transver- 
sálně  postaveného.  Velmi  zhusta  se 
pak  stává  v  takových  případech,  že 
květ,  ku  kterémuž  listen  náleží,  je 
úplně  zakrnělý  a  často  ani  osa  ú- 
žlabní  není  vyvinuta,  takže  v  úžlabí 
podpůrného  listu  zbývá  jen  onen 
listen  vyvinutý  v  podobě  dosti  vel- 
kého lístku.  Je-li  osa  úžlabní  vyvi- 
nuta, tu  Usten  obyčejně  na  ní  na- 
růstá, ale  z  jeho  postavení  na  první 
pohled  jest  viděti,  že  k  ní  nepatří,. 
Někdy  je  listen  zatlačen  až  na  rapík 
podpůrného  listu,  takže  jeho  posta- 
vení a  význam  stává  se  velmi  ne- 
jasným. 

Z  toho  vidíme,  že  postavení 
jednotlivých  úžlabních  elementů  je 
často  tak  podivné,  že  nevěděli  by- 
chom si  rady,  jak  je  rozluštiti;  avšak 
srovnáváním  nejstaršícji  a  postupně 
mladších  stadií  poznáme  jasně  jejich 
vztah,  neboť  na  takové  jedné  větvi 
můžeme  pozorovati  celý  postup 
srůstání  tohoto  listenu,  který  po- 
stupuje se  stopky  samičího  květu 
pod  semeníkem  až  do  úžlabí  pod- 
půrného listu,  ba  někdy  je  posunut 
až  na  jeho  řapík:  Jsou-li  oba  listeny 
vyvinuty,  bývají  obyčejně  nestejně  narostlé;  na  př.  jeden  v  podobě  většího 
lístku  stojí  přímo  v  úžlabí  na  basi  stopky  květní  nebo  větve  úžlabní, 
kdežto  druhý  menší  proti  němu  bývá  hned  pod  semeníkem  sanúčího  květu. 
Zde  dlužno  též  uvésti  případ  na  Cyclanthera  pedata  (Tab.  I.,  obr.  4. 
a  obr.  9.),  který  jsme  již  dříve  uvedli  co  pádný  důkaz,  že  úponka  nemůže 


Obr.  9.  Cyclanthera  pedata.  (Viz  text.) 
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se  pokládati  ani  za  úžlabní  orgán  vyšinutý  ze  svého  úžlabí,  neboť  zde 
objevila  se  úponka  1  cm  pod  nodem,  na  kterém  by  měla  státi  a  na  kterém 
také  skutečně  stála  druhá  úponka  proti  ní  postavená.  Mimo  to  dvě 
ůponky  přicházejí  ještě  na  hořejším  nodu.  Poměry  sympodia,  jak  také 
schéma  ukazuje,  jsou  tyto.  Osa  O  nese  list  L;  v  jeho  úžlabí  vyrůstá 
osa  Ol,  jež  vyniká  hned  na  následujícím  nodu  proti  úponce  O,  jež  však 
se  odděluje  od  své  dceřinné  osy  Oi  dříve,  než  obyčejně  to  bývá.  V  úžlabí 
listu  L  vyrůstá  ještě  osa  O^',  jež  nese  list  Z^  a  vyniká  u  listu  L^.  V  úžlabí 
listu  Li  vznikají  osy  Og  a  0^,  jež  obě  současně  oddělují  se  od  O3  v  podobě 
úponek  u  listu  L3.  Proti  listu  L^,  který  náleží  ose  Oj,  stojí  o  málo  menší 
druhý  lístek,  který  však  nemůže  se  počítati  za  list  normální  nýbrž  za  listen, 
jak  vyplývá  z  transversálního  postavení  a  z  rozestavení  Uštů  na  lodyze 
v  genetické  spirále;  v  úžlabí  tohoto  Hstu  vyrůstá  osa  O3,  jež  končí  úponkou 
vedle  listu  L4,  v  jehož  úžlabí  vzniká  další  osa,  což  pak  se  již  stále  opakuje. 
V  tomto  případě  je  sympodium  složeno  ze  dvou  os,  ve  třech  článcích  ze  tří. 

Vyskytování  se  dvou  úponek  na  jednom  nodu  je  zvláště  časté  u  La- 
genaria  vulgaris;  na  exemplářích  mnou  pozorovaných  byl  zjev  ten  takřka 
obyčejný;  nody  s  jednou  úponkou  byly  mnohem  vzácnější.  Cucumis  bi- 
cirrha,  která  Forsterem  byla  popsaná  a  jež  dle  C  o  g  n  i  a  u  x  (1.  c. 
p.  418)  náleží  co  synonym  právě  k  této  Lagenaria  vulgaris,  byla  jistě 
jen  ona  forma  tohoto  druhu,  u  níž  dvě  úponky  v  jednom  nodu  jsou  takřka 
pravidelným  zjevem,  takže  F  o  r  s  t  e  r  případ  ten  pokládal  za  normální. 
—  U  druhu  toho  objevuje  se  však  nejen  veliká  inklinace  k  tvoření  serialních 
os,  ale  i  srůstání  bývá  tu  tak  značné,  že  nenacházíme  mu  tak  hned  obdoby 
u  jiného  rodu  Cucurbitaceí. 

"Listy  této  Lagenarie  sestaveny  jsou  do  spirály,  ale  velmi  často  se 
stává,  že  intemodia  bývají  zkrácená,  takže  listy  jsou  pak  sestaveny  vedle 
sebe  nebo  skoro  vstřícně;  často  to  bývají  jen  dva  listy,  někdy  však  i  tři. 
Nalezla  jsem  i  takový  případ,  kde  pět  listů  se  všemi  svými  ůžlabními  ele- 
menty a  úponkami  bylo  stěsnáno  v  jedné  rovině  vedle  sebe,  takže  listy 
tvořily  zdánlivý  přeslen. 

Sblížení  dvou  Uštů  po  sobě  jdoucích  v  určité  spirále  pozorovala 
jsem  též  u  jiných  Cucurbitaceí  a  to  zvláště  na  mladších  částech,  tak  u  Bry- 
onia,  Sicyos,  Kedrostis,  Cyclanthera  atd.,  ale  nikdy  ne  tak  často  jako  u  La- 
genaria, kde  tento  zjev  přichází  i  na  mladších  částech,  na  př.  hned  po 
dělohách.  I  v  těchto  případech  je  sympodium  složené  ze  dvou  os,  jež  spolu 
srůstají,  toliko  s  tím  rozdílem,  že  úponka  druhého  listu  a  listu  na  následu- 
jícím nodu  jde  vlastně  jen  jedním  článkem,  ježto  druhý  zkrácen  je  na  nuUu. 
Tedy  i  v  takovémto  případě  platí  uvedené  schéma  sympodialního  složení 
os  Cucurbitaceí,  kde  druhé  theoreticky  předpokládané  intemodium  zdánlivě 
úplně  mizí. 

Ostatně,  že  nejedná  se  tu  o  skutečné  vstřícné  listy,  jak  na  př.  T  a  s  s  i 
se  domníval,  lze  již  z  toho  na  prvý  pohled  seznati,  že  listy  ty,  třebas  by 
byly  inserovány  v  stejné  výši,  přece  nestojí  vstřícně  proti  sobě,  nýbrž 
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vedle  sebe,  uzavírajíce  na  jedné  straně  úhel  větší  než  180®,  na  druhé  menší, 
jak  to  odpovídá  postavení  listů  na  lodyze  ve  spirále  obyčejně  dle  Vs- 

V  úžlabí  každého  Uštu  opakuje  se  totéž  dichasium  jako  u  ostatních 
Cuciurbitaceí;  z  prophyll  terminálního  květu  v  úžlabním  cyma  bývá  vy- 
vinuto obyčejně  jen  jedno  v  podobě  malého  lístku,  jenž  bývá  bud  přesně 
v  úžlabí  trans versálně  postaven,  nebo  vyšinut  na  osu  květenství,  nebo 

schází-U  tato,  na  stopku  terminál- 
ního květu  do  různé  výše.  Podobně 
jako  u  Luffy  objevují  se  u  této 
Lagenarie  též  extraflorální  nekta- 
ria;  nejedná  se  tu  však  o  biologi- 
ckou přeměnu  listenů  jako  u  Luff>^ 
nýbrž  zde  jsou  to  žlázy,  jež  obje- 
vují se  na  basi  čepele  po  obou 
stranách  řapíka.  Obyčejně  bývá 
na  každé  straně  po  jednom  nekta- 
riu,  někdy  však  jich  bývá  i  více. 
Zajímavý  jest  případ  na  Lage- 
naria  vtdgaris,  kde  na  větvi  byly 
dva  listy  vedle  sebe  a  na  témž 
nodu  objevily  se  tři  úponky.  Vy- 
světlení je  snadné.  Ke  každému 
Uštu  patří  jedna  ůponka,  jež  obě 
theoreticky  jdou  dvěma  články, 
ve  skutečnosti,  ježto  druhé  inter- 
nodium  je  značně  zkráceno,  pro- 
cházejí toUko  jedním  článkem. 
Třetí  úponka  vzniká  v  úžlabí  Uštu 
dle  inserce  staršího  a  jde  theore- 
ticky jedním  intemodiem  k  listu 
následujícímu;  ale  ježto  tento  člá- 
nek jest  zkrácen  na  nuUu,  nemůže 
úponka  srůstati,  nj^brž  vyniká  sa- 
mostatně. Kdybychom  si  tyto  dva 
články  rozložily  v  normální,  do- 
stali bychom  u  Uštu  prvního  jednu  ůponku,  u  následujícího  dvě;  z  těchto 
dvou  úponek  jde  jedna  úponka  dvěma  články,  druhá  jakožto'osa  k  ní 
serialní  pouze  jedním. 

Podobný  a  taktéž  velmi  zajímavý  úkaz  jsem  pozorovala  na  Bryonia 
dioica  (viz  obr.  10.).  Na  konci  větvičky  byly  dva  listy  sblížené,  takže  byly 
zdánUvě  vstřícné  a  čt3^i  úponky,  z  nichž  dvě  byly  úžlabní  a  dvě  mimo- 
úžlabní.  Při  ohledávání  seznáme  nejprve,  že  Ušty  L  a  L^  nejsou  stejného 
stáří,  čemuž  nasvědčuje  na  první  pohled  znatelná  nestejná  veUkost  a  pak 
inserce  v  nestejné  rovině.  V  úžlabí  listu  L  stojí  jeden  stopkatý  květ  a  pupen; 


Obr.  10.  Bryonia  dioica-  (Viz  text.) 
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v  úžlabí  druhého  Hstu  L^  je  pouze  květenství.  Co  se  týče  ůponek,  nutno 
připomenouti,  že  úponka  O  stojí  vedle  Uštu  L  a  sbíhá  do  úžlabí  třetího 
dolejšího  listu;  úponka  O'  stojí  taktéž  mimoúžlabně  a  to  vedle  listu  L^ 
skoro  vstřícné  proti  prvé  úponce.  Dále  objevují  se  tu  ještě  dvě  úponky, 
jež  stojí  sice  v  úžlabí,  ale  ne  zcela  ve  středu,  neboť  ono  místo  u  listu  L 
zaujímá  stopka  květní  a  pupen,  u  druhého  listu  květenství.  Vedle 
těchto  přesně  úžlabních  elementů  stojí  také  ještě  v  úžlabí  u  listu 
prvního  úponka  O",  u  druhého  listu  O'''.  Tento  případ  je  jediný, 
na  kterém  jsem  nalezla  úponky  v  úžlabí!  Máme  zde  tedy  dva  listy 
s  jejich  úžlabními  elementy  a  čtyři  úponky,  i  jde  nyní  o  to,  jak  vy- 
světUti  vztah  těchto  jednotlivých  organu  stojících  skoro  v  jedné  rovmě? 
Začněme  osou  O,  jež  nese  list  Lq  a  končí  úponkou  vedle  listu  L. 
V  úžlabí  listu  Lq  stojí  stopka  květní,  na  jejímž  konci  jsou  dva  květy  (patrně 
květ  terminální  a  jeden  květ  z  květenství  k  němu  přirostlý)  a  vedle  ní 
pupen  větve  úžlabní;  v  témž  úžlabí  vzniká  ještě  osa  0\  jež  srůstá  se  svou 
matečnou  osou  O  až  k  svému  listu  L.  V  úžlabí  tohoto  listu  stojí  jako  obyčejně 
osa  květní  (^)  nesoucí  květenství,  jež  v  našem  případě  je  redukováno  na 
jediný  květ,  —  správněji  řečeno,  je  tu  toliko  květ  terminální,  kdežto  kvě- 
tenství na  jeho  stopku  narostlé  schází  — ,  a  úžlabní  osa  ještě  nevyvinutá 
co  pupen  £,  v  témž  úžlabí  vzniká  ještě  osa  O'',  jež  nese  list  L^,  v  jehož  úžlabí 
objevuje  se  květenství  normálně  vyvinuté  ^  a  úponka  0''\  Vraťme  se  nyní 
zase  k  ose  O';  dle  schéma  sympodia  měla  by  tato  osa  srůstati  v  dalším 
intemodiu  se  svou  dceřinnou  O'';  list  této  osy  L^  stojí  však  proti  listu  L, 
což  znamená,  že  článek  L — L^  je  redukován  na  nullu  a  proto  úponka  O' 
vyniká  hnecl  vedle  svého  Uštu  L  proti  své  ose  matečné  O.  Jest  tu  tudíž  stejný 
zjev  jako  u  předešlého  případu  Lagenaria  vulgaris.  Ale  i  úponka  0^^  musí 
vynikati  současně  se  svým  Uštem  Z^,  neboť  dalších  článků,  v  nichž  by  srůstala 
s  jinou  osou,  tu  není.  Zbývá  nám  ještě  úponka  O'";  jak  tuto  vysvětUti? 
Dvojí  výklad  jest  možný:  bud  je  tato  úponka  přeměněná  osa  úžlabní  Uštu  L^, 
t.  j.  ona  osa  úžlabní,  jež  na  jiných  nodech  jeví  se  co  jedno  rameno 
dvojramenného  cyma,  anebo  může  to  býti  dceřinná  osa  osy  0^'  a  tedy 
stejné  hodnoty  s  ní.  Pro  prvý  výklad  mluví  ta  okolnost,  že  v  úžlabí  Uštu  L^ 
nebyl  vyvinut  žádný  pupen  pro  větev  úžlabní  jako  třeba  v  úžlabí  listu  L. 
Naproti  tomu  však  víme,  že  se  často  stává,  že  některé  rameno  dichasia 
se  nevj^vinuje,  takže  mohli  bychom  souditi,  že  tento  zjev  přichází  též  v  na- 
šem případě  a  pak  mohli  bychom  přijímati  výklad  druhý,  že  jest  to  osa 
účastnící  se  na  tvoření  sympodia,  jež  v  tomto  případě  končí  celou  větev 
a  to  v  podobě  úponky. 

Ze  tu  stojí  dvě  úponky  skutečně  v  úžlabí,  to  nijak  neodporuje  schéma 
základnímu,  neboť  zde  jedná  se  o  případ  abnormální,  kdy  zkrácením 
internodií  znemožněn  byl  srůst  a  následkem  toho  osy  vynikají  hned  z  úžlabí, 
v  němž  vznikají. 

Rozvedeme-li  si  toto  sympodium  a  články  redukované  si  prodloužíme 
k  vůU  jasnosti,  dostaneme  obraz,  na  němž  vidíme,  že  všechny  úponky 
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sbíhají  vždy  do  úžlabí  třetího  dolejšího  hstu,  tedy  tak  jak  na  základním 
sympodiu  jest  pravidlem.  Z  theoretického  schéma  (viz  obr.  11.)  vidíme, 
že  osa  O  srůstá  se  svou  dceřinnou  O'  k  jejímu  listu  L.  Vedle  tohoto  listu 
odděluje  se  osa  O  v  podobfe  úponky  a  k  zbylé  ose  O'  přistoupí  její  dceřinná  O". 
Tato  nese  list  L^  a  v  jeho  úžlabí  produkuje  opět  osu  dceřinnou  0"\ 
Myslíme-li  si  nyní  článek  L — L^  redukovaný  na  nuUu,   dostaneme  oba 

listj'  L  a  Z^  vedle  sebe  a 
^  úponky  O  a  O'  mezi  nima 

proti  sobě,  ale  mimo  úžla- 
bí, kdežto  úžlabní  ele- 
menty budou  vedle  sebe, 
ale  v  úžlabí  listů.  Před- 
3tavíme-li  si  nyní  taktéž 
následující  článek  zkrá- 
cený na  nuUu,  přijdou 
iiponky  O"  a  O'"  sku- 
tečně do  úžlabí  listů  a  to 
úponka  O"  do  úžlabí  li- 
stu L,  úponka  O'"  do 
úžlabí  hstu  Li-  Tak  do- 
spěU  jsme  k  témuž  usjx)- 
řádání,  jaké  v  našem  pří- 
padě skutečně  přichází. 
Mimo  tyto  případy 
přicházejí  ještě  jiné  mo- 
difikace sympodia.  Zde 
na  prvním  místě  dlužno 
uvésti  píípad  na  Bryonia 
dioica  (Tab.  II.  obr.  1.). 
který  sám  o  sobě  dosta- 
tečně může  potvrditi 
sympodialní  složení  os 
Cucurbitaceí.  Celá  větev 
j  e  normálně  stavěna ; 
v  úžlabí  každého  listu  je 
cyma  a  vedle  něho  stojí  jedna  úponka.  Na  jednom  článku  však  nalézáme 
zcela  uprostřed  vynikati  listnatou  osu,  na  níž  se  opakuje  úplně  totéž,  co 
na  ose  hlavní.  Na  basi  její  nenalézáme  ani  Uštu  ani  braktee,  ale  za  to, 
všimneme-li  si  jí  blíže,  vidíme  zcela  zřetelně,  kterak  s  lodyhou  srůstá 
a  sbíhá  do  úžlabí  aej  bližšího  spodního  listu.  Tento  píípad  zdánlivě  odpo- 
rující základnímu  zákonu  morfologickému,  že  každá  osa  musí  vynikati 
z  úžlabí  nějakého  phyllomu,  nelze  jinak  vyložiti  než  tím,  že  se  tu 
jedná,  —  jako  v  jiných  již  uvedených  případech  — ,  opět  o  serialní  osu, 
náležející  v  tomto   případě  do  úžlabí  spodního  listu,   jež  však  nesrostla 


Obr.  11.  Bryonia  dioica.  (Viz  text.) 
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s  ostatními  osami  dotyčného  internodia,  až  zase  k  následujícímu  listu, 
jak  to  obyčejně  bývá,  a  také  aezměnila  se  v  úponku,  nýbrž  oddělila  se 
dříve  a  to  v  podobě  zcela  normální  listnaté  větve.  Jiný  výklad  tu  není 
možný,  neboť  spodní  nodus  byl  uspořádán  zcela  normálně;  v  úžlabí  listu 
bylo  květenství  i  osa  úžlabní. 

Jiný  případ  taktéž  u  Bryonia  dioica  jest  následující.  (Tab.  I.  obr.  3). 
Na  větvi  uvedené  Bryonie  objevily  se  na  jednom  nodu  tři  úponky,  jež 
byly  rozestaveny  tím  způsobem,  že  jedna  z  nich  O  stála  vedle  listu  L  v  stejné 
rovině  s  ním,  kdežto  druhé  dvě  na  basi  spolu  srostlé  Oj  a  Og  oddělovaly 
se  od  článku  teprve  ve  vzdálenosti  asi  li^cw  nad  nodem  (!),  končíce  každá 
samostatnou  úponkou.  Zde  se  tedy  setkáváme  s  podobným  úkazem, 
jako  u  popsaného  případu  na  Cyclanthera  pedala;  u  této  rostliny  oddělovala 
se  úponka  dříve  než  obyčejně,  totiž  pod  nodem,  kdežto  zde  zase  později  — 
nad  nodem.  Dle  sbíhání  náležela  úponka  O  do  úžlabí  třetího  dolejšího  Uštu, 
druhé  dvě  úponky  Oj  a  Oj  do  úžlabí  listu  druhého;  první  úponka  jest  tedy 
normální  osou,  jež  jde  dvěma  články  a  v  úžlabí  svého  listu  L  produkuje 
mimo  dceřinné  osy,  jež  s  ní  srůstá  a  tvoří  její  pokrai  ování  v  následujících 
dvou  článcích,  ještě  dvě  osy  serialní  Oj  a  Oj^  jež  srůstajíce  tvoří  s  ostatními 
osami,  totiž  osou  O  a  její  dceřinnou,  jeden  celek,  takže  v  článku  počínajícím 
listem  L  jsou  čtyři  osy  (O,  O^,  Oj  a  O').  Nejedná  se  tu  snad  o  rozdělení 
původně  jednoduché  úponky  ve  dvě  polovice,  nýbrž  jsou  tu  skutečně 
dvě  osy  vedle  sebe,  jež  svými  basemi  srostly,  ale  volné  jich  konce  změnily 
se  v  úponky  jako  v  normálních  případech,  mimo  to  srůst  jejich  není  tak 
zcela  úplný,  nýbrž  rýha  odděluje  jednu  osu  od  druhé. 

Máme  tu  tedy  zase  sympodium  v  jedné  části  komplikované  přírůstkem 
dvou  prýtů  serialních. 

Podobný  případ  nalezla  jsem  u  Cyclanthera  pedata  (viz  obr.  12.). 
Na  jednom  nodu  objevily  se  dvě  úponky,  z  nichž  jedna  byla  srostlá  ze 
dvou,  což  dobře  bylo  znáti  na  spodní  necitlivé  části  a  měla  též  dvojnásobný 
počet  ramen.  Zajímavé  jest,  že  t5^o  dvě  spolu  srostlé  úponky  nenáležely 
témuž  úžlabí,  nýbrž  jedna  z  nich  sbíhala  do  úžlabí  třetího  listu,  druhá 
do  úžlabí  čtvrtého;  de  facto  stály  tudíž  na  jednom  nodu  tři  úponky.  Sym- 
podium pak  bylo  složeno  takto  (viz  schéma) :  V  prvním  intemodiu  tvořily 
lodyhu  osy  O  a  Oj,  ve  drahém  0^,  Og  a  ^  0^',  ve  třetím  Oj,  O^',  ve  čtvrtém 
Ol',  O3  a  O4,  v  pátém  O4  a  O5  atd.  Z  třech  úponek  objevujících  se  na  jednom 
nodu  jde  jedna  (O3)  toUko  jedním  článkem,  druhá  (^  0^)  dvěma  a  třetí 
(druhá  polovina  0{)  třemi  články.  Je  tu  tedy  přiklad  většího  počtu  seri- 
alních os,  které  nejen  že  srůstají  mezi  sebou  tvoříce  hlavní  listnatou 
lodyhu,  nýbrž  1  mimo  tuto  jeví  náklonnost  k  srůstání.  Nějaká  přesná 
zákonnitost  v  srůstání  přespočetných  os  neexistuje;  osa  vyniká  libovolné 
buď  hned  u  následujícího  listu  anebo  srůstá  s  druhými  osami  přes  celá 
třj  internodia. 

Při  této  příležitosti  zdá  se  mi  vhodné  uvésti  také  případ  G.  A  r  c  h  a  n- 
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g  e  1  i  h  o,^)  který  jmenovaný  autor  p)ozoroval  rovněž  na  Cyclanthera 
pedata  v  botanické  zahradě  v  Pise.  Na  této  Cyclanthere  zjistil  následu- 
jící zvláštnosti.  Na  nejspodnějším  nodu  zdálo  se,  že  úponka  je  inserována 

na  místě  zaniklého  listu;  spodní  její 
část  byla  sploštělá  a  dělila  se  nahoře 
ve  více  větví  (asi  10),  které  na  basi 
byly  spojeny  a  zdály  se  vynikati 
z  jednoho  místa.  Na  následujícím 
uzlu  stály  dvě  úponky,  každá  troj- 
ramenná  a  mezi  nimi  na  místě  listu 
byl  hrbolek.  I  praví  autor,  že,  v>'- 
světlovali-li  bychom  první  případ 
co  srůst  tří  ůponek,  znamenal  by 
opět  druhý  případ  jich  dialysi.  Na 
třetím  (následujícím)  nodu  stála 
úžlabní  úponka,  která  vykazovala 
stejnou  abnormitu  jako  úponka 
prvního  nodu.  Mimo  to  byl  zde  mezi 
úponkou  a  řapíkem  listu  vyvinut 
pupen.  Na  dalších  následujících  no- 
dechbyly  opět  úponky  fasciovány, 
rozdělovaly  se  však  různým  způso- 
bem, Ust  ponejvíce  nebyl  vyvinut. 
Na  hořejších  nodech  (8.  a  9.)  byly 
vyvinuty  listy  a  různý  počet  úponek, 
nejvyšší  pak  nodus  (10.)  byl  vyvinut 
již  zcela  pravidelně. 

Na  základě  těchto  abnormit  do- 
spěl G.  Archangeli  k  názoru, 
který  již  v  historické  části  byl  uve- 
den, že  stěží  lze  počítati  úp)onky 
Cyclanthera  pedata  (neb  i  Cucurbita- 
ceí  víibec)  spíše  k  útvarům  phyllo- 
movým  než  kaulomovým.  Dle  autora 
dlužno  úp)onky  Cucurbitaceí  považo- 
vati nejlépe  za  střední  člen  mezi 
těmito  základními  orgány  a  odpo- 
vídaly by  intermediemím  útvarům, 
cladophyUa  zvaným. 
Vzpomeneme-li  si  však  na  zvláštní  případ  Bryonia  dioica,  kde  na 
různých  nodech  objevoval  se  nestejný  počet  úponek  a  dále  na  případ 

*)  G.  Archangeli:  Sopra  varie  monstruositá  osservata  neUa  Cyclanthere 
pedata  e  sui  viticci  delle  Cucurbitacee  (Atti  del  congresso  botanico  internazionala 
di  Genová),  Genová  1893,  pp.   17 — 20. 


Obr.  12.  Cyclanthera  pedata.  (Viz  text.) 
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Cyclanthera  pedata,  ve  kterém  na  jednom  nodu  byly  dvě  úponky,  z  nichž 
jedna  byla  zcela  normální,  druhá  však  zřetelně  srostlá  ze  dvou  až  po  ramena, 
pak  jest  zřejmo,  že  považovati  úponky  za  nějaký  intermediemí  útvar  mezi 
útvary  phyllomovými  a  caulomovými  je  úplně  nesprávné.  Případ  A  r  c  h  a  n- 
geliho  není  nic  jiného  než  oba  uvedené  případy  Bryonie  a  Cyclanthery 
spojené,  pouze  s  tím  rozdílem,  že  listy  nebyly  tam  vyvinuty  bud  úplně 
nebo  jenom  v  podobě  hrbolku.  —  Na  prvním  nodu  byly  asi  původně 
úponky  po  obou  stranách  založeného  Uštu,  avšak  dalším  růstem  byl  základ 
listu  úplně  zatlačen  a  úponky  srostly  v  jeden  celek,  což  konečně  vysvětluje 
již  také  hned  následující  nodus,  kde  původní  stav,  —  dvě  úponky  po 
stranách  listu  — ,  se  zachoval.  Pochybný  však  jest  údaj  Archange- 
1  i  h  o  týkající  se  třetího  nodu;  zdá  se  mi  nemožné,  že  by  úponka  (vlastně 
dvě  nebo  snad  dokonce  tři  spolu  srostlé)  stála  v  úžlabí  Uštu,  zvláště  proto, 
že  Archangeli  dále  udává,  že  mezi  úponkou  a  stopkou  Uštu  stál 
pupen.  Není  mi  jasno,  jak  postavení  těchto  tří  orgánů,  listu,  úponky 
a  pupenu  je  vlastně  myšleno;  mají-li  tyto  orgány  státi  vedle  sebe  nebo 
za  sebou  v  mediáně.  Dle  všeho  byla  zde  úponka  jako  vždy  postavena 
vedle  listu  a  nikoUv  snad  v  jeho  úžlabí!  A  onen  pupen  náležel  asi  do  úžlabí 
listu  jakožto  základ  úžlabní  osy  a  byl  poněkud  z  úžlabí  vyšinut.  Případ 
tento  dle  sbíhání  jednotUvých  úponek  dal  by  se  dobře  vysvětUti  jakožto 
příklad  komplikovanějšího  sympodia. 

Od  uvedených  případů  Uší  se  poněkud  následující  dva  případy. 
První  nalezla  jsem  na  Cucurbita  Pepo,  (Tab.  I.  obr.  5.)  Osa  byla  vyvinuta 
zcela  normálně,  listy  sestaveny  byly  v  genetické  spirále  a  v  úžlabí  jich 
stál  vždy  květ  a  větev  úžlabní,  vedle  pak  úponka  s  5 — 6  rameny.  A  tu 
najednou  uprostřed  větve  vyrůstají  z  lodyhy  dvě  úponky  zcela  normálně 
vytvořené  bUzko  vedle  sebe  a  mezi  nimi  stojí  samčí  květ,  k  němuž  zřetelně 
serialně  je  postavena  osa  úžlabní.  Nějaký  Ust  nebo  phyllom  vůbec  se  zde 
neobjevuje.  Shledáváme  se  tu  s  úkazem  nanejvýš  podivným,  který  dlužno 
vysvětUti.  Obě  úponky  i  s  květem  i  osou  úžlabní  pokládejme  za  celek, 
jenž  je  osou  seriaUií  vyrůstající  z  úžlabí  listu  L.  Tato  osa  srostla  se  svou 
matečnou  osou  O  a  pak  její  dceřinnou  0^  a  zakončena  jest  terminálním 
květem  K,  k  němuž  by  náležela  dvě  prophylla  a  a  /í,  která  však  se  ne- 
V5rvinula.  V  úžlabí  doplněných  prophyU  vyrůstají  osy  úžlabní,  jež  se  změ- 
nily v  úponky.  Osa  O  je  sekundárně  serialní  ku  květu  K,  Máme  tu  opět 
důkaz,  že  úponka  jest  osou  a  že  lodyha  Cucurbitaceí  je  složena  sympo- 
dialně,  a  to  z  více  os,  jež  mezi  sebou  srůstají,  neboť  jinak  nemohlo  by  se 
státi,  že  nějaká  osa  ať  už  květní  nebo  vegetativní  by  najednou  z  osy  vy- 
nikala. 

Druhý  případ  nalezla  jsem  na  Mukia  Maderaspatana.  (Obr  13.) 
Jedna  větev  této  Cucurbitacee  vyznačovala  se  tím,  že  střídavě  u  jednoho 
listu  neměla  úponky  žádné  (!),  kdežto  u  následujícího  vždy  2 — 3.  (Viz 
schéma  I)  Tak  na  prvním  nodu  není  žádné  úponky,  na  druhém  jedna,  na 
třetím  jsou  tři,  na  následujícím  opět  žádná,  na  dalším  (5.)  dvě,  na  šestém 
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nodu  objevuje  se  jen  jedna  úpon- 
ka,  na  sedmém  není  žádné,  na 
osmém  zase  dvě;  následující  nody 
jsou  již  zcela  normální.  —  List  L 
nemá  žádné  ůponky,  vedle  listu 
L^  stojí  úponka  O,  jež  vychází 
z  úžlabí  listu,  jenž  na  schéma 
není  naznačen.  Pak  následují  dva 
listy  vedle  sebe  (následkem  zkrá- 
cení intemodia),  z  nichž  každý 
má  v  úžlabí  svůj  květ  a  osu  úžlab- 
ní,  mezi  nimi  pak  jsou  různě  ro- 
zestaveny tři  úponky  0^,  Og,  O3. 
Ol  sbíhá  do  úžlabí  Uštu  L^,  Oj  do 
úžlabí  listu  L  a  O,  do  úžlabí  dal- 
šího listu,  úponka  Oj,  jež  nese 
list  L2,  jde  vlastně  dvěma  články, 
z  nichž  však  druhý  je  značné 
zkrácen.  Úponka  O,  jde  taktéž 
dvěma  články,  pouze  úponka  O3 
jde  přes  tři  intemodia  a  je  to  asi 
úponka,  jež  měla  vynikati  při  li- 
stu L,  ale  abnormálně  srostla 
s  druhými  osami  a  vyniká  pak 
o  dva  články  výše.  List  L^  nemá 
žádné  úponky;  následující  však 
list  Lj  má  úponky  dvě,  z  nichž 
úponka  O4  jde  do  úžlabí  listu  Lj, 
úponka  0|  do  úžlabí  listu  I^.  Tedy 
úp)onka  O5  je  normální,  jež  má 
vynikati  skutečně  vedle  listu  L5. 
ale  úponka  O4  jdouc  třemi  článkj^ 
(nejdolejší  je  silně  zkrácený)  má 
objeviti  se  vedle  Uštu  L^\  abnor- 
mně  však  srostla  o  jeden  článek 
výše  podobně  jako  úponka  O3. 
List  L,  má  úponkuO^,  jež  sbíhá 
do  úžlabí  listu  L4  —  tedy  zcela 
normálně.  List  L,  opět  nemá 
úponky,  následující  však  Lg  ^^ 
opět  dvě,  —  tedy  opakuje  se  tu 
totéž,  co  u  listů  L^diL^,  Úponka 
O7  náleží  úžlabí  listu  Lj,  tedy  je 
to  úponka,  jež  normálně  by  stála 
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vedle  listu  fL,,  kdežto  úponka  Og  nečiní  žádné  odchylky  vyrůstajíc 
z  úžlabí  listu  Lft  a  končíc  vedle  listu  Lg.  Pak  následují  listy  L^  a  Lj© 
tak  sblížené,  že  jsou  vedle  sebe.  Mezi  nimi  jsou  dvě  úponky,  ale  ne 
proti  sobě,  jak  bychom  čekali  a  jak  to  obyčejně  bývá,  nýbrž  vedle 
sebe.  Mimo  to  též  srůstají  svými  basemi,  ale  jinak  jsou  zcela  normálně 
vyvinuty,  jedna  má  4  ramena,  druhá  3.  Jsou  to  sice  dvě  úponky,  ale 
dohromady  tvoří  celek,  jenž  chová  se  jako  úponka  jediná,  jak  vidno 
z  jejich  postavení  vedle  sebe.  Při  sblížení  dvou  listů  stojí  úponky  vedle 
nich  vynikající  vždy  tak,  že  jsou  postaveny  více  méně  na  opačných  stranách 
a  nikdy  vedle  sebe,  jak  je  to  zde.  Mimo  to  stojí  úponky  v  tomto  případě 
nejen  vedle  sebe,  ony  též  srůstají  svými  basemi  a  společně  sbíhají  do 
úžlabí  listu  Lg.  Jedná  se  tu  tedy  o  supemumemí  serialní  osu,  jež  srostla 
s  druhou  normální  a  s  ní  zároveň  s  osou  matečnou  v  jeden  celek.  Kdyby 
se  nevytvořila,  byl  by  to  zkrácený  článek,  který  by  se  dal  rozložiti  ve  dva, 
z  nichž  jeden  by  byl  zcela  normální,  na  nodu  by  stál  list  (zde  list  L^)  a  vedle 
něho  úponka  O^,  kdežto  na  druhém  by  byl  list  se  svými  úžlabními  elementy, 
ale  vedle  něho  nebylo  by  úponky.  Také  musíme  tento  případ  takto  vy- 
světlovati, s  odchylkou  jedině  v  tom,  že  u  listu  L^  objevují  se  úponky  dvě, 
ale  jsou  to  osy  stejného  stupně.  Nemůžeme  tedy  případ  tento  srovnávati 
s  jinými  na  této  větvi,  kde  taktéž  objevují  se  dvě  úponky.  —  Ze  skutečně 
tento  výklad  je  správný,  to  potvrzuje  nám  následující  nodus,  kde  u  jednoho 
listu  objevují  se  dvě  úponky,  každá  však  na  jiné  straně  jeho.  Tím  zároveň 
je  vysvětleno,  že  se  tu  opakaje  totéž,  co  dříve  již  někoUkrát  na  téže  lodyze 
přišlo.  Máme  tu  tedy  nodus  s  jednou  úponkou,  pak  nodus  bez  úponky, 
jenž  však  v  posledním  případě  následkem  zkrácení  intemodia  dostal  se 
v  sousedství  prvního  nodu  a  konečně  nodus  se  dvěma  úponkami,  z  nichž 
jedna  by  měla  dle  pravidla  vynikati  již  vedle  listu  I^o.  Další  partie  byly 
velmi  mladé,  takže  nebylo  možno  sbíhání  úponek  dobře  sledovati.  Dá  se 
však  předpokládati,  že  zjev  popsaný  se  stále  opakoval. 

Zde  tedy  vyskytování  se  většího  počtu  úponek  na  jednom  nodu  (až 
na  případ  poslední  u  listu  L^)  musí  se  vysvětlovati  jinak  než  v  uvedených 
zdánlivě  totožných  příkladech  na  Bryonii,  Cyclantheře,  Lagenarii,  Mo- 
mordice  atd.  Tam  jednalo  se  o  větší  počet  serialních  os  v  úžlabí  některého 
listu,  kdežto  zde  až  na  úponku  0^  děje  se  srůstání  jinak.  Úponka  totiž 
vyniká  vedle  listu  procházejíc  střídavě  normálně  dvěma  články  a  pak 
zase  třemi  články  neporušujíc  nijak  sympodialní  uspořádání  os  a  srůstá 
tak  nejen  se  svou  mateřskou  a  její  dceřinnou  osou,  nýbrž  ještě  s  dceřinnou 
osou  dceřinné  osy,  tedy  s  dceřinnou  osou  druhého  stupně.  Nepřichází  zde 
větší  počet  os  než  normálně,  nýbrž  toliko  srůstání  os  je  větší.  Vždy  stiídavě 
osa  srůstá  normálně  přes  dva  články  a  pak  zase  přes  tři,  takže  jeden  nodus 
nutně  zůstává  bez  úponky.  —  Tedy  v  základě  je  to  zcela  obyčejné  sympo- 
dium  jako  u  všech  ostatních  Cucurbitaceí. 

Z  uvedených  případů,  jež  nalezla  jsem  na  různých  Cucorbitaceích, 
vyplývá,  že  odchylky  od  normálního  stavu  jsou  sice  dosti  časté,  avšak 
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všecky  možno  snadno  převésti  na  typ  základní.  A  i  tehdy,  když  poměry 
os  zdají  se  na  první  pohled  nad  míru  komplikované  a  nejasné,  přece  můžeme 
se  snadno  pečlivým  ohledáváním  jednotlivých  elementů,  zvláště  pak  po- 
zorováním, do  kterého  úžlabí  listového  úponky  sbíhají,  přesvědčiti,  že  nem 
tu  ani  jediného  případu,  který  by  právě  vyloženému  morfologickému 
složení  os  Cuciubitaceí  odporoval. 

Jest  tu  tudíž  patmo,  že  jedná  se  o  všeobecně  platný  morfologický 
zákon,  který  jistě  ani  tehdy  nedoznává  odchylky,  když  úponky  vůbec 
nejsou  vyvinuty  (jako  u  Ecballia),  takže  pak  není  možno  o  hodnotě  os  se 
přesvědčiti. 


Jako  dodatek  k  odstavci  jednajícímu  o  osách  Cucurbitaceí  vůbec 
uvedu  ještě  některé  zvláštnosti,  jež  objevují  se  na  ůponce  samé. 

Kdo  si  bUže  povšimne  některé  Cucurbitacee,  sezná,  že  úponka  ať 
jednoduchá  nebo  rozvětvená  vyniká  z  lodyhy  vedle  Uštu  jako  zcela  sa- 
mostatný orgán.  Zdálo  by  se  však,  že  ani  toto  pravidlo  není  bez  výjimky, 
neboť  objevují  se  někdy  případy,  jež  by  lehko  svedly  k  výkladu  zcela 
jinému,  než  jaký  dřívebyl  uveden.  Již  z  předchozích  vývodů  o  sympodialním 
složení  os  vyplývá,  že  srůstání  jednotlivých  os  jakékoli  věk  povahy  je 
zcela  obyčejné.  A  toto  srůstání  jeví  se  též  i  mezi  jednotlivými  orgány  na 
lodyze  a  to  nejen  srůstání  v  úžlabí  listu,  nýbrž  i  orgánu  mimoúžlabního, 
totiž  úponky.  (Tab.  II.,  obr.  2.  a  3.) 

Tak  stává  se,  že  květ  terminální  je  srostlý  s  květenstvím  a  to  do 
různé  výše,  jednou  jen  z  malé  části,  jindy  však  tento  srůst  jde  až  k  semeníku 
u  květu  samičího,  ke  článkování  u  květu  samčího.  Časté  je  srůstání  květu 
terminálního  s  osou  úžlabní  opět  do  různé  výše,  dosti  často  až  ku  prvnímu 
listu,  jmenovitě  častý  je  tento  zjev  na  Lagenaria  viUgaris;  s  tím  pak  souvisí 
též  různé  postavení  prophylla,  je-U  ovšem  vyvinuto.  Tak  vyskytl  se  ku  př. 
následující  případ  na  této  Lagenarii:  V  úžlabí  listu  vjnnistal  samicí  květ 
terminální,  na  jehož  stopku  nad  polovici  narůstalo  na  jedné  straně  samčí 
květenství  a  na  druhé  ve  stejné  výši  včtev  úžlabní.  Pod  květenstvím 
stálo  prophyllum,  které  bylo  tudíž  vysoko  vyšinuto  na  stopku  květní. 
Na  úžlabní  větvi  byla  mimo  to  ještě  ta  zvláštnost,  že  prvý  článek  složen 
byl  ze  tří  os,  neboť  po  stranách  prvního  listu  stály  dvě  úponky.  Zde  tedy 
srůstal  květ  terminální  nejen  s  květenstvím,  ale  též  s  osou  úžlabní. 

Srůstání  jednotlivých  orgánů  úžlabních  je  velmi  časté  též  u  r.  Afo- 
fnordica,  jak  již  dříve  bylo  vylíčeno.  Mimo  uvedeného  zvláštního  postaveni 
prophylla,  pozorovala  jsem  ještě  jiné.  Tak  ku  př.  v  úžlabí  lislu  vyrůstal 
samicí  květ,  jenž  měl  obě  prophylla,  avšak  nestejně  vyvinuta  a  pošinuta 
na  svou  stopku.  Jedno  bylo  vyvinuto  v  podobě  malého  lístku  a  to  na 
straně,  kde  bývá  vyvinuto  květenství,  které  v  tomto  případě  aDortovalo, 
druhé  přesně  proti  němu  taktéž  transversálně  postavené,  ale  mnohem 
menší.  Poněkud  níže  pod  tímto  prophyllem  odbočovala  osa  úžlabní  srostlá 
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be  stopkou  květní.  —  Případ,  že  jsou  obě  prophylla  vyvinuta,  jest  ve  mi 
čas^ý,  rovněž  hojně  se  vyškytá  srůstání  obdobné  s  právě  popsaným  na 
Lagenaria  vulgaris.  Někdy  toto  sríistání  je  ještě  komplikovanější.  Tak  na 
příklad  našla  jsem  větévku,  kde  list  byl  náhodou  ulomen  a  zbyl  z  něho  jen 
nepatrný  zbytek  řapíku,  z  jehož  úžlabí  vyrůstal  samicí  květ,  jenž  měl 
obě  prophylla  vyvinuta  a  byl  srostlý  s  osou  ůžlabní;  na  tento  celek  pak 
přirůstala  úponka,  jež  měla  vynikati  vedle  listu.  Tento  případ  snadno 
by  se  mohl  vykládati  zcela  jinak,  kdyby  nebyl  patřičný  zřetel  brán  na 
opětované  toto  srůstání  pro  většinu  Cucurbitaceí  tak  význačné.  Z  tohoto 
případu  plyne  též,  že  úponka  nemůže  býti  prophyllum,  neboť  obě  i  mimo 
úponku  byla  vyvinuta. 

Nejčastější  však  srůstání  je  u  r.  Luffa,  kde  toto  srůstání  opakuje  se 
na  některých  větvích  v  každém  úžlabí  bud  stejně  nebo  zase  různě  modi- 
fikováno. (Tab.  II.  obr.  2.  a  3.)  Obyčejně  s  osou  ůžlabní  srůstá  též  úponka 
a  to  do  různé  výše,  někdy  až  k  prvnímu  listu,  tak  že  se  pak  zdá,  jakoby 
vynikala  z  větve  ůžlabní  a  nikoliv  hlavní  osy.  Srůstání  týká  se  bud  celé 
úponky  t.  j.  spodní  necitlivé  části  i  s  rameny,  nebo  jen  ramen,  v  kterémžto 
případě  pozorujeme  ku  př.,  že  srůstá  bud  jen  jedno  rameno  nebo  dvě  ra- 
mena, jež  vynikají  ve  stejné  výši  nebo  konečně,  že  jedno  rameno  srůstá 
výše,  druhé  pak  níže.  Tak  na  př.  v  jednom  případě  toto  srůstání  dělo  se 
tak,  že  nejprve  k  ose  ůžlabní  přirostla  celá  spodní  část  úponky,  načež 
jedno  rameno  odbočovalo  samostatně,  druhé  srůstalo  dále  s  větví  ůžlabní 
až  skoro  k  -prvnímu  listu.  V  jiném  případě  byla  úponka  s  větví  ůžlabní 
srostlá  tak,  že  jedno  rameno  bylo  přirostlé  k  větvi  ůžlabní  jen  asi  do  polo- 
viny prvního  článku,  druhé  blízko  k  prvnímu  listu  na  této  větvi  a  posléze 
třetí  vynikalo  teprve  pod  úponkou  osy  ůžlabní. 

Někdy  narůstá  ještě  na  takto  srostlou  osu  ůžlabní  s  úponkou  samicí 
květ  přirostlý  zase  na  druhé  straně  ke  květenství.  Dosti  často  nebývají 
ramena  dichasia  vyvinuta,  takže  v  úžlabí  bývá  na  př.  samotný  květ  samicí, 
nebo  květ  samicí  a  osa  ůžlabní,  jindy  květ  samicí  a  květenství;  n  kdy 
bývá  toto  vyvinuto  po  obou  stranách  zaujímajíc  též  místo  větve  ůžlabní. 
Jindy  bývá  redukováno  jen  na  jediný  květ. 

Proph3^1la  bývají  velice  často  vyvinuta  obě  dvě  a  to  v  podobě  masitých 
útvarů  se  žlázkami  v  počtu  1 — 6  na  svrchní  straně,  nebo  některé  z  nich 
je  V5^vořeno  Částečně  jako  phyllom,  někdy  přeměňuje  se  v  tvar  phyllomu 
dokonale  a  ztrácí  ovšem  žlázky  vůbec.  Taktéž  podpůrné  braktee  samčího 
květenství,  vyskytující  se  pod  každým  květem,  bývají  přeměněny  v  podobné 
útvary;  stejné  žlázky  jsou  vyvinuty  též  na  spodní  straně  kaUšních  lístků, 
což  zvláště  dobře  je  viděti  na  zavřených  poupatech.  Umístění  prophyll 
bývá  měnlivé,  neboť  stává  se  často,  že  některé  z  nich  narůstá  na  některou 
osu  (dle  toho,  jak  jsou  v  úžlabí  vyvinuty)  a  objevuje  se  pak  na  různých 
místech.  Tak  na  př.  pozorovala  jsem  jedno  prophyllum  v  podobě  malého 
masitého  lístku  bez  žlázek  narostlé  na  hořejší  části  semeníku,  jindy  byl 
zase  tento  listen  značně  protáhlý  a  četnými  žlázkami  opatřený  vyšinut 
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na  větev  ůžlabní  až  ku  květu  terminálnímu  v  úžlabí  prvého  listu  stojícímu. 
Ze  však  nenáleží  k  němu,  lze  poznati  z  toho,  že  tento  květ  má  své  pro- 
phyllum  transversálně  postavené  ku  své  medianní  ose,  kdežto  toto  je  por 
staveno  transversálně  ku  květu  v  úžlabí  podpůrného  listu.  Vyskjrtují  se 
však  také  případy,  kdy  zase  květ  samicí  nebývá  vyvinut  a  pak  v  úžlabí 
podpůrného  listu  je  bud  jen  větev  úžlabní  sama,  nebo  větev  a  květenství, 
nebo  jen  toto  samotné. 

Velmi  často  vyškytá  se  případ,  že  úponka  srůstá  s  větví  úžlabní 
podpůrného  hstu  a  to  vždy  některým  z  naznačených  již  způsobů.  Při  tom 
bývá  někdy,  —  jak  pozorovala  jsem  na  Luffa  actUangula  — ,  nejvyšší 
rameno  zlistnatělé,  mívá  totiž  půl  čepele  na  jedné  straně  zcela  normálně 
vyvinuto;  podobnou  úponku  pozorovala  jsem  na  témže  exempláři  na  prvním 
nodu  jedné  úžlabní  větve. 

Velice  zajímavý  způsob  srůstání  je  následující  (pozorováno  na  Luffa 
acutangida):  V  úžlabí  Hstu  stojí  květ  samicí,  jenž  má  své  prophyUnm  a 
v  podobě  nektaria  vyvinuté,  vedle  něho  na  právo  je  květenství  samčí 
a  na  levo  větev  úžlabní  —  vše  již  ve  starším  stadiu.  Květ  samicí  srůstá 
z  části  s  osou  úžlabní,  s  kterou  srůstá  též  úponka  a  sice  tak,  že  jedno  rameno 
brzo  se  odděluje,  kdežto  druhé  je  srostlé  úplně  s  osou  úžlabní  až  k  prvnímu 
hstu,  vedle  něhož  je  malá  úponka  {u).  Avšak  ani  tu  se  ještě  neodděluje, 
nýbrž  srůstá  ještě  dále  a  teprve  asi  v  polovině  následujícího  článku  se 
odděluje.  Následkem  tohoto  srůstu  bylo  prophyllum  náležející  do  úžlabí 
spodního  hstu  vyšinuto  až  tam,  kde  se  úponka  odděluje.  Totéž  pozorovala 
jsem  ještě  jednou,  při  čemž  však  rameno  druhé  skoro  celé  srostlé  s  vět\í 
úžlabní  bylo  na  konci  zlistnatělé;  po  jedné  straně  mělo  totiž  v5rvinutou 
čepel  zcela  normálně,  tuto  přečníval  střední  nerv  listu  na  konci  v  úponku 
stočený.  Mimo  to  bylo  i  umístění  prophyll  poněkud  jiné.  V  úžlabí  listu 
podpůrného  na  hlavní  lodyze  stálo  transversálně  orientované  prophyllum  a, 
druhé  však  /3  bylo  spolu  s  druhým  ramenem  vyšinuto  až  k  místu,  kde 
úponka  se  od  přirostlé  osy  oddělovala.  Na  prvním  nodu  větve  úžlabní 
bylo  taktéž  vyvinuto  prophyllum,  ale  toliko  jediné.  2e  skutečně  listen 
nalézající  se  ještě  výše  než  první  list  na  větvi  úžlabní  náležel  do  úžlabí 
listu  L,  vyplývalo  z  jeho  postavení.  Byl  totiž  orientován  transversálně 
vzhledem  ke  květu  terminálnímu,  k  nčmuž  vlastně  náležel,  kdežto  pro- 
phyllu  v  úžlabí  listu  U  byl  superponován.  Obě  prophylla  stála  nad  sebou; 
z  nich  fi  bylo  obráceno  proti  a,  kdežto  a  stálo  transversálně  ku  své  ose 
v  úžlabí  U  (Tab.  II.  obr.  4.). 

Jiný  případ  taktéž  u  Luffa  acutangida  (Tab.  II.  obr.  5.):  V  úžlabí 
hstu  stojí  normální  dvouramenné  cyma,  složené  z  terminálního  samičího 
květu,  pak  květenství  samčího  a  osy  úžlabní;  vedle  Uštu  pak  vjTiiká  úponka. 
Na  ose  úžlabní  sedí  květ  (žádný  list  podpůrný  se  tu  nevyskytuje),  pod 
ním  stojí  dvě  prophylla,  avšak  každé  jinak  orientované  a  po  obou  stranách 
květu  úponky,  z  nichž  jedna  byla  jednoduchá,  druhá  však  trojramenná. 
Na  to  následuje  list  se  svými  úžlabními  elementy  a  vedle  něho  stojí  úponka 
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normální.  Vysvétliti  se  to  dá  takto:  V  úžlabí  podpůrného  listu  na  hlavní 
ose  mimo  normální  úžlabní  větve  vznikají  ještě  tři  osy  serialně  k  ní  posta- 
vené a  s  ní  srůstající.  Jedna  z  nich  je  osa  zakončena  květem  k,  druhé  dvě 
osy  změnily  se  v  ůponky  a  a  6.  Květ  k  má  své  listénce,  z  nichž  v  tomto 
případě  je  vyvinut  jen  jeden  a\  kdežto  druhý  listen  u  tohoto  květu  se 
vyškytá  jící  jest  ^  náležející  do  úžlabí  jakožto  druhé  prophyllum  ku  květu 
terminálnímu,  což  vyplývá  již  z  jeho  orientace.  Květ  terminální  v  cymě 
má  pak  dvě  prophylla,  z  nichž  a  v  podobě  nektaria  vyvinuté  jest  trans- 
versálně  postaveno  přímo  v  úžlabí,  /i,  jež  jest  z  části  nektariem,  z  části 
phyllomem,  jest  srůstem  jmenovaných  os  serialních  (osy  zakončené 
květem  k,  úponek  a  z.  b)  pošinuto  na  osu  úžlabní,  neměníc  při  tom  svou 
původní  orientaci. 

Na  téže  lodyze  na  následujícím  nodu  byl  úplně  stejný  případ  pouze 
s  tou  odchylkou,  že  k  ose  úžlabní  prirůstaly  pouze  dvě  osy  serialní.  Na 
větvi  úžlabní  stál  nejprve  pupen,  pod  ním  prophyllum  fi  náležející  do 
úžlabí  listu  podpůrného  a  vedle  jedna  úponka.  Případ  tento  lze  vysvětliti 
stejně  jako  předešlý,  rozcUl  je  tu  jen  v  tom,  že  je  o  jednu  serialní  osu  méně. 

Ze  všech  uvedených  případů  jest  zjevno,  jak  veliká  náchylnost 
k  srůstání  v  čeledi  Cucurbitaceí  panuje.  Tato  ve  vysokém  stupni  vyvi- 
nutá náklonnost  ku  srůstání  všemožných  osních  elementů  jest  vysoce 
důležitým  dokladem  pro  morfologickou  hodnotu  os  Cucurbitaceí,  vyplý- 
vající z  předešlých  vývodů  a  opírající  se  ne  o  pouhé  předpoklady,  nýbrž 
i  o  četné  zjištěné  abnormity.  Shledáváme  totiž,  že  i  dnešního  dne  toto 
srůstání  —  ovšem  co  abnormita  —  jest  zjevem  u  Cucurbitaceí  všeobecné 
rozšířeným,  takže  zde  nacházíme  opačný  případ  jako  pH  srůstání  základních 
os  tvořících  zdánlivě  jednoduchou  monopodialní  osu. 

Toto  srůstání  původu  prastarého  jest  dnešního  dne  už  úplné  ustálené 
a  tak  dokonalé,  že  anatomicky  ku  př.  nedá  se  již  ani  dokázati.  Jenom  ve 
velice  vzácných  případech  (viz  svrchu  uvedený  případ  u  Cyclanthera  pedata) 
stává  se  i  tu,  že  se  některá  osa  dříve  odděluje  a  tak  vlastně  poukazuje 
na  původní  stav.  U  normálně  nesrostlých  elementů  osních  (květ,  květenství, 
osy  úžlabní,  úponky,  hlavní  sympodialní  osa)  vyškytá  se  zase  naopak  jako 
výjimka  —  avšak  velmi  častá  —  srůstání  v  rozmanitém  stupni,  jak  z  uve- 
dených některých  případů  vyplývá.  Patrno  tucUž,  že  ona  náklonnost 
k  srůstání,  která  již  v  pradávných  dobách  u  této  čeledi  existovala  a  dala 
právě  podnět  onomu  sympodialnímu  složení  os,  i  do  dnešního  dne  ještě 
nepohasla.  —  Toho  také  dokladem  jsou  přemnohé  fasciace  u  různých 
rodů  pozorované,  tak  nejčastěji  ku  př.  na  obyčejném  turku,  melounu  atd. 


Ku  konci  ještě  stručně  musíme  se  zmíniti  o  příbuzenských  vztazích 
Cucurbitaceí,  které  byly  kladeny  na  nejrozmanitější  místo  v  systému. 
Většina  autorů  klade  čeled  tuto  do  příbuzenství  Campanulaceí  (tak    A. 
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Braun,  Eichler),  jiní  opět  do  sousedství  Passifloreí  (tak  N  a  u  d  i  n, 
Bentham  a  Hooker)  nebo  vedle  Loasaceí  a  Begoniaceí  (B  a  i  1 1  o  n). 
Jak  však  Velenovský  (Srovnávací  morfologie,  část  II.)  podrobně 
dokázal,  má  as  čeleď  Cucurbitaceí  blízké  příbuzenské  vztahy  k  čeledi 
Solanaceí,  s  níž  shoduje  se  v  sympodialním  složení  os,  v  článkování  květů,^) 
v  cymosním  květenství,  v  diagrammu  květním  s  listenci  a,  ^,  a  v  bicolla- 
terálních  svazcích  cévních. 


Resumé. 

1.  Ú ponky  Cucurbitaceí  jsou  vesměs  osní  povahy. 
Důkazem  toho  jest: 

a)  Přímý  důkaz  o  osní  povaze  ůponek  podávají  četně  zjištěné  a  i  ji- 
nými autory  popsané  abnormní  případy,  kdy  áponka  sezelenává,  vyvinujíc 
se  v  podobé  listnaté  osy  —  jak  to  bývá  u  úponek  rozvětvených  (na  př.  rod 
Cucurbita,  Luffa  a  j.)  anebo  v  podobě  jediného  Uštu,  jak  to  bývá  u  úponek 
jednoduchých  (na  př.  r.  Bryonia,  Anguria  a  četné  jiné).  V  tomto  případě 
představuje  úponka  zkrácenou  osu  s  jediným  zdánlivě  terminálním  listem. 

b)  Úponka  jako  přeměněná  osa  nenáleží  k  listu,  vedle  něhož  vy- 
niká, neboť: 

a)  vyniká  vždy  vedle  listu  a  nikdy  z  jeho  úžlabí; 

/i)  že  není  vyšinuta,  jest  zřejmo  z  toho,  že  zřetelné  sbíhá  do  úžlabí 
nékterého  dolejšího  listu,  v  normálním  případě  vždy  druhého  dolejšího; 

y)  přímým  důkazem  jsou  uvedené  případy  u  Bryonia  dioica  a  Cy- 
clanthera  pedaia,  kde  úponka  oddělovala  se  bud  nad  nebo  pod  nodem. 

c)  Anatomická  struktiura  úponek  dokazuje,  že  úponka  v  každém  pří- 
padě představuje  změněnou  listnatou  osu  a  to  bud  osu  s  více  listy  (je-li 
rozvětvená)  nebo  pouze  s  jedním  (je-li  jednoduchá). 


2.  Lodyhy  Cucurbitaceí  zdánlivě  monopodialní  jsou  ve  skutečnosti 
složitým  sympodiem  obdobným  sympodiu  Vincetoxica.  Každá  osa  probíhá 
normálné  dvéma  články,  srůstajíc  v  prvém  se  svou  matečnou,  v  druhém  pak 
se  svou  dceřinnou  osou  a  zakončujíc  pak  áponkou  bud  jednoduchou  nebo 
rozvétvenou. 

Toto  složení  os  Cucurbitaceí  jest  nám  okamžitě  patmo,  sledujeme-li 
sbíhání  jednotu  vých  úponek  a  ses  taví  me-li  si  dle  toho  schéma  celé  lodyhy. 
Začněme  libovolným  listem  na  lodyze.  Do  jeho  úžlabí  sbíhá  úponka  (I.) 
vynikající  u  třetího  listu  nad  tímto  a  nesoucí  jeden  list.  Do  úžlabí  tohoto 
listu  sbíhá  opět  úponka  (II.)  vynikající  o  článek  výše,  než  úponka  prvá. 


*)  Srv.  Velenovský:  Die  gegliederten  Blůten.  Beih.  zum  Bot.  2^ntralbl. 
Band  XVI.,  p.  289—300  (1904). 
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Vedle  pak  druhého  zmíněného  listu  vyniká  taktéž  ůponka,  sbíhající  do 
ážlabí  listu,  který  stojí  o  jeden  článek  níže  než  list,  s  nímž  jsme  začli.  Osa 
končící  touto  úponkou  jest  matečnou  osy  právě  jmenované  (I.)  a  jest 
tudíž  první  článek  složen  z  této  osy  matečné  a  z  osy  dceřinné,  článek  druhý 
pak  složen  jest  z  této  osy  dceřinné  srostlé  s  další  její  dceřinnou  osou,  což 
se  opakuje. 

Tak  jest  tomu  v  normálních  případech,  kdy  na  každém  nodu  vy- 
niká vždy  jen  jedna  ůponka.  Často  se  však  stává,  že  v  úžlabí  některého 
listu  místo  jediné  osy  vzniká  os  serialních  více  a  to  bud  dvě  někdy  i  tři. 
Každá  z  těchto  zakončuje  se  pak  opět  úponkou,  která  vyniká  u  některého 
výše  stojícího  listu,  někdy  hned  u  nejbližšího,  jindy  opět  u  druhého  neb 
třetího. 

Tímto  způsobem  se  pomnožuje  počet  úponek  v  jednotUvých  nodech. 
—  Nepozorujeme  v  tom  však  žádné  pravidelnosti,  poněvadž  serialně 
přibylé  osy  i  co  do  počtu  svého  i  co  do  vzdálenosti  nodu,  u  něhož  v  podobě 
úponek  vynikají,  nejeví  žádnou  stálost  a  zákonnitost.  Následkem  toho 
se  stává,  že  v  jednom  nodu  stojí  ku  př.  ůponka  jen  jedna,  v  následujícím 
však  již  tři,  pak  opět  jedna,  potom  po  případě  dvě  atd.  (viz  Bryonia 
alba  str.  29). 

Tímto  způsobem  se  komplikuje  sympodium  lodyh  do  takového  stupně, 
že  můžeme  právem  prohlásiti  je  za  ne j komplikovanější  až  dosud  v  rostlinstvu 
vůbec  zjištěné  sympodium. 

Co  se  týče  dalších  dokladů  o  hodnotě  úponky  i  o  složení  os  Cucurbi- 
taceí,  uvedli  jsme  v  specielní  části  celé  množství  detailních  případů,  na 
které  i  v  tomto  resumé  musíme  odkázati. 


Rozpravy:  RoCn.  XVI.  Tř.  II.  Cis.  19. 

XIX. 


Digitized  by 


Google 


SEZNAM  LITERATURY. 

1.  G.  Archangeli:  Sopra  varie  monstniosita  osservata  nella  Cyclanthcra  pcdata 

e  sui  viticci  delle  Cucurbitacee  (Atti  del  congresso  botanice  internazionalc 
di  Genová).  Genová  1893. 

2.  —  :  Altre  osscrvazioni  sopra  alcune  Cucurbitacee  e  sui  loro  nettarii  (Bulletine 

della  Societě  Botanica  I  taliána).  Firenze  1899. 

3.  A.  Braun:  Flora  1842;  Flora  1843. 

4.  —  :  Morphologie    der    Cucurbitaceenranke    (Sitzungsber.    des    Ver.    Deutscher 

Naturf.  und  Acrzte  in  Hamburg  1876). 
6.  K.  B  1  e  y:   t)ber  eine  abnorm  gebildete  Kiirbispflanze  (Sitzungsber.  der  Naturw. 
Geselsch.   Isis  zuř  Dresden  1877). 

6.  Brongniart:  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.  XII.   1866. 

7.  Aug.    DeCandolle:  Organographie  II.   1827. 

8.  Alph.  De  CandoUe:  Botanik  II.   1838. 

9.  D.  C  au  vet:    Notě    sur  la  vrille  de?  Cucurbitacées.    Bull.    Soc.    Bot.    de    Fr. 

v.  XI.   1864. 

10.  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.   IV.   1857. 

11.  A.    Chatin:     Sur    la    vrille    des    Cucurbitacées.     Bull.     Soc.     Bot.     de     Fr. 

v.  XII.   1865. 

12.  —  :  Comptes  rendus.  T.  LXII.   1866.- 

13.  D.  Clos:  Comptes  rendus  Acad.  Scienc.  T.  XI.   1855. 

14.  —  :  La  vrille  des  Cucurbitacées  orgáne  de  dédoublement  de  la  feuille.   Bull. 

Soc.  Bot.  de  Fr.  v.   III.   1856. 
16.  Cogniaux:  in  De  CandoUe,  Monographiae  Phanerog.   III.   1881. 

16.  Ch.  Darwin:  On  the  movements  and  habits  of  climbing  plants  1865. 

17.  Decaisne:  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.   II.  1866;  v.   IV.   1857;  v.  VIL     1860. 

18.  J.  Ch.  Dóll:  Rheinische  Flora  1843. 

19.  P.  Duchařte:    Observations    sur   les    vrilles  des  Cucurbitacées,    Bull.    Sec. 

Bot.  de  Fr.  v.   XXII.   1865;  XXXIII  184. 

20.  G.   Dutailly:    Sur  les    écailles   glanduliféres    du   Luffa   in   Bull.    Soc.    Lia. 

de  Paris  1875. 

21.  —  :  Recherches  orgáne géniques  sur  les  íormations  axillaires  chez  les  Cucarbi- 

tacées.  (Association    íran9aise    pour   Tavancement  des  sciences.   Congres  du 
Havrc  1877.) 

22.  —  :  Recherches   anatomiques  et  organogéniques   sur  les   Cucurbitacées   et  les 

Passiflorées.  (Assoc.  fran9.  pour  Tavancement  des  sciences.  Congres  du  Mont- 
pellier  1879.) 

23.  —  :  Sur  unc  monstruosité  du  Bryonia  dioica.  Ann.  de  la  Soc.  Bot.  de  Lyon  VI 1 1. 

1879—80. 

24.  A.  W.  Eichler:  Biathendiagramme  I.   1875. 

25.  E  n  gle  r-Pr  a  n  1 1:  Die  natúrlichen  Pflanzenfamilien   IV.  5,   1  (Mu Her  und 

Pax). 


XIX. 

Digitized  by 


Google 


61 

26.  J.  H.  Fabre:  De  la   nátuře   des  vrilles  des  Cucurbitacées.   Bull.   Soc.    Bot. 

de  Fr.  v.   II.   1855. 

27.  Fermond:  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.  II.   1855. 

28.  Fresenias:  Flora  1842. 

29.  Gasparini:  Annales  Sciences  Naturelles  1848,  ser.  3.  v.  IX. 

30.  Goebel:  Organographie  der  Pflanzen  II.  2  H.   1.  Theil.   1900. 

31.  Ach.  Guillard:  Notě  sur  les  vrilles  des  Cucurbitacées,  Bull.  Soc.  de  Fr. 

v.   IV.   1857. 

32.  Kirschleger:  Flora  1845. 

33.  Them.  Lestiboudois:  Études  anatomiques  1840. 

34.  —  :  Comptes  rendus  de  ťAcad.  fran9.   II.   1857. 

35.  —  :  De  la  vrille  des  Cucurbitacées,  Compt.  rendus  ler  sem.,   t.  LXVII.   1868. 

36.  —  :  De  la  vrille   des  Cucurbitacées,  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.   IV.   1857. 

37.  Link  :  Elem.  Phil.  Bot.  2  ed.  t.   I.   1837. 

38.  L  e  M  a  o  u  t  :  Le9ons  de  Bot.  t.   II. 

39.  H.  Mohl:    t)ber  den   Bau  und   d.  Winden  der  Ranken  und  Schlingpflanzen, 

VIII.  et  157  pages.  Túbingen  1827. 

40.  0 1 1  o  M  ů  1 1  e  r  :  Untersuchungen  uber  die  Ranken  der  Cucurbitaceen,  Cohn's 

Beitráge  IV.   1887. 

41.  C.  N  au  din:  Compt.  rendus  de  TAcad.  fran9.   II.   1855. 

42.  —  :  Observations   relatives   á  la  nátuře   des  vrilles  .  .  .    Ann.    Se.  Nat.  4  sér. 

v.  VI.   1855. 

43.  —  :  Remarques  an  sujet  des  observations  de  M.  le  Dr.  Clos  relatives  aux  vrilles 

des  Cucurbitacées.  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.   IV.   1857. 

44.  J.  Payer  :  Notě  sur  les  vrilles  des  Cucurbitacées.  Ann.  des  Scien.  nat.  3  sér. 

t.   III. 

45.  —   :  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.   IV.   1857. 

46.  O.   Pcnzig:  Pflanzen-Teratologie  I.   1890. 

47.  A.    de   Saint-Hilaire:   Mém.   sur   les   Cucurbitacées  et  les   Passiflorées, 

Mém.  du  Museum  vol.   IX. 

48.  —  :  Le9ons  botanique  1840. 

49.  S  e  r  i  n  g  e  :  Mém.  sur  la  fam.  des  Cucurbitacées.   (Mém.  de  la  Soc.  Phys.  et 

ďHist.  nat.  de  Genéve.  t.   III.   1815.) 

50.  —   :  Éléments  de  botanique   1841. 

51.  Att.  Tassi:  Nuove    osserv.    sui   cirri   delle    Cucurbitacee.    Giornale    Botan. 

Italieno.   I.  2.   1844. 
62.  —  :  Atti  della  6a  riunione  degli  Se.  ital. 

53.  —   :  Notě  sur  les  vrilles  des  Cucurbitacées,  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.  IV.  1857. 
64.  L.  Treviranus:  Flora  1842. 

66.  Van    Tieghem:  Sur  quelques  points  de  Tanatomie  des  Cucurbitacées  par 

M.  Th.  V.  T.  Bull.  Soc.  Bot.  de  Fr.  v.  XXIX.   1882. 
56.  Jos.  Velenovský:  Vergleichende  Morphologie  der  Pflanzen,   II.  Teil.  — 
Prag  1907. 

67.  E  u  g.  W  a  r  m  i  n  g  :  Et  par  Ord  om  Cucurbitacccrnes  Slyngtraad  (extrait  des 

Videnkabelige  Meddelelser  íra  den  naturhistoriske  Forenig  in  Kjobenhawn, 
dcéembre  1870,  sep.  9  p.,   1  t.). 

68.  —  :  Smaa   biologiske    og    moríologiske    Bidrag    (Botan.    Tidsskript.    3.    Rcihe, 

2.  Band  1877). 
59.  H.  W  y  d  1  e  r  :     Kleinere    Beitráge    zur    Kenntnis     einheimischer     Gewáchsc. 
Flora  1860. 


XIX. 


4* 


Digitized  by 


Google 


VÝKLAD   K  TABULKÁM. 

Tab.  I. 

Obr.   1.  Luífa  acutangula:  Osa  O  nese  list  L,  v  jehož  úžlabí  stojí 
ramenné  cyma  skládající  se  z  terminálniho    květu  q  s  listenci  a,  fi,  z 
však  obyčejně  bývá  vyvinuto  jen  jedno  a  to  v  podobě  extraflorálního 
taria,   tak   na   tomto  obrazci  je  pouze  fi.    V  úžlabí  tohoto  listencc 
fcroubelovité    květenství,    v    úžlabí     druhého     (nevyvinutého)     listenco] 
úžlabní  Ax.  Vedle  listu  stojí  úponka  sbíhající  do  úžlabí  dolejšího  třetího 

Obr.  2.  Lufía  acutangula:  Diagram  úžlabí  k  obr.   I. 

Obr.  3.  Bryonia  dioica:  Případ,  kde  na  jednom   (3.)   nodu  objevují 
úponky.  z  nichž  úponka  O  vyniká  vedle  listu  L,  kdežto  druhé  dvě  O, 
spolu  srůstajíce  přirůstají  k  lodyze  a  oddělují  se  od  ni  teprve  ve  vzdáli 
V/tCm  nad  nodem.  Bližší  viz  v  textu. 

Obr.   4.  Cyclanthera  pedata:  Případ,  kde  na  jednom  nodu  vyskytuj 
dvě  úponky.    Osa  O  nese  list  L,  v  jeho  úžlabí  stojí  uprostřed    květ  $ 
jedné  straně  ď  květenství,  na  druhé  osa  úžlabní  ax.    Vedle  listu  L 
úponka  O,.    Druhá  úponka  O  odděluje  se  od  své  osy  dceřinné  pod  (!)  ii< 
Bližší  viz  v  textu! 

Obr.  5.  Cucurbita  Pepo.  Případ  s  2  úponkami  vynikajícími  uprostřed  či 
Bližší  viz  text. 

Tab.  11. 

Obr.   1.  Bryonia  dioica.    Serialní  osa  O  vyrůstající  z  úžlabí  listu  L 
s  článkem  sympodia  a  odděluje  se  od  něho  asi  uprostřed. 

Obr.  2.  Luffa  acutangula:  Osa  O  nese  list  L,  v  jeho  úžlabí  stojí   květ  Q 
a  osa  úžlabní  ax,   k  níž  přirůstá  celá  stopka  úponky  a  rameno  její  a  a  c  z  velké  j 
části,  avšak  v  nestejné  výši,  kdežto  druhé  rameno  (b)  jest    volné;  a  značí 
prophyllum. 

Obr.  3.  Luffa  acutangula:  Úžlabí  listu,  v  němž  květ  q,  osa  úžlabní  ox 
a  úponka  srůstají  na  basi.  Úponka  má  dvě  ramena,  z  nichž  a  srůstá  s  oson 
úžlabní  téměř  přes  celé  první  intemodium,  b  jest  volné. 

Obr.  4.  Lufía  acutangula:  Osa  O  nese  list  L,  v  úžlabí  stojí:  květ  Q 
s  liste ncem  a,  květenství  ď  a  osa  úžlabní  Ax,  S  osou  Ax  srůstá  úponka 
celou  svou  stopkou,  z  části  též  ramenem  a  a  dále  ramenem  b,  jež  odděluje 
se  od  osy  Ax  až  nad  prvním  listem  L'  a  nese  na  konci  půl  čepele.  /?  pro- 
phyllum vyšinuté  z  úžlabí  listu  L.  Vedle  listu  L'  vyniká  úponka  u,  jež  srůstá 
taktéž  s  úžlabním  elementem,  k  němuž  náleží  prophyllum  a.  Bližší  viz  v  textu. 

Obr.  5.  Luffa  acutangula:  Osa  O  nese  list  L,  v  jeho  úžlabí  jest  květ  Q. 
květenství  cf  a  osa  úžlabní  Ax.  Květ  9  má  prophylla  a  (v  úžlabí  listu  L) 
a  fi  (pošinuté  až  ku  květu  k).  Květ  k  má  vyvinuté  pouze  jedno  prophyllum  «'• 
Vedle  květu  k  stojí  úponky  a  a  6.  Bližší  viz  v    textu. 

Tab.   III. 
Nahoře  větev  Cucumis  anguria  se  zlistnatělými  úponkami  (a,  b,  c,  d). 
Dole  jednotlivé  zlistnatělé  úponky  téže  rostliny. 
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M.  Doubková:  Úponky  a  složení  os  u  Cucurbitaceí. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA  11.  ČÍSLO  20. 


O  accessorních  distalních  epifysách  falang  u  ectro- 

daktylie  člověka. 

Z  české  chirurgické  kliniky  Prof.  Dra  O.  Kukuly  a  ústavu  pro  normální  anatomii 

Prof.  Dra  J.  Janošíka. 

MUDr.  Stanislav  Tobíášek, 

I.  sekmidámf  lékař  Českého  oddéleni  chirurgického  Prof.  Dr.  O.  Kukuly. 

Předloženo  dne  22.  června  1907. 


Již  od  pradávna  formě  ruky  člověka  věnována  byla  zvýšená  pozor- 
nost a  sice  z  té  příčiny,  že  ruka  byla  a  jest  až  dodnes  symbolem  „posses- 
sionis,  potestatis,  juris,  voluntatis,  fidei,  promissi,  violentiae,  artis  et  dex- 
teritatis*'. 

Na  základě  tomto  mnoho  autorů  detailní  stavbě  ruky  věnovalo  času 
a  píle,  veškery  případy  abnormní,  zrůdnosti,  defekty  a  j.  pilně  se  studují 
a  právem  se  uveřejňují,  neboť  jen  po  sebrání  a  srovnání  všech  různých 
stupňů  a  variet  těchto,  možným  jest  a  bude  objektivní  závěr  na  tomto 
okrsku  teratologie. 

Jedná  se  o  J.  S.,  třináctiletého  chlapce  z  Pulje.  Rodiče  i  tři  sourozenci 
jeho  jsou  zdrávi,  dle  udání  jeho  otce  ani  ve  vzdáleném  příbuzenstvu  zrůd- 
nost  tato  se  neobjevila.  Chlapec  hned  po  narození  podroben  byl  operaci, 
kterou  provedl  Dr.  X.,  tehdejší  štábní  lékař  v  Pulji,  záležející  v  partielním 
uvolnění  jednotlivých  prstů,  které  byly  navzájem  pevnými  blanami  srostlé. 
Touto  operací  forma  ruky  kopytovitá  se  změnila  na  tvar,  který  postižený 
zrůdou  nyní  jeví. 

Ve  čtvrtém  roce  chlapec  prodělal  horečnatou  nemoc  a  pak  flyktaenu 
levého  oka.  Jinak  byl  zdráv.  Zrůda  sama  činí  mu  dosti  velké- obtíže.  Po- 
uechav  stranou  podrobný  chorobopis  a  bezvýznamná  jiná  data  anam- 
naestická,  považuji  za  nutné  uvésti    en  následující  status  praesens: 

Chlapec  na  svůj  věk  dobře  vyvinutý,  silné  kostry,  dobré  výživy. 
Pravá  ruka  jest  nápadně  difformována,  hlavně  v  části  metakarpalních 


♦)  Z  případů  těchto  v  naši  literatuře  nic  nebylo  popsáno  a  myslím,  že  mno- 
ho případů  velice  zajímavých  nedošlo  uveřejnění,  snad  z  té  příčiny,  že  práce  tato 
zdála  se  bohužel  malichernou  a  nemnoho  scházelo,  že  bych  býval  i  já  témuž  ná- 
hledu podlehl. 
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kůstek  jest  zkrácena.  (Tab.  I.  obr.  i.)  Avšak  difformita  tato  post  partům 
tak  se  presentovala,  že  konečný  článek  palce  a  konečný  článek  pátého  prstu 
svými  hroty  spolu  se  dotýkaly,  prostor  pak  mezi  prsty  v  téže  palmami, 
či  frontální  rovině  vzniklý,  vyplnily  prsty  druhý,  třetí  a  čtvrtý. 

Je  jisto,  že  touto  formacíprsty  tyto  ve  vývinu 
byly    zastaveny,   nejvíce  prst  třetí,  méně  prsty  druhý  a  čtvrtý. 

Ze  všech  prstů  nejdelší  jest  palec,  měří  8  cm,  týž  jest  ve  svém  inter- 
falangealním  prvém  článku  flektován  a  v  kloubu  metakarpofalangealním 
mírnou  ankylosu  jeví. 

Jelikož  pak  kloub  interfalangealní  jest  úplně  ankylotickým,  resultují 
tím  následující  aktivní  pohyby:  addukce  do  roviny  prodlouženého  radia, 
opposice  asi  v  tom  rozsahu,  že  nemocný  může  v  rovině  frontální  uchopiti 
předmět  asi  IV2  cm  tlustý.   Flexe  palce  je  nemožná. 

Malíček  podobá  se  značně  palci  a  jest  o  něco  kratší  na  venek  adduko- 
vaný  a  něco  flektovaný. 

Flexe  v  kloubu  metakarpofalangealním  jest  dobře  možná,  ne  však 
v  interfalangealním. 

Má  pouze  dva  články,  nehtový  článek  podobá  se  nehtovému  článku 
palce.  Čtvrtý  prst  jest  nepohyblivý,  pakliže  pátý  prst  se  fixuje.  Druhý 
prst  aktivně  hoch  flektuje,  avšak  pohyb  tento  sdílí  prst  třetí. 

Nositel  této  zrůdy  touto  rukou  difformní  uchopuje  předměty  tím, 
že  vykonává  addukci  pátého  prstu  proti  druhému  prstu. 

Rýhy  nad  klouby  vyvinuty  jsou  nad  kloubem  metakarpofalangeal- 
ním pátého  prstu.  Prst  druhý  skládá  se  ze  dvou  článků;  z  kloubů 
volným  je  pouze  kloub  metakarpofalangealní  a  ankylo- 
tickým je  interfalangealní. 

Prst  prostřední  jest  a  t  r  o  f  i  c  k  ý,  skládá  se  z  dvou  drobných, 
sotva  hmatných  kůstek  pod  kozí  velikosti    zrn  rýžových. 

Na  vola  manus  nalézáme  dvě  příčné  rýhy,  dále  jizvu  jdoucí  do  polo- 
viny metakarpu,  podobně  dvě  jizvy  mezi  prstem  třetím  a  čtvrtým,  dále 
jizvu  čtyřpaprskovitou  mezi  prvým  a  druhým,  jizvy  jsou  volny  a  nikde 
ku  kosti  fixovány.  (Tab.  I.  obr.  2.) 

Vzhled  končetiny  horní  pravé  jest  klepe  to  vitý.  Posice  jedno  tUvých 
prstů  jest  následující:  palec  jest  abdukován,  druhý  a  třetí  prst  ulnámě  ad- 
dukován  a  sice  v  tom  rozsahu,  že  tvoří  s  palcem  tupý  úhel.  Malík  a  čtvrtý 
prst  jsou  k  ose  končetiny  addukovány,  tedy  jsou  na  venek  v  rovině  fron- 
tální uchýleny.  Pohyby  v  kloubu  karpaJním  normální.  Podobně  citlivost 
a  reakce  na  dráždění  elektrickým  proudem  normální. 

Ruka  levá  jest  úplně  normální,  co  se  týče  pohybu  převzala  funkci 
zcela  ruky  pravé,  tedy  chlapec  ku  př.  píše,  řeže  etc.  rukou  levou;  pravou 
rukou  si  pouze  věci  přidržuje,  avšak  i  to  jest  velice  nedokonalé. 

Daleko  zajímavějším  než  forma  ruky  je  nález  skiagrafický  ruky  pravé. 

Délkové  rozměry  nejlépe  osvětlí  tabulka,  kde  srovnáme  čísla  ruky 
levé  s  pravou. 
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Rozměry 
v  mm 


Palce 


2.  prstu 


3.  prstu 


4.  prstu 


5.  prstu 


Ruka  pravá 


MeU- 
karpn 


35 


28 


24 


2IV, 


4iVí 


Ruka  levá 


Falangy 
I. 


20V, 


25 


13 


20 


22V, 


Falangy 
II. 


15 


IlVs 


3V2 


13 


I2V2 


Falangy 

ni. 


Meto- 

kafpu 


43 


65 


63 


56 


54 


Falangy 
I. 


29 


43 


44 


42 


3iVs 


Falangy 
II. 


19V, 


22 


27 


26 


23 


Falangy 
III. 


14 


17 


17 


16 


Karpus  pravé  ruky  jest  zšíří  48  mm,  délka  29  mm.  Karpus  levé 
ruky  jest  zšíří  55  mm,  délka  33  mm, 

Z  detailního  prohlížení  skiagramu  ruky  pravé  jest  zrejmo,  že  ve- 
škery kosti  jsou  subtilnější,  na  ruce  levé  jsou  daleko  mohutnější.  (Tab.  I. 
obr.  3.) 

Rádius  a  ulna  jsou  vzhledu  normálního,  opatřeny  docela  zřejmými 
epifysami;  rovněž  na  karpalních  kůstkách  nedá  se  nalézti  ničeho  abnor- 
málního. 

Metakarpalní  kůstka  palce  jest  35  mm  dlouhá,  na  basi  opatřena  jest 
proximalní  epifysou  6  mm  dlouhou,  na  niž  nasedá  štíhlá  diafysa  25  mm 
dlouhá,  distalňě  něco  málo  rozšířená,  přecházející  v  distalní  epi- 
f  y  s  u  4  mm  dlouhou  a  artikulační  rovněž  přibližně  sedlovitou  plochu, 
kloubní;  u  proximalní  epifysy  metakarpalní  kůstky  palce  jest  sedlovitá 
ploška  pro  os  multangulum  majus  dobře  vytvořena. 

Článek  prvý  palce  složen  jest  na  místo  dvou  ze  tří  částí:  ze  dvou 
epifys  a  jedné  diafysy. 

Proximalní  epifysa  jest  tvaru  diskovitého,  10  mm  široká  a  4V2  mm 
dlouhá. 

Diafysa  jest  normálního  vzhledu,  14  mm  dlouhá  a  přechází  v  distalní 
diafysu  P/a^^  dlouhou.  Hranice  této  akcessorní  epifysy  je  zřejmě  na 
mediální  hraně  tohoto  prvého  článku  palce  patma,  na  lateralní  straně  sply- 
nutí jest  téměř  dokonalé,  hranici  naznačuje  pouze  malý  hrbolek  sym- 
metricky  položený,  jako  je  zmíněná  zřejmá  hranice  na  straně  zevní. 

Druhý  článek  palce  jest  mohutně  vyvinutý,  opatřen  jest  proximalní 
epifysou  4  mm  dlouhou,  což  repraesentuje  Va  délky  na  ni  nasedající  diafysy, 
která  částí  nehtovou,  mírně  hrbolatou,  nepříliš  zřejmě  konturovanou 
končí. 
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z  výše  uvedeného  detailního  popisu  skiagramu  je  jasnou  diagnosa: 
jedná  se  o  chlapce,  jehož  pravá  ruka  jeví  ektrodaktylii  se  syndaktilií, 
u  níž  na  třech  kůstkách  jsou  akcessomí  distalní  epifysy,  což  jest  úkaz  za- 
jisté v  hteratuře  ojedinělý  a  vzácný.  Z  té  příčiny  nebude  od  místa,  když 
o  zjevu  tomto  šíře  se  zmíním. 

Jest  známo,  že  články  prstů  složeny  jsou  z  diafys  a  epifys.  U  palce 
metakarpalní  kůstka  má  epifysu  proximalně,  ostatní  kůstky  metakarpalní 
mají  epifysy  distalně  uloženy;  všecny  pak  články  prstů  (falangy)  mají  epi- 
f5^u  proximalně,  diaíysu  distalně  uloženou. 

Metakarpalní  kůstka  palce  chová  se  tedy  podobně  jako  falangy 
a  z  té  příčiny  od  mnohých  autorů  za  prvou  falangu  palce  byla  pokládána. 

Ossifikační  jádra  epifys  počínají  se  objevovati  ku  konci  druhého  a  na 
začátku  třetího  roku  a  splývají  v  sedmnáctém  nebo  osmnáctém  roce  s  pří- 
slušnými diafysami. 

U  diafys  počíná  ossifikační  process  v  desátém  až  čtrnáctém  týdnu 
života  embryonálního  a  sice  nejprve  falanga  prvá  a  třetí,  něco  později 
falanga  druhá,  při  čemž  na  prstu  druhém  celý  process  počíná  a  na  malíčku 
končí.  (v.  Langer-Toldt.) 

Všude  tam,  kde  odchylku  od  pravidla  tohoto  nalézáme,  jedná  se 
o  zmnožení  ossifikačních  center,  respective  o  akcessomí  epifysy.  Zmnoženi 
center  ossifikačních  pozoroval  Kiikenthal  a  Hasselwander,  který  nalezl 
trojnásobný  ossifikační  bod  v  os  cuboideum  člověka,  jiní  autorové  po- 
ukázali na  zmnožená  centra  ossifikační  v  metatarsalních  kůstkách  (viz 
práci  autorovu  vydanou  v  „Rozpravách  Akademie**  tíída  II.  Ročník  XVI. 
čís.  4.  O  varietách  trimerismu poUicis  člověka"),  kde  u  všech  členů  rodiny  S. 
nalezeny  byly  accesomí  epifysy  na  metakarpalmch  kůstkách  palce. 
Metakarpalní  kůstka  druhého  prstu  je  formy  konické,  na  basi  je  20  mm 
široká,  28  mm  dlouhá,  na  svém  pak  distalním  konci  jest  zaobalena  a  z  daleko 
více  kompaktnější  hmoty  složena  než  metakarpalné  kůstky  ostatní. 

Distalní  konec  je  bez  zřejmé  artikulační  plošky,  ač  není  vyloučeno, 
že  na  mediální  polovici  ona  přímá  ploška  praesentuje  plošku  kloubní. 

Prvá  falanga  druhého  prstu  je  normálního  vzhledu,  pouze  nápadnou 
svou  štíhlostí  a  tím,  že  jest  opatřena  distalní  epifysou  zřejmě  vyznačenou. 

Souhrná  délka  jest  25  mm  a  rozpadá  se  na  tři  čísla:  proximalní 
epifysa  vykazuje  5  mm,  diafysa  17  mm,  distalní  epifysa  3  mm  délky. 

Proximalní  epifysa  jest  tvaru  elipsovitého,  jest  rýhou  oddělena  od 
diafysy,  která  z  počátku  jest  něco  zduřena,  rychle  pak  stává  se  štíhlejší 
a  kompaktnější  a  na  svém  distalním  konci  opatřena  jest  distalní  akcessomí 
epifysou,  která  jest  opatřena  artikulační  ploškou,  schodovitě  prohloubenou. 

Hranice  mezi  diafysou  a  touto  akcessomí  epifysou  na  skiagramu 
je  patma  co  bělavý  proužek  hlavně  na  radiální  straně  patrný. 

Druhý  článek  jest  12  mm  dlouhý,  složený  z  proximalní  epifysy  2  mm 
dlouhé  tvaru  čočkovitého,  dobře  oddělené  od  diafysy,  která  je  tvaru  klínu, 
jehož  ostří  jest  něco  širší,  hranice  pak  ne  příUš  ostře  konturovaná.  Sluší 
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dodati,  že  osa  metakarpalní  kůstky  s  osou  falang  druhého  prstu  svírá  úhel 
blížící  se  pravému  úhlu. 

Metakarpalní  kůstka  třetího  prstu  jest  rovněž  jako  druhá  rudimen- 
temí,  tvaru  komolého  kužele  s  basí  13  mm  dlouhou,  výšky  13  mm,  kterážto 
jest  její  délkou. 

Radiální  hrana  jest  vlnovitě  asi  uprostřed  dovnitř  prohnuta;  pro- 
hlubina tato  jest  otiskem  msdého  hrbolku  na  lateralní  hraně  druhé  meta- 
karpalní kůstky  se  nalézající. 

Ulnamí  hrana  jest  též  mírně  zprohýbána,  než  prohlubinky  nejsou  tam 
vyznačeny  jako  ona  výše  popsaná. 

Prvý  článek  jest  značně  rudimenterní ;  skládá  se  ze  stejnoměrně  porosní 
kosti  formy  nepravidelného  elipsoidu,  13  mm  dlouhého,  4  mm  širokého. 
Článek  tento  jest  holou  diafysou,  postrádající  proximalní  epifysy;  rovněž 
chybí  mu  artikulační  ploška  proximalní.  Sám  nasedá  na  distalní  čtvrtinu 
ulnamí  hrany  metakarpalní  kůstky  třetího  prstu,  ve  střední  své  třetině 
něco  naduřuje,  zakulaceným  koncem  pak  bez  artikulační  plošky  distalní 
končí. 

Druhý  článek  jest  sotva  znatelný,  je  formy  rýžového  zrna  3  mm 
dlouhého  a  V2  ^^  širokého.  Článek  tento  jest  utvořen  spongiosní  kostí, 
jest  bez  epifysy,  na  svém  distalním  konci  něco  málo  zduřený. 

Článek  prvý  s  metakarpalní  kůstkou  svírá  tupý  úhel  přibhžující  se 
úhlu  přímému,  článek  prvý  s  druhým  svírá  úhel  již  značně  ostřejší. 

Kromě  toho  nutno  jest  uvésti,  že  prst  druhý  a  třetí  jsou  v  částech 
měkkých  srostlé  a  z  té  příčiny  fsdangy  by  měly  býti  rovnoběžné,  což  zejména 
u  čtvrtého  a  pátého  prstu  jest  zřejmo;  než  u  druhého  a  třetího  prstu  ku 
platnosti  tato  okolnost  přijíti  nemohla,  protože  falanga  první  třetího  prstu 
nasedá  na  mediální  okraj  metakarpalní  kůstky  své  a  spíše  sleduje  směr 
osy  její  v  rovnoběžné  čáře,  uložena  je  delší  osou  svou  falanga  druhá,  než 
ta  je  z  větší  části  volnou. 

Prst  čtvrtý  a  pátý  jsou  vespolek  srostlé  tak,  že  pouze  hrot  čtvrtého 
prstu  jest  volný. 

Metakarpalní  kůstka  čtvrtého  prstu  jest  rudimenterní,  formy  ko- 
nické; délka  její  jest  22  mm,  šířka  base  9  mm,  tvořena  jest  kostí  značně 
porosní.  Artikulační  ploška  s  os  hamatum  jest  správně  vytvořena,  arti- 
kulační ploška  s  první  falangou  jest  však  pouze  přímou  styčnou  ploškou 
asi  3  mm  dlouhou  naznačena. 

Článek  prvý  čtvrtého  prstu  jest  bizzamího  tvaru,  celkem  má  podobu 
vysokého  lichoběžníka,  jehož  strany  jsou  tvořeny  jednou  křivkou  konvexní, 
druhou  konkavní.  Tím  celý  hchoběžník  jest  k  straně  radisdní  mírně  zahnut. 
Proximalní  konec  jest  zakončen  skoro  přímou  rovinou,  distalní  konec  jest 
něco  rozšířen  a  zakončen  plochou  artikulační  nepatrně  pouze  prohnutou. 
Článek  tento  nemá  epifys,  jeví  se  co  holá  diafysa,  zcela 
dobře   však   vyvinutá  a  slouží    k    argumentaci,    že    možným    jest 
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článek   prstu  bez  epifysy.    Délka  jeho  21  wtw,  šířka  na  konci 
proximalním  6  mm,  distalním  4V2  ^w. 

Ve  velice  těsném  spojení  s  prvním  článkem  jest  článek  druhý  utvořený 
rovněž  holou  diafysou  bez  epifysy.  Proximalní  část  tohoto  článku  jest 
4  mm  široká,  náhle  se  však  zužuje,  takže  celý  článek  jest  velmi  štíhlý 
a  pouze  na  konci  něco  paHčkovitě  zduřelý.  Celková  délka  má  13  mm. 

Zahnutí  tohoto  článku  celkem  jest  pokračováním  zahnutí  článku 
prvého. 

Pátý  prst  jest  dosti  mohutně  vyvinut,  chybí  mu  však  druhá  falanga. 

Metakarpalní  kůstka  jeho  jest  42  mm  dlouhá,  na  basi  9  mm  široká, 
tvořena  je  kostí  daleko  kompaktnější  než  prsty  vnitřní.  Proximalní  konec 
její  je  formy  normální,  distalní  konec  však  postrádá  oné  formy  hlavičky, 
jakou  u  normálních  končetin  nalézáme. 

Po  bedlivém  uvážení  a  pilné  prohlídce  možno  říci,  že  hlavička  kůstky 
metakarpalní  této  je  pouze  naznačena,  nehledě  též  k  té  zajímavosti,  že 
hranice  mezi  epifysou  distalní  a  diafysou,  ač  jest  slabě  znatelná,  přece  dá 
se  úsudek  o  jejím  postavení  pronésti  v  ten  smysl,  že  nalézá  se  příliš  distalně 
t.  j.  jinými  slovy  je  epifysa  distalní  poměrně  ku  diafyse  malou,  lépe  řečeno 
nevyvinutou. 

Prvý  článek  pátého  prstu  jest  opatřen  proximalně  i  distalně  epifysou 
a  štíhlou  diafysou;  délkové  číslo  summarní  22  mm  rozdělí  se  tudíž  ve  tři 
části:  IV2  w^  distalní  epifysa,  18  mm  diafysa  a  2V2  ^^  proximalní  epifysa. 

Proximalní  epifysa  jest  vzhledu  normálního,  opatřena  artikulační 
ploškou  kon vědní  a  velice  zřejmou  hranicí  jest  oddělena  od  diafysy,  která 
ku  svému  konci  značně  se  zužuje  a  kompaktnější  se  stává.  Distalní  konec 
tohoto  článku  ukazuje  na  radiální  hraně  své  zřejmý  zářez  a  rýhu  poukazující 
na  hranici  mezi  diafysou  a  accessomí  distalní  epifysou. 

Hraničná  tato  světlá  čára  asi  V2  i^^^^SY  ^^  ztrácí,  dá  se  však  ozbro- 
jeným okem  sledovati  až  ku  hraně  ulnamí.  Accessomí  epifysa  distalní 
jest  na  straně  ulnarní  velice  ztenčená  na  radiální  tlouštky  ly,  mm.  Arti- 
kulační ploška  jest  mírně  prohnuta. 

Druhý  článek  jest  dobře  vyvinutý;  jest  13  mm  dlouhý  a  na  konci 
proximalním  6  mm  široký,  epifysa  proximalní  jest  2  mm  dlouhá,  zahnutí 
směrem  ku  radiu  je  zřetelné.  Distalní  konec  diafysy  postrádá  určitých 
hranic,  zdá  se  býti  roztřepený. 

Toto  zmnožení  center,  resp.  accessorická  distalní  epifysa  meta- 
karpalní kůstky  palce  nalezena  byla.  Literatura  tohoto  jevu  je  velice  malá, 
Bernhard  Bauer  uveřejnil  v  Deutsche  Zeitschrift  fiir  Chirurgie,  Bd.  80 
Heft  2 — 4.  Januar  1906,  pod  názvem:  ,,Eine  bisher  nicht  beobachtete, 
kongenitale,  hereditáre  Anomálie  des  Fingerskelettes,'*  případ,  kde  u  bra- 
chyfalangie  lokalisované  pouze  na  druhém  článku  pátého  prstu,  kterážto 
kongenitalní  anomálie  není  vzácností,  pakliže  prohlížíme  celou  řadu  rukou, 
nalezl  distalní.  epifysu  falangy. 
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Jako  důkaz  uvádí,  že  distalní  tato  epifysa  má  tutéž  strukturu  jako 
proximalní  a  dále  tu  okolnost,  že  u  největšího  počtu  epifys  nalézáme  plochy 
koňka  vně  vyhloubené.  Ovšem  u  případu  tohoto  diafysa  je  tríhranná,  klí- 
novitá,  vložená  mezi  epifysy,  což  svedlo  B.  Bauera  k  závěru,  že  diafysarní 
část  teprve  v  pozdějším  embryonálním  věku  byla  do  utvořených  epifys 
vsimuta,  —  než  závěr  tento  jest  pro  nedostatek  důkazu  nepřijatelným. 

Po  něm  Joachimsthal  uvádí  nahodilý  nález  distalní  epifysy;  rovněž 
i  on  nepodává  výklad  a  spokoj uje  se  s  pouhou  registrací  tohoto  případu. 
Podobný  účel  má  publikace  mého  případu. 

Resumé. 

U.  J.  S.  jedná  se  o  ectrodaktylii,  tedy  o  zrůdnost  ruky.  Případ 
tento  jest  dokladem  abnormního  chování  se  epifys  falang;  jest  jím  do- 
kázáno, že  stávají  i  zde  značné  úchylky  od  pravidla,  neboť  nalézáme  v 
případu  tomto  jednak  falangy  bez. epifys,  jednak  falangy  s  accessomími 
distalní  mi  epifysami. 

Jest  pouze  nápadnou  okolnost,  že  tyto  distalní  epifysy  falang  nalé- 
záme u  ektrodaktylie,  tedy  tam,  kde  počítati  musíme  s  redukcí  počtu 
jednotUvých  článků;  zdálo  by  se,  že  jedná  se  zde  o  příčinný  vztah  mezi 
touto  ectrodaktylii  a  nálezem  oněch  distalních  epifys,  než  provedení  důkazu 
jest  tu  nemožné. 
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Dr.  Tobíášek:  O  accessorníoli  distálních  epifýsácli  íálang  u  eotrodaktylie  clovéka.  Tab.  I. 


Obr.  1. 


Obr.  2. 


Obr.  3. 


Eozprayy  České  Akademie.  Třída  H.  roo.  XVI.  (1907)  cí«.  20. 

Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


ROCNÍK  XVI.  TRÍDA   II.  ČÍSLO  21. 


o  vrozené  brachymetakarpii. 

z  české  chirurgické  kliniky  Prof.  Dra.  O.  Kukuly  a  ústavu  pro  normální  anatomii 

Prof.  Dra.  J.  Janošíka. 

MUDr.  Stanislav  Tobíášek, 

I.  sťkundárnf  lékař  českého  oddéleni  chirurgického  Prof.  E>ra.  O.  Kukuly. 

Předloženo  dne  22.  června  1907. 


Jsem  přesvědčen,  že  již  z  výše  uvedeného  nápisu  vybavuje  se  každému 
jasně  představa  kongenitální  anomálie  ruky  člověka,  o  niž  jednati  hodlám 
a  je-li  tomu  skutečně  tak,  tož  správně  navrhuji  toto  nové  pojmenování 
pro  onen  abnormální  stav  nejdistálnější  části  horní  končetiny,  kde  nalézáme 
kongenitální  zkrácení  kůstky  metakarpalní. 

Případy  tyto  dosud  v  literatuře  uváděny  byly  pod  názvy  bud  „brachy- 
dactylia"  nebo  „brachy phalangia",  než  dle  mého  úsudku  název  mnou 
udaný  daleko  přesněji  vystihuje  abnormální  stav  a  lokalisaci,  o  níž  se  jedná 
a  z  té  příčiny  tento  nový  název  jest  oprávněným  a  odů- 
vodněným. 

Abnormity  tyto  jsou  skutečně  vzácný  a  lichou  jest  námitka,  že  pří- 
pady tak  malicherné  nikdo  nepublikuje  a  že  jest  jich  dosti. 

Pokud  jest  mi  z  přístupné  literatury  známo,  byl  Leboucq*) 
prvním,  který  na  vzácnou  anomálii  tuto  upozornil.  Jest  tomu  právě  je- 
denáct let,  co  týž  v  belgické  akademii  lékařské  uveřejnil  práci  ,,de  la  bra- 
chydactylie  et  de  V  hyperphalangie  chez  V  homme".  Ze  tří  tu  publikovaných 
případů  povšimnutí  hodným  jest  případ  druhý,  kde  popsána  jest  brachy- 
phalangia  palce  vzniklá  tím,  že  metakarpalní  kůstka  podlehla  redukci, 
u  ostatních  pak  prstů  zkrácenými  byly  druhé  falangy. 

Též  třetí  případ  Leboucqem  popsaný  jest  zajímavým;  zde 
v  délce  redukována  byla  metatarsální  kůstka  palce  nohy  a  kromě  toho  zkrá- 
cenými byly  druhé  články  ostatních  prstů.  Fotografie  těchto  případů  byly 
T.  1897  demonstrovány  na  kongressu  německé  společnosti  chirurgické. 
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Později  a  to  r.  1900  JoachimsthaP)  popsal  případ,  u  něhož 
jednalo  se  o  abnormně  krátkou  kůstku  metakarpalní  Čtvrtého  prstu  na 
obou  rukou  sjmimetricky  se  vyskytující  a  týž  autor  •)  zmiňuje  se  o  abnormně 
krátké  kůstce  metakarpalní  pátého  prstu  a  pak  o  jiném  případu  s  abnor- 
mální krátkou  kůstkou  metakarpalní  čtvrtého  prstu.  V  tomto  případu 
nositelkou  této  anomálie  byla  251etá  dívka,  u  níž  čtvrtý  prst  byl  téže  délky 
jako  pátý.  Délka  metakarpalní  kůstky  třetího  prstu  byla  60  mm,  čtvrtého 
33  mm,  pátého  51  mm;  z  rozměrů  těchto  zřejmým  jest  i  délkový  rozdíl 
čtvrté  metakarpalní  kůstky  od  třetí  a  páté. 

Podobné  anomálie  na  obou  metakarpalních  kůstkách  pátého  prstu 
viděli  R  i  e  d  e  r,*)  ■  Monro*)  a  Rabau  d.*)  R  a  b  a  u  d  publikoval 
případ  s  redukovanou  délkou  čtvrté  kůstky  metakarpalní;  než  dle  W  i  n  d- 
1  e  h  o  týž  případ  byl  popsán  od  Klippela,  Variota  a  Martina 
a  z  té  příčiny  nutno  tento  případ  považovati  za  jeden  a  též  tak  citovati. 

Prof.  Kenyeres^)  pozoroval  u  H.  V.,  371etého  obuvníka  sym- 
metrické  změny  v  nejdistalnější  části  horních  končetin  záležejících  v  tom, 
že  čtvrtý  prst  byl  tak  zkráceným,  že  pouze  o  Va  ^^  přečníval  hrot  prstu 
pátého.  Zkrácení  podmíněno  bylo  zkrácením  čtvrté  kůstky  metakarpalní. 
což  též  skiagraficky  potvrzeno  bylo.  Při  utvoření  pěsti  byl  distalní  konec 
čtvrté  metakarpalní  kůstky  o  13  mm  proximalněji  uložen,  než  distalní  konce 
ostatních  kůstek  metakarpalních. 

Skiagramem  bylo  dokázáno,  že  kosti  jsou  celkem  normálně  vjrvinuty, 
pouze  konečný  článek  levého  palce  oproti  pravému  byl  zkrácen.  Funkce 
levé  i  pravé  ruky  byla  normální.  Zajímavým  byl  poměr  délek  kůstek 
metakarpalních;  druhá  =  75  mm,  třetí  =  69  mm,  čtvrtá  =  40  mm,  pátá  = 
53  mm.  Zkrácení  tedy  obnášelo  35—40%. 

Kromě  výše  uvedených  autorů  podobné  případy  popsali  G  u  b  1  e  r  *) 
a  P  f  i  t  z  n  e  r  •)  a  to  jest  celá  literatura,  kterou  se  mi  podařilo  sebrati; 
jest  tedy  veUce  skrovná. 

V  české  literatuře  odborné  podobného  případu  pubUkovaného  jsem 
nensdeznul,  čímž  ovšem  nepodává  se  důkaz,  že  anomálie  tato  nikdy  dosud 
v  Cechách  nebyla,  než  jistě  možno  říci,  že  i  toto  faktum  rovněž  argumentuje 
řídké  vystupování  této  zrůdnosti. 

Nositelkou  brachymetakarpie,  již  hodlám  zevrubněji  popsati,  jest 
A.  V.,  311etá  služka  z  Tejnky.  Rodiče  její  jsou  na  živu  a  zdrávi.  Sourozenců 
nemá  a  pokud  je  jí  známo  nikdo  ani  z  rodiny  ani  ze  vzdálenějšího  příbu- 
zenstva podobnou  affekcí  netrpí  a  ani  netrpěl. 

Na  zkrácení  čtvrtých  prstů  byla  upozorněna  veUce  záhy,  než  teprve 
v  16.  roce  stala  se  nápadnou  touto  abnormahtou  svému  okolí,  ba  možno 
říci,  že  v  lučitých  posicích  stávala  se  ruka  její  ještě  nápadnější. 

Ponechav  stranou  chorobopis  a  bezvýznamná  jiná  data  anamnestická» 
musím  uvésti  asi  toto: 
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žena  prostřední  postavy,  kostry  i  výživy.  Horní  končetiny  jsou  dobře 
vyvinuty,  distální  konce  jejich  nápadnými  jsou  symmetrickým  zkrácením 
čtvrtých  prstů.  (Tab.  I.  Obr.  1.) 

Zkrácení  jest  takového  rozsahu,  že  čtvrtý  prst  pouze  asi  o  V2  <^^  pře- 
vyšuje prst  pátý;  a  nápadným  je  to,  že  na  ruce  levé  zkrácení  toto  jest  větším 
než  na  nice  pravé.  Symmetrická  odchylka  tato  jest  podmíněna  zkrácením 
čtvrté  kůstky  metakarpalní,  což  je  zřejmým  již  z  fotografického  snímku 
(Tab.  I.  obr.  1.),  kde  na  hřbetu  ruky  dá  se  konstatovati: 

1.  Vjmiizení  kloubu  metakarpofalangeahiího,  o  čemž  svědčí  ta  okol- 
nost, že  na  místo  partie  vyvýšené  nalézáme  prohlubinu. 

2.  Rýhy  vzniklé  addukcí  prstů  sahají  asi  P/2  cm  proximalněji  než 
normálně. 

3.  Kožní  příčné  vrásky  nad  kloubem  interfalangealním  prvním 
čtvrtého  prstu  netvoří  s  ostatním  oblouk  distálně  vypnutý,  nýbrž  jsou 
rovněž  proximalněji  uloženy,  než  analogní  rýhy  na  prstu  pátém. 

Kromě  toho  při  pohledu  na  dorsum  ruky  levé  vidíme,  že  třetí  článek 
středního  prstu  je  krátkým  a  něco  zduřeným,  rovněž  pak  i  nehet  sám  je 
ve  srovnání  s  nehty  ostatními  nápadně  zkrácený. 

Na  ruce  pravé  aspexí  dají  se  konstatovati  poměry  podobné. 

Při  pohledu  na  dlaň  jak  ruky  pravé,  tak  levé,  nápadnými  jsou  dvě 
dosti  hluboké  rýhy  proximalně  se  sbíhající,  které  dobře  jsou  zachyceny 
na  Tab.  I.  obr.  2. 

Jest  jisto,  že  tyto  rýhy  podmíněny  jsou  rovněž  tím,  že  kloub  meta- 
karpofalangealní  zkrácením  metakarpalní  kůstky  čtvrté  jest  proximalně 
pošinutým. 

I  na  tomto  obrázku  možno  zjistiti,  že  rýhy  nad  obloukem  interfalan- 
gealním prvním  jsou  v  jedné  přímce,  kdežto  u  normálních  končetin  vrásky 
kožní  nad  kloubem  interfalangealním  prvním  čtvrtého  prstu  spíše  ku 
vráskám  kloubu  interfalangealnímu  druhému  pátého  prstu  se  blíží. 

Thenar  oproti  antithenaru  je  v  rovnováze. 

Při  pohledu  na  zaťaté  pěsti  (Tab.  11.  obr.  3.)  nápadným  jest  jednak  to,  že 
čtvrtý  prst  skrývá  se  ze  tří  čtvrtin  pod  třetí,  z  části  pod  pátý  prst;  jednak 
nápadným  jest  výseč  a  prohlubina,  kterou  nacházíme  mezi  hlavičkami 
třetí  a  páté  metakarpalní  kůstky. 

Z  tohoto  posledního  jevu  dá  se  approximativní  zkrácení  čtvrté 
metakarpalní  kůstky  určiti;  oproti  třetí  zkrácení  obnáší  skoro  celé  2  cm, 
oproti  páté  metakarpalní  kůstce  difference  měří  více  než  1  cm. 

Aktivní  i  passivní  pohyby  jsou  normální  ;rovněž  i  citlivosť  je  neporušena. 

Daleko  zajímavější  poměry  nacházíme  na  skiagramech,  na  nichž 
difference  délkové  jsou  nápadné. 

Levá  ruka  V.  udává  tyto  rozměry:  (Tab.  II.  obr.  4.) 

délka  karpu:  35  mm 

délka  celé  ruky  i  s  karpem:  17 4:  mm 
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Délka  v  mm.        metakarpu 


palce 


II.  prstu 


III.  prstu 


IV.  prstu 


V.  prstu 


465 


I.  falangy 


31 


64 


57 


38 


51 


38 


41 


37 


30 


15 


22 


27 


25 


17 


II.  falangy      ,    III.  falangy 


15 


II 


16 


14*5 


Distalní  konec  radia  a  ulny  jest  tvaru  normálního  a  složen  jest  z  kosti 
dosti  spongiosní;  podobně  na  kůstkách  karpalních  není  ničeho  abnormního. 
Metakarpalní  kůstka  palce  je  mohutná,  tvořena  je  kostí  hlavně  spongiosní. 
Poblíže  proximalní  plošky  sedlo  vité  jest  nepatrně  znatelnou  hranice  mezi 
epifysou  a  diafysou,  neboť  hranice  propadla  již  ossifikaci.  Ulnamím  a  vo- 
lamím  otočením  na  skiagramu  vystupuje  na  ulnamí  hraně  význačně 
zahnutí  volarní  metakarpalní  kůstky  palce. 

Na  volarní  ploše  hlavičky  nalézají  se  dvě  kůstky  sesamské. 

Mnohem  více  než  kůstka  metakarpalní  palce  je  rotována  falanga 
první  palce,  což  ovšem  při  položené  horní  končetině  na  podložku  není 
jevem  abnormálním.  Diafysa  tvořena  jest  kostí  převahou  kompaktní, 
epifysamí  Cásť  je  tvořena  kostí  spongiosní. 

Článek  konečný  je  nápadným  3vou  poměrnou  krátkostí;  na  širokou 
epifysu  na  proximalním  konci  I2V2  ww  širokou  nasedá  štíhlá  diafysa  s  pars 
unguicularis;  článek  tento  jest  mírně  hyperextendován. 

Metakarpalní  kůstka  druhého  prstu  je  robustní,  spíše  kůstku  meta- 
karpalní muže  připomínající.  Široká  proximalní  epif5^a  dosti  příkře  sužuje 
se  v  diafysu,  která  zvolna  přechází  v  hlavičku  dosti  širokou.  Při  vkloubení 
metakarpofalangealním    nalézá  se  malá  kůstka  sesamská. 

Na  článcích  druhého  prstu  není  ničeho  abnormního  a  rovněž  poměry 
délkové  zdají  se  býti  normálními. 

Rovněž  metakarpalní  kůstka,  první  a  druhá  falanga  třetího  prstu 
nejeví  žádných  abnormit;  třetí  však  článek  jest  ku  své  šířce  nápadně 
krátkým  (jj  mm  šířky  a  11^/2  mm  dlouhým,  setkáváme  se  i  zde  s  typickou 
brachyfalangíí.).  Zkrácení  tohoto  článku  týká  se  pouze  diaphysy,  ježto 
jest  vidno,  že  epifysa  i  pars  unguicularis  jsou  dobře  vyvinuty. 

Metakarpalní  kůstka  čtvrtého  prstu  jest  zřejmě  zkrácenou;  i  na  ní 
lze  dokázati,  že  zkrácení  podmíněno  jest  abnormní  krátkostí  diafysární 
části,  ježto  vzhled  obou  konců  její  je  normální.  Na  hlavičce  je  nápadno 
oploštění  styčné  plošky  v  kloubu  metakarpofalangealním,  čímž  se  pak 
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stalo,  že  hrbolovitý  výrůstek  na  mediální  straně  daleko  význačně] i  se 
praesentuje.  Též  není  vyloučeno,  že  hlavička  je  volamě  flektována. 

Na  ostatních  falangách  tohoto  prstu  podobně  na  metakarpalní  kůstce 
pátého  prstu  není  žádné  odchylky.  Pouze  zmínky  by  zasloužila  falanga 
druhá  pátého  prstu,  která  jeví  náběh  ku  brachy falangii,  což  číselně  po- 
měrnou délkou  se  dá  dokázati. 

Pravá  ruka  V.  má  následující  rozměry:  (Tab.  II.  obr.  5.) 
délka  karpu:  33  mm 
délka  celé  ruky  i  s  karpem:  117  mm. 


Délka  v  mm.  I      metakarpu 


I.  íalangy 


II.  ialangy 


III.  falangy 


palce 


465 


31 


II. 

prstu 

III 

prstu 

IV. 

prstu 

v. 

prstu 

66 


37 


60 


38 


40 


15 


19 


28 


39 


20 


52 


31 


175 


15 


16 


16 


15 


Již  z  výšeu vedených  číselných  dat  a  rovněž  i  z  aspexe  skiagramu 
je  zjevno,  že  jedná  se  o  poměry  skoro  bych  řekl  symmetricky  vyvinuté 
jak  na  ruce  levé. 

Rovněž  i  na  tomto  skiagramu  je  nápadnou  odchylkou  abnormní 
délka  metakarpu  čtvrtého  prstu,  jeho  štíhlosť  diafysy  a  pak  ulnamě  vy- 
tvořený malému  růžku  podobný  hrot  na  hlavičce  poblíže  plošky  artikulační. 

Nedá  se  ovšem  in  vivo  dokázati,  čím  podmíněno  toto  jest,  než  pří- 
pustnou by  byla  hypothesa,  že  vznik  nutno  hledati  v  založení  svalstva 
normálně  vyvinutého  na  abnormálně  krátkém  metakarpu. 

Detailnější  dedukce  z  případu  tohoto  činiti  nelze  a  to  z  té  příčiny, 
že  u  ženy  přes  30  roků  staré  ossifikace  jest  již  dokonalou  a  rozdílu  mezi 
epifysami  a  diafysami  není. 
Resumé:  U.  A.  V.  jedná  se  o  brachymetakarpii  čtvrtého  prstu  obou  rukou. 

Jelikož  však,  jak  svrchu  jsem  akcentoval,  jak  hlavičky  tak  base 
metakarpalní  kůstky  jsou  vzhledu  skoro  normální  kůstky  metakarpalní 
(až  na  oploštění  hlavičky),  kloním  se  k  závěru,  že  anomálie  tato  jest  pod- 
míněna nedostatečným  vývojem  části  diafysární;  v  čem  však  hlavní  příčinu 
hledati,  zůstalo  mi  podobně  jako  ostatním  mým  předchůdcům  nevysvětleno. 
Než  snad  podaří  se  po  upozornění  na  tyto  případy  mezi  mladšími  nositeli 
nahodile  nalézti  mladší  formy  této  zvláštnosti  teratologické  a  pak  nebude 
nesnadno  skiagraficky  příčinu  zrůdnosti  této,  ne-li  dokázati,  tož  aspoň 
více  osvětliti. 
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ROCNlK  XVI.  TRIDA  II.  CISLO  22. 


Vývin  a  topografie  svalstva  v  orbitě  u  ptáků. 

Díl  I. 

Za  podpory  II.  tř.  České  Akademie  z  fondu  Síchova. 

Napsal 
s.  docent  MUDr.  V.  MATYS, 

assistent  české  oční  kliniky  prof.  Dr.  J.  Deyla. 

Z  c.  k.  Českého  ústavu  pro  normální  anatomii  prof.  Dra.  J.  Janošíka. 

(Se  3  obr.  v  textu  a  7  Ubul.) 

Předloženo  dne  24.  června  1907. 

Balfour  prvý  poukázal  na  dutiny  hlavové  a  jejich  produkty  u  selachií 
a  od  té  doby  zajímá  vývin  očního  svalstva  stále  a  stále  badatele,  neboť 
souvisí  úzce  s  dosud  ne  úplně  rozhodnutou  otázkou,  zda  dutiny  čih  segmenty 
hlavové  jsou  totožné  s  mesoblastsomity  (základy  to  pro  skeletní  svalstvo), 
či  zda  s  těmito  nemají  nic  společného,  rovnocenného.  K  nerozřešené  této 
otázce  pojí  se  těsně  theorie  o  segmentaci  hlavy,  o  níž  pro  orientaci  uvádím 
výňatek  z  knihy  Janošíkovy,*)  kterým  vystižně  charakterisována  jest 
sporná  otázka:  ,,Zkoumáme-U  geneticky  poměry  svalů  u  obratlovců,  shle- 
dáváme, že  právě  jako  skelet,  tak  i  svalstvo  ukazuje  segmentaci  a  zároveň 
poznáváme,  že  segmentace  svalstva  je  prvotní,  kdežto  segmentace  skeletu 
sekundární  se  jeví.  Jsou  totiž  u  embrya  základy  pro  svaly  zv.  myomery 
(mesoblastsomity)  daleko  dříve  naznačeny,  než  vůbec  o  nějaké  segmentaci 
skeletu  je  stopy,  kdy  tento  pouze  nečlánko vanou  chordou  jest  zastoupen. 
K  této  pak  teprve  později  přistupují  k  vytvoření  skeletu  jednotUvá  septa 
mezi  myomery,  zkrátka  jest  vázána  segmentace  páteře  na  segmentaci 
svalstva  a  nervstva,  které  spolu  jdou  ruku  v  ruce.  Také  skutečně  jen  tam 
jest  skelet  rozčlánkován,  kde  založeny  jsou  segmenty  svalové  a  kde  tyto 
k  dalšímu  vývoji  dospívají.  Kde  tyto  scházejí,  tam  segmentace  jest  zby- 
tečnou, poněvadž  skelet  jako  útvar  jednotný  lépe  dostojí  své  fysiologické 
funkci  při  ochraně  centrálního  nervstva  než  skelet  rozčlánkovaný.  Proto 
také  o  segmentaci  hlavy  v  tom  smyslu  jako  u  páteře  mluviti  nelze.  Na 
ní  obratlů  nenalézáme.  Theorie  o  segmentaci  hlavy  vzata  od  těch  tvorů, 
v  jichž  hlavovém  konci  vytváří  se  segmenty  svalové,  které  však  činností 


*)  J.  Janošík,  Anatomie  člověka.  Čásť  I. 

Rozpravy:    Roč.  XVI.  TŤ.  II.,  číslo  22.        XXII. 
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nejsou  vázány  na  skelet,  nýbrž  na  ústroj  zrakový.  Tyto  nalézají  se  v  nej- 
distálnějším  oddílu  hlavy,  proximálně  jen  tak  daleko,  jak  daleko  lze  sle- 
dovati chordu,  segmentace  však  zde  provedena  není,  nýbrž  toliko  thec- 
reticky  dedukována  neb  nedochází  to  zde  ku  rozčlánkování  skeletu,  po- 
něvadž z  funkcionálních  důvodů  není  žádoucím."  Mesoderm  trupu  jest 
tedy  zcela  jinak  rozčleněn  než  mesodermální  oddíly  předohlavy.  Spor 
dosud  stále  trvající  otáčí  se  kol  těchto  posledních.  Z  počátku  zastáváno 
mínění,  že  dutiny  hlavové  jsou  pravými  mesoblastsomity,  že  rovnají  se 
mesoblastsomitům  trupu,  nyní  však  dospívá  se  k  náhledu,  že  mesodermální 
oddíly  proximálně  od  váčku  sluchového  uložené  nelze  považovati  za  pravé 
mesoblastsomity,  poněvadž  nevedou  nikdy  k  takovému  diferencování,  jaké 
u  těchto  nalézáme,  totiž  nevytvoří  myotom  a  sklerotom,  nýbrž  |X)uze 
svalstvo  na  skelet  ne  jedině  vázané.  Přes  tento  většinou  sdílený  náhled, 
nepodařilo  se  dosud  docíliti  názoru  jednotného,  což  i  v  tom,  že  velmi 
různě  pojmenovány  jsou  dotyčné  útvary,  se  zračí.  Tak  zvány  jsou  dutinou 
hlavovou,  somitem,  segmentem  hlavovým  nebo  mesodermální m  oddílem 
předohlavy.  A  tím  ještě  nejsou  vyčerpána  všechna  pojmenování  v  hteratuře 
se  vyskytující.  Dle  C  o  r  n  i  n  g  a  bylo  by  nejsprávnějším  pojmenovati  je 
,, mesodermální  oddíl",  neboť  tím  naznačeno  o  útvaru  to,  co  na  praeparátě 
možno  viděti,  totiž  jeho  složení  z  buněk  mesodermálních  od  okolí  více  nebo 
méně  ohraničených. 

Nezabýval  jsem  se  vznikem  těchto  mesodermálních  oddílů  předohlaw 
ani  otázkou,  zda  jsou  skutečnými  mesoblastsomity  či  ne,  nýbrž  věnoval 
jsem  pozomosť  vzniku  svalstva  z  těchto  dutin,  které  tím  více  mě  zajímalo, 
že  jedná  se  o  svalstvo  (zevní)  oka  a  zároveň  i  proto,  že  dosud  není  původ 
všech  těchto  svalů  probádán  tak,  jak  by  bylo  žádoucím  a  jak  by  očekávati 
se  dalo,  když  již  tak  intensivně  v  otázce  této  studováno  bylo.  Proto  také 
dosud  každý  badatel  vybízí,  aby  dále  zkoumáni  a  studováni  byli  nej- 
různější tvorové,  aby  sebráno  bylo  co  nejvíce  fakt  u  živočichů  nejrůznějších 
a  tím  mohlo  se  dospět  i  k  definitivnímu  úsudku  o  vývinu  svalstva  nejen 
nervi  oculomotorii,  nýbrž  také  svalu  abducentu  a  musc.  obliqui  superioris. 
Právě  o  těchto  posledních  náhledy  stále  značně  se  různí.  Jen  prostudováním 
svalstva  zvířat  nejrozmanitějších  bude  sriad  možno  poznenáhla  rozřešiti 
některé  dosud  sporné  nebo  úplně  divergentní  náhledy  o  vzniku  svalů 
očních  a  zároveň  bude  možno  snad  i  rozhodnouti,  zda  nejen  svaly,  nýbrž 
i  podpůrné  vazivo  z  dutin  hlavových  se  vyvíjí. 

Jak  jsem  se  již  zmínil,  byl  to  Balfour(r.  1878),  který  prvý 
poznal,  že  z  dutin  hlavových  povstává  svalstvo,  ačkoliv  již  před  ním 
Millnes  Marschale  tušil  v  dutinách  těchto  myotomy.  B  a  1  f  o  u  r 
prvý  začal  zkoumati  selachie,  na  nichž  valná  většina  dosud  publikovaných 
prací  byla  studována.  Van   W  i  j  h  e  *)  (n  1882)  prohloubil  názor  B  a  1- 


*)  Van  Wijhe  J.  W.  Uber  die  Mesodermsegmente  und  die  Entwicklung   der 
Nerven  des  Selachierkopfes.  Verhandlungen  der  k.  Akademie  zu  Amsterdam  1882. 
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f  o  u  r  ů  v  a  dokázal  —  též  u  žraloka,  —  že  dorsální  oddíly  dutin  hlavových 
odpovídají  myotomům  trupů,  spočítal  je  a  našel  9  segmentů  s  příslušnými 
nervy.  Z  těchto  devíti  myotomů  konce  hlavového  vytváří  první  (I.  dutina 
hlavová)  svalstvo  oční,  innervo  váné  od  n.  oculomotorius,  druhá  (II.  dutina 
hlavová)  m.  obliquus  superior,  innervovanýodn.trochlearis,  třetí  (III.  du- 
tina hlavová)  pak  dává  původ  m.  abducenti,  innervovanému  od  n.  abducens. 
Čtvrtý  a  šestý  segment  zachází,  7 — 9.  spojen  s  prvými  segmenty  trupu, 
súčastňuje  se  na  tvoření  svalstva  krku.  Od  doby  publikace  v.  Wijheho 
nahromaděna  velmi  bohatá  literatura,  hlavně  studiem  mesodermálních 
oddílů  předohlavy  selachií  se  zabývající.  Dovoluji  si  odkázati  zejména  na 
referáty  Froriepovy,  Kupferovy,  na  monografie:  Fúrbringera,  Severtzoffa. 
Dohma,  Corninga  a  Rexe,  kteří  v  době  dřívější  i  v  době  poslední  literaturu 
sebrali  a  uveřejnili.*) 

O  původu  svalstva  očního  potvrzen  i  později  publikovanými  pracemi 
nález  v.  Wijheho  a  sice  u  obou  druhů  torpéda.  O  p  p  e  1  prostudoval 
mesodermalní  oddíly  předohlavy  a  svalstvo  oční  z  nich  povstávající  u  ,,an- 
guis  fragilis".  Pro  mě  nejdůležitější  byly  dvě  práce,  pojednávající  o  vývinu 
svalstva  očního  a  to  práce  Corningova  a  práce  R  e  x  o  v  a,  v  nichž 
věnována  pozornost  zvláště  vývinu  svalů  očních  a  v  nichž  obsaženy  náhledy 
dosud  známé.  Pokud  bylo  nutno  dotknouti  se  poměrů  a  vývinu  dutin  hla- 
vových, použil  jsem  ke  srovnání  další  práci  R  e  x  o  v  u  o  vývinu  meso- 
dermu  u  racka,  tedy  u  téhož  tvora,  na  němž  poznané  své  nálezy  uveřejňuji. 

Corning  prostudoval  poměry  u  lacerta  a  dospěl  k  tomuto  výsledku: 
„Svalstvo  oculomotoria  vzniká  ze  stěny  I.  dutiny  hlavové.  Na  dorsálním 
a  ventrálním  obvodu  jejím  objeví  se  lehké  vyklenutí,  na  kterém  nastává 
bujení  buněk  epithelových.  Tím  povstane  dorsální  a  ventrální  založení 
svalové,  které  úplně  se  oddělí  od  epithelu  stěny  dutiny  a  roste  proti  bulbu 
jakož  i  proti  přednímu  konci  chordy.  Větve  oculomotoria  leží  z  počátku  na 
té  straně  založení  svalového,  která  jest  od  bulbu  odvrácená.  Stěna  dutiny 
nemá  značnějšího  podílu  na  vytváření  mesenchymu.  Části  stěn,  které 
nejsou  upotřebeny  při  tvoření  svalů,  zůstávají  dlouho  jako  pruhy  epithelové 
znatelný  i  když  již  dutina  mesodermem  vyplněna.  —  M.  rectus  extemus 
povstává  shlukem  buněk,  který  epitheliálně  uspořádanými  elementy 
ukazuje,  že  odvoděny  jsou  od  dutiny  hlavové.  Vyrůstaje,  nalézá  se  tento 


*)  Froriep:  Entwicklungsgeschichte  des  Kopfes.  Ergebnisse  der  Anatomie 
iind  Entwicklungsgeschichte.    Bd.    I.   1892  Bd.    III.   1899. 

Kupffer:  Uber  die  Metamerie  des  Wirbelthierkopfes.  Verhandlungen  der  Anat. 
Gesellschaft  auf  der  sechsten  Versammlung    in  Wien  1892. 

Fůrbringer:  Uber  die  sfeno-occipitalen  Nerven  der  Selachien  und  Holocephalen 
und  ihre  vergleichende  Morphologie.  Festschrift  fůr  Gegenbauer.  Bd.  III.  1897. 

Severtzoff:  Studien  zuř  Entwickehmgsgeschichte  des  Wirbelthierkopfes  I. 
Die  Metamerie  des  Kopfes  des  elektrischen  Rochens.  Bull.  de  la  Soc.  Imp.  d.  Nátur. 
de  Mocsou  1898. 
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shluk  buněk  vedle  laterální  a  zadní  stěny  hlavové  dutiny  oculomotoria.  — 
M.  obliquus  sup.  povstává  z  dorsálního  dílu  založení  svalstva  nervu  tri- 
geminu.  Tento  díl  vyrůstá  přes  bulbus,  odděluje  se  od  svého  původu,  aby 
sekundárně  dorostl  jak  k  inserci  na  bulbu  tak  i  k  svému  začátku.  N.  tro- 
chlearis  stává  se  teprve  později  viditelným." 

R  e  X  jednotného  resumé  nepodává,  nálezy  pak,  které  učinil,  budou 
uvedeny  při  popisu  jednotlivých  svalů  očních. 

Ze  svalstvo  oculomotoriové  vyvíjí  se  bujením  epithelu  stěny  I.  du- 
tiny hlavové,  všeobecně  nyní  se  uznává  a  názor  tento  také  všemi  dosud 
uveřejněnými  pracemi  byl  potvrzen.  Jak  však  dále  se  toto  svalstvo  chová, 
jak  vzájemně  a  k  bulbu  jest  uloženo,  nenalezl  jsem  v  žádné  z  uvedených 
prací  podrobněji  popisováno,  neboť  téměř  všichni  autoři  omezují  se  na 
nejprvnější  začátky  svalů,  anižby  podrobnějšího  vzrůstu  si  všímali.  Tak 
Rex  považuje  založení  m.  recti  int.  a  inf.  za  společné,  přesněji  je  však 
nemohl  popsati,  poněvadž,  jak  sám  doznává,  neměl  dostatečného  ma- 
teriálu. Rovněž  tak  nepodařilo  se  Comingovi  sledovati  další  vzrůst  svalstva 
oculomotoriového,  a  píše,  že  jest  to  u  pozdějších  stadií  velmi  těžké,  tím 
těžší,  že  obraz  jest  komplikován  vývinem  svalu  retractoru.  —  Poznav  tyto 
nedostatky,  neomezil  jsem  se  studuje  svalstvo  oculomotoriové  pouze  kon- 
statovati jeho  vznik  ze  stěny  dutiny  hlavové,  nýbrž  snažil  jsem  se  po- 
drobně zjistiti,  jak  svaly,  které  bujením  epithelu  stěny  dutiny  jsou  společně 
založeny,  při  dalším  vzrůstu  se  chovají,  jak  rozštěpením  původního  založení 
pro  několik  svalů  nový  sval  povstává  a  se  vytvoří.  Nejen  však  vznik  a  vzrůst 
svalů,  nýbrž  i  vztah  ku  příslušným  nervům  a  vzájemné  jich  uložení,  tedy 
topografii  svalstva  očního  snažil  jsem  se  zjistiti. 

U  svalů  n.  oculomotoriem  neinnervovaných,  totiž  u  m.  recti  extemi 
a  hlavně  m.  obliqui  superioris  hleděl  jsem  obzvláště  dokázati  i  vznik  a  nej- 
prvnější jejich  začátky,  neboť  údaje  o  nich  jsou  dosti  nepřesné,  ba  o  vzniku 
m.  obliqui  sup.  úplně  si  odporující.  Možno  říci,  že  mimo  selachie,  kde, 
jak  všichni  autoři  píší,  povstává  m.  obhquus  sup.  z  II.  dutiny  hlavové, 
u  ostatních  popsaných  tvorů  první  počátky  jeho  přesně  dosud  nebyly  zjištěny. 

Studium  těchto  poměrů  na  prvý  pohled  dosti  jednoduché,  objevilo 
se  mi  záhy  velmi  složitým  a  mohu  jen  zhotoveným  projekcím  a  modellům 
jednotlivých  stadií  připsati  výsledek,   v  práci  této  obsažený.   Považuji 


Dohrn:  Studien  zur  Urgeschichte  des  Wirbelthierkórpers.  Mittheilungen  aus 
der  zoologischen  Station  zu  Neapel  IX.  Band  1889 — 1891. 

Oppel:  X)ber  Vorderkopfsomiten  und  die  Kopfhohle  von  ,,Anguis  fragilis". 
Archiv  fúr  mikrosk.  Anatomie.  Bd.  XXXVI. 

H.  K.  Corning:  X)ber  die  Entwicklung  der  Kopí-  und  Extremitatenmuskulatur 
bei   Reptilien.  Morphologisches  Jahrbuch.   Bd.   XXVIII.    1900. 

H.  Rex:  Zur  Entwicklung  der  Augenmuskeln  der  Ente.  Morphologisches 
Jahrbuch.  Bd.  XXIX.  1901. 

H.  Rex:  Uber  das  Mesoderm  des  Vorderkopfes  der  Lachmowe.  Morphologisches 
Jahrbuch.  Bd.  XXXIII.  1905. 
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projekce  a  také  modely  podle  Bornovy  methody  zhotovené  za  nejdů- 
ležitější, byť  i  zdlouhavou  a  namáhavou  f)omůcku  studia  vývinu,  vzrůstu 
a  hlavně  topografie  svalstva  očního.  Ovšem  jest  nutno,  bychom  zhotovujíce 
projekce  zachovali  vždy  jeden  a  týž  směr,  totiž  určitý  pohled  z  určité 
strany  a  sice  pro  všechna  projikovaná  stadia.  Tak  zhotoveny  připojené 
projekce  jednak  se  strany  zevní,  jakoby chom  se  dívali  ze  zevní  strany 
embryem,  jednak  ze  předu,  jakobychom  se  dívali  na  hlavu  embrya  úplně 
ze  předu. 

Poněvadž  materiál  ku  zpracování  nahromaděný  byl  příliš  veliký 
a  prostudování  jeho  jakož  i  zhotovení  nutných  projekcí  dlouhého  vyžaduje 
času,  rozdělil  jsem  si  celý  úkol  na  dva  díly,  z  nichž  v  prvním  podávám 
nálezy  u  „racka  chechtavého''  (Larus  ridibundus),  v  druhém  pak  podám 
výsledky  svého  zkoumání  u  jiných  druhů  ptáků  a  u  ssavců.  Embrya  řezána 
ve  směru,  který  šipka  na  připojeném  obrazci  znázorňuje  (obr.  1.)  tak,   že 

zasažena  vždy  nejprve  distální  čásť  oka  a  pod 
ní  ležící  útvary.  Směr  tento  jest  přibližně 
u  všech  embryí  mimo  největší  stejný,  a  jen  ne- 
patrně změněn  u  některého  embrya  šikmo  ulo- 
ženou hlavičkou.  Řezy  v  tomto  směru  zhoto- 
vené objevily  se  nám  ku  studiu  vytknutého 
úkolu  velice  vhodnými,  mohu  říci,  daleko 
vhodnějšími  nežli  tak  nmoho  v  literatuře  od- 
poručované  řezy  sagitální.  Pro  zhotovování 
Q^^  1^  projekcí   a  modelů    jest    ovšem    každý    směr 

dobrým,  neb  projekce  musí  vždy  dopadnouti 
stejně,  ať  jsou  již  řezy  směru  jakéhokoliv.  Ku  studování  však  dal  bych 
vždy  přednosť  směru  našemu  před  řezy  sagitálními.  Veškerá  embrya  ře- 
zána na  bezvadné  série,  o  10  ^  tlouštky  jednoho  řezu.  Barveno  haemato- 
xylinem  a  cosinem. 

Velikost  embryí  označena  z  počátku  udáním  počtu  mesoblastsomitů, 
později  mírou  sagitálního  průměru  hlavy.  Tato  míra  však,  jakož  i  počet 
mesoblastsomitů  jak  měřením  a  počítáním  nmoha  embryí  jsem  se  pře- 
svědčil, nevystihuje  vždy  velikosť,  lépe  řečeno  pokročilosť  ve  vzrůstu 
embrya,  neb  jest  velikosť  embrya  v  určitém  stáří  dosti  individuální. 

Jest  nutno  jen  ještě  podotknouti,  že  oči  u  ptáků  uloženy  jsou  ve 
stavu  hotovém  daleko  jinak  než  u  ssavců,  neb  jejich  osy  vidmé  nejsou 
položeny  navzájem  parallelně  jako  u  ssavců,  nýbrž  značně  divergentně, 
což  nutno  míti  stále  na  mysli,  bychom  definitivnímu  postavení  očí  u  ptáků 
porozuměli. 

Při  popisu  jednotlivých  embryí  nezačínám  stadiem  nejmenším^ 
nýbrž  něco  větším,  pro  snadnější  pochopení  krajiny  nás  zajímající.  Po 
vylíčení  tohoto  stadia  přecházím  ku  menším,  po  nich  však  již  postupné 
podávám  nálezy  u  stadií  větších  a  větších  až  ke  stadiu  dospělému. 
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Velikost  stadia  33 — 34  mesoblastsomitů.  Tabulka  II.  obr.  3,  a  4. 
(Šipka  na  připojené  projekci  ukazuje  směr  řezu,  Jcterý  znova  připomínám 
a  který  nutno  míti  stále  na  mysli,  bychom  dalamu  popisu  porozuměli  a  si 
uvědomili,  že  tím  směrem  řezu  byla  zasažena  nejprve  distální  strana  oka 
a  útvary  pod  okem  ležící).  —  Sledujíce  řez  směrem  proximálním,  v  místech 
ganglion  trigemini,  nalézáme  těsně  nad  gangliem  zhuštění  biměčné  {re), 
uložené  ve  vazivu  mezi  větvemi  vény  jugulámí  a  ostře  se  konturující  od 
okolního  mesodermu.  Zhuštění  toto  netvoří  jednolité  kompaktní  hmoty, 
nebo  hlavně  v  jeho  středu  vidíme  pruhy  buněčné  a  malé  dutinky,  vj^tlané 
dosti  vysokým  epithelem.  Buňky  tohoto  zhuštění  jsou  charakterisovány 
vehkým  tělem  plasmatickým  s  paprskovitými  výběžky,  jimiž  navzájem 
anastomosují.  Ve  velmi  četných  buňkách  mitotické  dělení.  Zhuštěnina 
táhne  se  těsně  podél  II.  větve  trigeminu  a  lze  ji  sledovati  na  12  za  sebou 
jdoucích  řezech;  jest  to  základ  pro  m.  rectus  ext.  Když  pak  na  řezech 
vymizí,  vidíme  skupinu  menších  dutinek  s  dosti  vysokým  epithelem,  z  nichž 
zejména  jedna  dutinka  vyniká  tím,  že  vystlána  jest  zvlášť  vysokj^mi  pro- 
taženými buňkami  s  dlouhými  výběžky.  Tento  labyrint  dutinek  od  ganglion 
n.  trigemini  směrem  proximálním  a  zevním  as  na  18  řezech  se  táhnoucí  (3.) 
jest  třetí  dutina  hlavová.  Z  horní  části  labyrintu  dutinek,  ze  kterých  těsně 
u  ganglion  n.  trigemini  povstalo  zmíněné  zhuštění  pro  musc.  rectus  ext., 
vybíhá  úzká,  pruhovitá  zhuštěnina  biměk  směrem  nahoru  a  zevně,  kterou 
možno  stopovati  na  28  řezech.  Dostává  se  k  I.  větvi  trigeminu  a  k  zevní 
stěně  větve  vény  jugulámí,  podle  níž  dále  probíhá  (obr.  3.  a).  V  tomto 
zhuštěném  proužku  vidíme  tu  a  tam  uspořádání  buněčné,  upomínající  na 
malé  dutinky.  Jeho  buňky  mají  dosti  veliké  plasmatické  tělo  s  výběžky, 
jsou  hustě  vedle  sebe  uložené  a  liší  se  zřetelně  od  okolního  mesodermu. 
Podobají  se  úplně  buňkám  ve  zhuštěnině  pro  musc.  r.  ext.,  vykazují  hojně 
mitotického  dělení,  nejvíce  v  buňkách  uložených  laterálně  od  I.  větve 
n.  trigemini  a  vény  jugulámí.  Tato  pruhovitá  zhuštěnina  jest  základ  pro 
m.  obliquus  superior. 

Asi  11. — 12.  řez  od  popsaného  zhuštění  pro  musc.  rectus  ext.  začíná 
II.  dutina  hlavová  zv.  mandibulární,  dosti  ještě  veliká  —  lze  ji  stopovati 
na  12  řezech  —  vystlaná  hlavně  na  straně  vnitřní  a  dorsální  vysokým 
epithelem  (obr.  3.  2).  Její  distální  konec  jest  obklopen  zmíněnými  dutin- 
kami III.  dutiny  hlavové,  ba  na  mnohých  místech  možno  rozeznati,  jak 
buňky  II.  alll.  dutiny  navzájem  souvisí.  Na  více  stadiích  z  této  doby 
jest  možno  zcela  zřetelně  konstatovati,  že  zmíněný  úzký  provazec  buněčný 
—  jako  základ  pro  m.  obliquus  superior  —  souvisí  s  dutinou  III.  a  nikde 
nemohli  jsme  viděti,  že  by  odstupoval  od  dutiny  II. 

V  místech,  kde  zasažen  horní  konec  druhé  dutiny,  objevuje  se  n. 
oculomotorius  (III.)»  který  lehkým  ohybem  táhne  se  do  předu  a  zdánlivě 
míří  k  stěně  II.  dutiny,  které  však  nedosahuje  a  končí  dosti  daleko  od  ní. 

Když  vymizí  II.  dutina,  již  na  3.  řezu  ve  výši  zakončené  chordy, 
objevuje  se  na  řezu  I.  dutina  hlavová  (obr.  3.  r),  zvaná  pracmandibulámí. 
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uložená  daleko  medialněji  od  předešlé.  Lze  ji  sledovati  na  28  řezech.  Úzkým 
pruhem  buněk  souvisí  zřejmě  s  nejproximalnějším  oddílem  hlavové  části 
roury  zažívací  a  s  dutinou  druhé  strany.  Na  několika  místech  vytváří  stěna 
dutiny  větší  i  menší  choboty,  úzkým  můstkem  s  dutinou  spojené  a  taktéž 
vysokým  epithelem  vystlané.  Na  zevní  a  ventrální  stěně  distální  části 
dutiny  nalézáme  nápadnější  zhuštěné  buňky,  vykazující  dosti  veliké  tělo 
buněčné  vzhledu  epithelialního.  Na  mediální  a  dorsální  straně  stěny  jest 
pouze  jedna  vrstva  buněk,  které  většinou  nasedají  širokou  basí  na  okraj 
dutiny  a  oproti  mesoblastu  mají  vzhled  špičatého  cylindru.  Směrem 
proximálním  přibývá  zhuštění  na  straně  ventrální.  Z  počátku  tedy  jest 
větší  zhuštění  na  laterální  stěně  dutiny,  směrem  proximálním  však  pře- 
chází zhuštění  více  na  stranu  ventrální,  a  e  i  zde  netáhne  se  po  celé  délce 
stěny  dutiny,  nýbrž  v  horní  polovině  přechází  poznenáhla  v  jedno  vršte  vný 
nižší  epithel. 

Co  se  oka  samého  v  tomto  stadiu  týče,  jest  štěrbina  oční  nalézající 
se  na  straně  ventrální  široce  otevřena,  čočka  od  ektodermu  úplně  oddělena. 
Stopka  pro  nerv  optický  jest  rovněž  na  straně  ventrální.  Ve  směru  pro- 
ximodistálním  měří  oko  0*37  mm,  ve  směru  dorsoventralním  0'50  mm,  ve 
směru  osy  vidné  0*30  mm.  Jest  tedy  oko  oploštěné  a  ve  směru  dorsoven- 
tralním mírně  protaženo. 

I  Porovnáme-li  poměry  nalezené  s  údaji  v  Uteratuře  uvedenými,  se- 
znáváme,  že  původ  m.  obliqui  superioris  nepodařilo  se  dosud  u  všech  po- 
psaných druhů  zvířat  zjistiti,  neboť  jsou  v  mladších  stadiích  poměry  kra- 
jiny nás  zajímající  velice  kompUko váné  a  vyžadují  úplné  série  v  postupné 
velikosti  stadií,  má-U  se  dospěti  k  výsledku  skutečnosti  odpovídajícímu. 
V  literatuře  setkáváme  se  při  popisu  m.  obliqui  sup.  se  stadiemi  již  star- 
šími, kde  zhuštěnina  buněčná  pro  sval  jest  sice  založena,  spojení  však  její 
s  původem  více  znatelno  není.  Tak  R  e  x  ve  své  podrobné  práci  o  vývinu 
svalů  očních  u  kachny  popisuje  m.  obliquus  sup.  teprve  ve  stadiu  o  38 
mesoblastsomitech.  V  stadiu  tomto  nalezl  na  sagitálních  řezech  v  místě, 
kde  byla  zasažena  I.  větev  trigeminu  u  zevní  stěny  dutiny  hlavové  buněčné 
zhuštění,  ve  kterém  nemohl  dokázati  lumen  se  zbytkem  epithelialního 
ohraničení;  rovněž  nemohl  dokázati  ani  v  tomto  stadiu,  ani  ve  stadiích 
pozdějších  souvislost  této  zhuštěniny  s  blízkým  dorsálním  oddílem  svalstva 
trigeminového.  Na  příčných  pak  řezech  konstatoval  že  zhuštěnina  pro- 
bíhá směrem  vnitřním  mezi  vénu  jugulámí  a  zadní  stěnu  dutiny  hlavové. 
U  embryí  se  40  mesoblastsomity  zjistil  již  zřetelné  obrysy  m.  obUqui 
superioris,  zejména  zevně  I.  větve  trigeminu  ležící  díl  buněčného  zhuštění 
nabyl  ostřejšího  ohraničení  oproti  okolnímu  mesodermu. 

Prvotní  založení  svalové  na  těchto  stadiích  nemohlo  býti  konstato- 
váno, neboť,  jak  z  našeho  stadia  vysvítá,  začíná  daleko  dříve,  totiž  u  embryí 
menších. 

Corning  v  práci  o  vývinu  svalů  u  lacerta  dospěl  k  náhledu,  že  m. 
obliquus  sup.  povstává  ze  zaJožení  svaloviny  trigeminové  a  to  z  oddílu  dor- 
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sálně  od  této  vyrůstajícího.  Tento  náhled  nedá  se  ovšem  porovnati  s  nálezem 
naším,  nanejvýše  jen  potud,  že  zhuštěnina  pro  m.  obliq.  sup.  z  labyrintu 
dutinek  III.  dutiny  povstalá,  skutečně  hned  z  počátku  a  i  ve  stadiích  něco 
starších  přiléhá  dosti  těsně  k  I.  větvi  trigeminu,  s  níž  však,  jakož  i  se  sval- 
stvem trigeminovým,  nemá  aspoň  v  našem  případě  nic  společného.  Na 
žádném  stadiu  nemohli  jsme  konstatovati  spojení  a  tím  méně  direktní  vznik 
se  svalstvem  trigeminovým. 

U  selachií  dle  poslední  práce  Severtzoffa,  Dohrna  i  jiných 
autorů  povstává  m.  obliquus  superior  z  proximálního  oddílu  II.  dutiny 
hlavové;  z  oddílu  distálního  téže  dutiny  vyvíjí  se  svalstvo  čeUstní.  Údaj 
tento  pro  salachie  Uší  se  od  nálezů  Rexe  a  Corninga  a  blíží  se 
značně  nálezu  našemu  na  racku,  ovšem  s  tím  rozdílem,  že  prvotní  založení 
m.  obliqui  sup.  nepovstává  u  selachií  z  dutiny  III.,  nýbrž  z  druhé.  Tu 
však  jest  uvážiti  původ  obou  těchto  dutin  u  racka,  abychom  poznali,  že 
skutečně  nález  náš  s  oním  u  sealchií  není  příliš  odchylným.  Nezabýval 
jsem  se  sám  studiem  mesodermu  předohlavy,  k  němuž  všechny  tři  dutiny 
hlavové  přináležejí,  a  používám  nálezu  R  e  x  o  v  a,  který  právě  u  téhož 
zvířete  —  racka  chechtavého  —  prostudoval  mesoderm  předohlavy  a 
dospěl  k  náhledu,  že  II.  alll.  dutina  hlavová  povstává  v  krajině  čelistní 
z  visceralního  mesodermu  jako  společná  skupina  dutinek,  která  differenco- 
váním  dále  se  vyvíjí,  nové  a  nové  dutiny  tvoří,  ve  kterých  později  i  liunen 
navzájem  souvisí.  Tím  dochází  k  utvoření  bizarně  formované  dutiny, 
z  celého  lab5nintu  malých  dutinek  složené,  z  níž  konečně  v  proximální 
části  povstane  dutina  II.  s  větším  lumen;  z  části  pak  dorsodistální,  po- 
měrně menší,  ve  které  spojením  malých  otvorů  jednotUvých  dutinek 
k  společnému  lumen  nedochází,  povstává  dutina  hlavová  II L  Z  toho 
zřejmo,  že  obě  dutiny  povstávají  ze  společného  základu  a  že  obě  nutno 
připočísti  splanchnocoelu.  Pokud  u  mladých  embrjd  od  27  mesoblast- 
somitů  počínaje,  abych  zjistil  původ  jednotlivých  svalů  očních,  byl  jsem 
nucen  zabývati  se  studiem  poměrů  obou  dutin  hlavových,  mohu  jen  po- 
tvrditi údaj  R  e  X  ů  v,  neboť  skutečně  i  v  těchto  stadiích,  kde  již  II.  dutina 
oproti  III.  svou  veUkostí  a  svým  lumen  vyniká,  vždy  na  svém  distálním 
konci  jest  obklopena  skupinou  malých  dutinek  —  proximální  to  část 
III.  dutiny  — ,  které  tu  i  tam  ve  spojení  s  dutinou  II.  se  nalézají.  —  Uvedl 
jsem  poznatky  tyto  proto,  abych  opřel  tvrzení  své,  že  nález  u  selachií  a 
racka  co  do  původního  založení  m.  obliqui  sup.  značně  se  sobě  blíží,  nebo 
vznik  obou  dutin  u  racka  jest  společný  a  není  pak  již  značně  rozdílným, 
zda  zbujené  zhuštění  pro  jmenovaný  sval  povstalo  z  části  distální  nebo 
proximální. 

Zhuštění  buněčné  pro  m.  rectus  ext.  popisuje  R  e  x  u  embrya  kachny 
o  21  mesoblastsomitech;  v  něm  shledal  ventrálně  a  distálně  ganglia 
n.  trigemini,  shluk  mesodermálních  buněk,  v  jehož  středu  jsou  buiíky  více 
zhuštěny  než  na  periferii.  V  jednom  řezu  shledal  ve  shluku  buněčném  malé 
ovální  lumen,  ohraničené  epitheloidními  buňkami     Z  toho  vysvítá,   že 
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u  kachny  má  m.  abducens  původ,  jaký  shledali  jsme  u  racka,  neb  i  v  našem 
případu  ve  shluku  buněčném  na  nmohých  místech  nalézáme  uspořádání 
buněčné  takového  vzhledu,  jakoby  se  vytvořovaly  malé  dutinky  III.  du- 
tinu hlavovou  charakterisující.  —  Oppel  píše  o  vývinu  m.  recti  ext.  u  ,,anguis 
fragilis"  toto:  Opodál  ušní  jamky,  ve  výši  ještě  ne  úplně  diferencovaného 
trigeminu  nalézá  se  shluk  mesodermálních  buněk  po  obou  stranách  zadního 
mozku.  V  této  době  jest  již  v  založené  dutině  hlavové  lumen,  později  pak 
jsou  poměry  úplně  zřetelné.  Nalézáme  totiž  v  mesodermu  místo,  na  kterém 
buňky  ukazují  ono  zvláštní  uspořádání,  kterým  jest  somit  charakterisován: 
radiamě  hustě  postavené  buňky  kol  malé  dutiny.  V  tomto  stadiu  leží  somit 
ventralně  a  mediálně  od  ganglia  trigeminu.  Další  osud  tohoto  útvaru  jest 
takový,  jakhovanWijhe  a  Hoffmann  popsali.  Zhuštění  buněčné 
roste  a  mění  v  pozdějších  stadiích  směr  vzrůstu  tak,  že  roste  více  na  stranu 
zevní,  by  jako  m.  rectus  extemus  spojilo  se  s  okem.  Ač  oba  tito  autoři  ne- 
píši direktně  o  III.  dutině  hlavové,  přece  z  celého  popsání  a  umístění 
základu  pro  m.  rectus  ext.  nemůže  býti  nejmenší  pochybnosti,  že  jedná  se 
o  III.  dutinu  hlavovou.  —  Hoffmann*)  u  „acanthias"  podává  vznik 
m.  abducentis  ze  III.  palingenetického  somitu,  jehož  stěny  mění  se  úplně 
v  embryonální  vlákna  svalová,  z  nichž  povstává  m.  rectus  ext.,  který  pro- 
bíhá ze  vnitřka  nahoru  a  zevně  a  mediálně  od  trigeminu  podél  zadní  stěny 
bulbu  roste  do  předu  a  na  stranu  zevní.  —  Corning  při  vzniku  m.  r. 
extemi  u  „lacerta"  dospěl  k  témuž  názoru  jako  Oppel  u  anguis  fragilis, 

Z  vylíčeného  seznáváme,  že  o  původu  m.  abducentis  panuje  náhled 
jednotný  a  to  jak  u  selachií,  tak  u  anguis  fragilis,  tak  u  lacerta  i  u  ptáků 
jest  místo  i  způsob  založení  buněčného  pro  m.  rectus  extemus  téměř  totožné. 

Zdržel  jsem  se  něco  déle  při  tomto  stadiu,  pro  nás  nanejvýš  důležitém, 
neb  možno  v  něm  zcela  zřetelně  konstatovati  původ  založení  dvou  svalů 
očních  neinnervo váných  od  n.  oculomotorius  a  i  svým  vznikem  od  oculo- 
motorického  svalstva  se  hšících.  Při  tom  podařilo  se  mi  zjistiti  nejen  původ 
m.  abducentis,  nýbrž  i  původ  m.  obUqui  superioris,  o  němž  stále  různé  ná- 
hledy jsou  uveřejňovány. 

Na  připojených  projekcích  shledáváme  zcela  zřetelně  popsané  po- 
měry. Tak  na  projekci  se  strany  laterální  vidíme  oko  tvaru  elipsovitého, 
protažené  směrem  dorsoventrálním.  Nad  ním  jest  I.  dutina  hlavová,  na 
jejíž  ventrální  stěně  jest  zřejmý  malý  recessus.  Nad  touto  dutinou  jest  du- 
tina II.  největším  svým  průměrem  šikmo  uložena.  Nad  ní  a  něco  ventrálněji 
nalézáme  ploténkovité  zhuštění  pro  m.  rectus  ext.  V  prostoře  pak  mezi 
touto  ploténkou  a  II.  dutinou  vidíme  skupinu  dutinek  —  tečkované  pole  — 
III.  dutiny,  od  níž  táhne  se  na  stranu  dorsoproximální  pruh  buněčného 
zhuštění  k  véně  jugulámí  a  I.  větvi  trigeminu,  jako  základ  pro  m.  obliq.  sup. 


*)   Hoffmann:  Beitráge  zuř  Entwickelungsgeschichte  der  Selachii  II.  Theil 
Morph.  Jahrbuch.  Bd.  XXV.  1897. 
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o  topografickém  uložení  všech  tří  dutin,  ploténky  pro  m.  r.  extemus 
a  m.  obliquus  sup.  orientuje  nás  projekce  ze  předu.  Na  ní  spatřujeme 
prvou  dutinu  obou  stran  silným  pruhem  buněk  spojenou.  (Obr.  4.  tab.  II.) 
Dutina  II.  uložena  něco  laterálněji  předešlé,  dutina  III.  a  ploténka  pro  r. 
extemus  položena  mediálněji.  Všechny  tyto  útvary,  zejména  ploténka  pro 
m.  rectus  ext.  jsou  značně  vzdáleny  od  oka. 

Prohlížíme-li  stadia  mladší  popsaného,  shledáme  poměry  až  do  veli- 
kosti 31.  mesoblastsomitů  ne  příliš  od  uvedených  odchylné.  Pouze  III.  all. 
dutina  jest  v  těchto  stadiích  význačnější,  zhuštění  však  pro  oba  svaly  Čím 
dále  menší.  Tak  pozastavíme-li  se  u  stadia  o  31  mesoblastsomitech,  vidíme 
dosti  nepatrné,  ale  ještě  zřetelné  seskupení  buněčné,  těsně  nad  ganglion 
nervi  trigemini,  splývající  s  labyrintem  dutinek  III.  dutiny,  která  pokra- 
čuje proximálně  až  k  dutině  II.,  u  níž  dává  vznik  pruho vitému  tenkému 
provazci,  táhnoucímu  se  k  I.  větvi  trigeminu  a  postupujícímu  k  véně 
jugulámí.  V  této  pruhovité  zhuštěnině  nalézáme  zřetelné,  malinké  dutinky, 
vystlané  epithelem  a  značně  podobné  dutinkám  třetí  dutiny. 

V  stadiu  30  mesoblastsomitů  jest  11.  dutina  hlavová  obklopena  na 
dolní  své  stěně  skupinou  dutinek  III.  dutiny,  které  na  nmohých  místech 
s  ní  souvisí.  Seskupení  buněčné  pro  m.  rectus  ext.  malé,  v  distální  části 
III.  dutiny  se  ztrácející,  pro  m.  obliquus  sup.  nelze  více  zřetelného  zhuštění 
postřehnouti. 

V  stadiu  29  mesoblastsomitů,  jehož  projekci  přikládám  (Tab.  I., 
obr.  I.,  2.),  nalézáme  ještě,  třeba  již  nepatrné  seskupení  ploténkovité  pro 
m.  rectus  ext.,  splývající  se  skupinou  dutinek  III.  dutiny,  která,  jakož 
i  dutina  II.  jest  v  tomto  stadiu  poměrně  velikosti  embrya  větší  než  u  stadia 
34  mesoblastomitů.  Dutina  II.  vykazuje  recessy,  hlavně  na  straně  ven- 
trální.  Její  dolní  stěna  jest  opět  obalena  četnými  dutinkami  dutiny  III. 
Dutinky  tyto  táhnou  se  na  stranu  laterální  směrem  k  I.  větvi  trigeminu 
a  véně  jugulární.  Pruhovitého  zhuštění  pro  m.  obliquus  sup.  s  dutinkami 
těmito  souvisícího  nelze  v  tomto  stadiu  konstatovati.  Výstelka  I.  dutiny 
ostře  ohraničena,  epHhel  její  něco  vyšší  než  kubický,  ne  však  tak  protáhlý 
jako  ve  stadiích  předešlých.  N.  oculomotorius  velice  krátký,  pouze  na 
6  řezech,  přestává  daleko  stěny  II.  dutiny.  —  Projekce  se  strany  laterální 
a  ze  předu  objasňují  nám  topografické  poměry  dutin  i  oka.  Oko  samo 
široce  otevřené,  čočka  jako  váček  čočkový  s  ektodermem  souvisící.  Velikosť 
oka  0*25  mm  a  to  jak  ve  směru  dorsoventrálním  tak  i  proximodistálním. 
Ve  směru  osy  vidmé  dosti  oplostěné.  Štěrbina  oční  i  stopka  pro  nerv 
optický  na  straně  ventrální. 

U  stadia  27  mesoblastsomitů  nemohl  jsem  více  dokázati  zřetelného 
seskupení  ani  pro  m.   rectus  ext. 

Ve  stadiích  něco  starších  a  sice  již  ve  stadiu  o  36  mesoblastsomitech 
nalézáme  ploténku  pro  m.  rectus  ext.  více  vzrostlou,  ploténku  pak  pruho- 
vitou  pro  m.  obliquus  sup.  úplně  již  od  dutiny  III.  oddělenou.  U  embrj-a 
57  mesoblastsomitů  velikého  jest  ploténka  pro  m.  rectus  ext.  vzrostlá  tak 
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že  ji  možno  sledovati  na  20  řezech,  ploténku  pro  m.  obliquns  sup.  na  28  řezech, 
V  tomto  stadiu  bylo  možno  poprvé  konstatovati  s  určitostí  n.  abducens, 
spějící  ku  ploténce  prom.  rectus  ext.  Labyrint  dutinek  III.  dutiny  jest 
čím  dále  nezřetelnějším,  rovněž  tak  dutina  II.  menší.  Naproti  tomu 
dutina  I.  stále  veliká  nevykazuje  však  na  své  stěně  zhuštění,  které  by 
v  samostatné  skupiny  vybíhalo.  Teprve  u  embrya  39 — 40  mesoblast- 
somitů  nalézáme  v  distální  části  I.  dutiny  na  straně  laterální  a  ventrální 
mohutnější  zhuštění,  které  na  straně  ventrální  vybíhá  do  mesodermu, 
aby  tak  dalo  společný  původ  třem  svalům,  nejdříve  od  hlavové  dutiny  I. 
povstávajícímu,  jak  z  podrobně  popsaného  následujícího  embrya  zcela 
zřetelně  vysvitne. 

Larus  42  mesoblastsomitú,  (Tab.  III.)  Postupujeme-li,  prohlížejíce  kra- 
jinu nás  zajímající,  od  dola  směrem  proximálním,  narážíme  nejprve  na  nerv 
abducens,  vycházející  z  mozku  a  kUčkovitým  záhybem  směřující  k  ploténce 
zhuštění  buněčného  pro  m.  rectus  ext.  uloženého  těsně  při  véna  jugularis. 
Zhuštění  toto  začíná  v  nepatrné  vzdálenosti  nad  ganglion  trigemini,  jest  ulo- 
žené ve  velmi  řídkém  mesodermálním  vazivu,  od  něhož  značně  se  odlišuje 
velikostí  buněk  i  svým  intensi  vnějším  zabarvením,  aniž  by  však  bylo 
proti  němu  přesně  ohraničeno,  spíše  četnými  výběžky  biměčnými  pozne- 
náhla v  něj  přechází.  Na  někoUka  řezech  nalézáme  v  jeho  středu  uspo- 
řádání buněčné,  upomínající  velice  na  dutinky  IIL  dutiny.  Ploténka  tato 
táhne  se  směrem  proximoventrálním  a  přestává  v  místě,  kde  rozděluje  se 
véna  jugularis.  Jest  dosti  dlouhá,  nebo  možno  ji  sledovati  na  37  řezech, 
co  do  tlouštky,  pozorujeme,  že  z  počátku  —  tedy  na  straně  k  mozku  při- 
vrácené —  jest  značně  úzká,  poznenáhla  však  jí  na  tlouštce  přibývá,  tak 
že  v  prostřední  své  části  je  nejsilnější,  na  to  pak  jí  opět  poznenáhlu  ubývá. 
Již  v  tomto  stadiu  nabýváme  dojmu,  jakoby  ploténka  na  svém  distálním 
konci  zacházela,  za  to  však  směrem  proximálním  značněji  bujela. 

Něco  málo  nad  tímto  zhuštěním  pro  m.  rectus  ext.  a  to  již  na  třetím 
řezu,  vidíme  v  mesodermu  mezi  větvemi  jugulární  vény  skupinu  bu- 
něčnou v  oněch  místech,  kde  dříve  vždy  dutina  11.  byla  na  řezech  zasa- 
žena, skupinu,  kterou  na  4  řezech  můžeme  sledovati  a  která  ničím  jiným 
není  než  zbytkem  II.  dutiny. 

Nad  tímto  zbytkem  II.  dutiny  objeví  se  několik  řezů  výše  zhuště- 
nina  buněk,  nepravidelně,  více  provazcovitě  v  mesodermu  uložená  (příští 
to  ganglion  ciUare),  která  na  2. — 3.  řezu  stává  se  kompaktnější,  a  zároveň 
v  ní  lze  viděti  podélně  říznutý  n.  oculomotorius,  který  na  dalších  řezech 
od  zhuštění  buněčného  se  odděluje  a  k  mozku  spěje.  Na  7.  řezu  této  zhuště- 
niny  objeví  se  mezi  ní  a  n.  oculomotorius  zříznutá  stěna  I.  dutiny,  s  jejímž 
epithelem  na  straně  ventrální  souvisí  zcela  zřejmě  popsaná  ploténka 
oculomotoriová,  která  již  dva  řezy  dále  přestává  a  zbývá  na  řezu  pouze 
I.  dutina  hlavová.  Z  popsaného  vidíme,  že  n.  oculomotorius  nespojuje 
se  s  distálním  koncem  I.  dutiny,  nýbrž  jde  pod  ním  a  mírným  záhybem 
přechází  na  ventrální  stěnu  I.  dutiny,  s  níž  se  spojuje.    Prvou  dutinu  lze 
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sledovati  na  32  řezech.  Jest  dosud  spojena  slabým  můstkem  buněčným 
s  dutinou  druhé  strany  a  zároveň  jest  i  znatelné  můstkovité  spojení  s  buň- 
kami hlavové  části  roury  zažívací.  V  distální  její  části  na  straně  laterální 
(k  oku  přivrácené)  a  ventrální  jest  mohutné,  několikavrstvové  zhiistění 
biměčné,  nápadně  odlišné  od  okolního  mesodermu.  Buňky  v  něm  jsou 
různé.  Těsně  u  lumen  dutiny  jsou  více  kubické,  dál  však  k  mesodermu 
stávají  se  protaženějšími,  s  mnoha  výběžky,  kterými  zasahují  do  okolního 
mesodermu.  Toto  zhuštění  lze  sledovati  na  14  řezech,  jest  mohutnější 
na  straně  ventrální  než  laterální,  z  této  pak  přechází  i  na  stranu  dorsájní, 
na  které  však  záhy  zaniká. 

Ve  výši,  kde  zasažen  distální  konec  I.  dutiny  hlavové,  objevuje  se 
ve  směru  laterálním  a  něco  ventrálním  zhuštěnina  v  mesoblastu,  která 
na  dalších  řezech  stává  se  kompaktnější,  na  řezu  as  10.  se  ohýbá  a  směruje 
k  ventrální  stěně  dutiny,  s  jejíž  zhuštěním  na  4  řezech  zcela  zřetelně  jest 
spojena.  Je  to  ploténkovité  zbujení  epithelu  ventrální  stěny  dutiny,  společný 
to  základ  pro  m.  rectus  inferior,  intemus  a  m.  obUquus  inferior,  jak  z  dalších 
stadií  vysvitne. 

Ve  výši,  kde  popsaU  jsme  stopy  po  II.  dutině,  vidíme  na  laterální 
straně  I.  větve  trigeminu  seskupení  buněk  v  mesoblastu,  táhnoucí  se  pru- 
hovitě  kol  I.  větve  trigeminu  více  v  stranu  ventrální.  V  seskupení  tomto 
můžeme  stopovati  dutinky,  vyšším  epithelem  vystlané,  opět  na  III.  dutinu 
upomínající.  Na  laterální  své  části  stává  se  toto  seskupení  na  dalších 
řezech  mohutnější,  přikládá  se  k  véně  jugulámí  a  probíhá  na  její  laterální 
straně  na  43  řezech  jako  dosti  mohutná  ploténka,  sestávající  z  hustých 
buněk,  s  velkým  tělem  buněčným  a  četnými  mitosami.  Ono  pruhovité 
zhuštění  s  četnými  malými  dutinkami  sestávající  z  buněk  hvězdo  vitých 
s  \'ýběžky  jest  zbytkem  pruho vitého  založení  od  III.  dutiny,  které  po- 
zvolna zachází,  v  proximální  však  části,  mohutnou  proliferací  bují  a  dává 
základ  pro  m.  obliquus  sup. 

Jiného  založení  svalového  od  zbujelé  stěny  I.  dutiny  hlavové  v  tomto 
stadiu  nelze  pozorovati.  Nalézáme  tedy  pouze  ploténkovité  zhuštění  ze 
stěny  ventrální  dosti  již  daleko  do  mesoderuu  vybíhající,  se  stěnou  však 
související  jako  společný  základ  tíem  svalům  oculomotorickým.  Všimneme-li 
si  pak,  ve  které  části  dutiny  hlavové  zbujení  pro  svalstvo  povstalo,  vidíme, 
že  jest  to  v  dolní  části  dutiny  hlavové  a  sice  hlavně  na  ventrální  stěně 
dutiny,  méně  již  na  stěně  laterální  a  dorsální.  Dle  Hoffmanna  u  ,,Acanthias" 
a  dle  Oppela  u  „Anguis  fragilis'*  povstává  zhuštění  pro  svalstvo  oculomotor. 
na  ventrální  a  dorsální  stěně  I.  dutiny,  mediální  však  a  laterální  stěna 
na  produkci  svalstva  se  nezúčastňují.  K  témuž  náhledu  dospěl  i  Corning, 
který  píše,  že  stěna  dutiny  k  oku  obrácená  nemá  podílu  na  tvořen  se 
svalstva. 

Uvedené  poměry  nejlépe  vynikají  na  připojených  projekcích  téhož 
stadia.  Tab.  III.  obr.  5  a  6.  Zde  zcela  zřejmě  spatřujeme  ploténky  pro 
jednotlivé   svaly,   zhuštění   na   stěně   dutiny  praemandibulámí,   velikosf 
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a  tvar  oka,  jakož  i  vzájemné  uložení  všech  těchto  útvarů.  Oko  je  tvaru 
elipsovitého,  velikosti  ve  směru  proximodistálním  O.64  mm,  ve  směru 
dorsoventrálním  0-74  mm.  Otevřená  štěrbina  oční  na  straně  ventrální, 
kdež  i  stopka  pro  nerv  optický  se  nalézá.  Musc.  rectus  ext.  značně  vy- 
rostlý, blíží  se  již  více  svým  vzrůstem  oku. 

Larus  as  48  mesoblastsomitů.  Poněvadž  u  embryí  větších  42ti  meso- 
blastsomitů  velice  těžko  úplně  spolehlivě  lze  zjistiti  počet  mesoblastsomitů, 
připojuji  u  tohoto  stadia  velikosť  hlavy  v  sagittálním  průměru,  která 
obnáší  4  mm. 

Prohlížejíce  řezy,  opět  směrem  proximálním,  narážíme  nejprve  na 
nervus  abducens,  směřující  se  strany  mediální  nahoru  na  stranu  více  laterální 
v  ona  místa,  kde  dělí  se  véna  jugularis  na  dvě  větve  a  kde  jest  uložena 
široká  ploténka  pro  musc.  rectus  ext.  v  délce  19  řezů,  s  níž  n.  abducens 
se  spojuje.  —  Ve  výši,  kde  začíná  ploténka  m.  recti  ext.,  shledáváme  od 
mozku  vybíhající  a  podélně  říznutý  n.  oculomotorius,  který  probíhá  směrem 
proximálním  něco  na  stranu  laterální,  blíží  se  ploténce  pro  rectus  ext. 
a,  když  tato  vymizí,  táhne  se  dále,  opět  pod  distálním  koncem  dutiny  hla- 
vové k  zhuštění  ventrální  stěny  I.  dutiny  hlavové,  která  právě  na  řezech 
se  byla  objevila.  Po  II.  dutině,  která  vymizela  ve  velikosti  as  45 — 46 
mesoblastsomitů,  není  v  tomto  stadiu  stopy.  I.  dutinu  hlavovou  lze  sle- 
dovati na  36  řezech;  souvisí  s  dutinou  strany  druhé  úzkým  proužkem  buněk 
epithelialních  méně  se  barvících,  což  zřejmě  svědčí,  že  mizí  spojení  obou 
dutin.  S  proximálním  koncem  hlavové  části  roury  zažívací  souvislosti  více 
není.  Na  distálním  konci  dutiny  hlavové  a  to  na  ventrální  a  laterální 
(k  oku  obrácené)  stěnř,  nalézáme  mohutné  zbujení  nestejnoměrně  do  okolního 
mesodermu  vybíhající.  Stěna  dutiny  obrácená  k  mozku  jest  ohraničena 
pouze  buňkami  hvězdo  vitými,  přecházejícími  četnými  výběžky  v  okolní 
buňky  mesoblastu.  Okraj  zbujení  epithelového  stěny  dutiny  není  přesně 
ohraničen  proti  okolnímu  vazivu,  nýbrž  splývá  s  ním  četnými  výběžky 
buněčnými.  Charakter  buněk  ve  zhuštění  není  již  čistě  epithelový,  neboť 
buňky  jsou  značně  zhuštěné  a  jich  plasma tické  tělo,  hlavně  u  povrchových 
protažené,  vysílá  výběžky  do  okolí.  Jen  na  některých  místech,  zvláště  na 
straně  dorsální,  vidíme  ještě  cylindricky  uspořádanou  čásť,  dutinu  vy- 
stýlající.  Zhuštění  toto  počínající  hned  u  distálního  konce  dutiny  jest 
nejmohutnější  na  straně  ventrální,  méně  mohutné  na  straně  laterální.  Lze 
je  sledovati  na  16  řezech.  Na  řezu  5.  splývá  s  ním  na  straně  ventrální  n. 
oculomotorius,  který  dále  proximálně  v  tomto  zhuštění  se  táhne,  až  na 
17.  řezu  úplně  přestává,  když  právě  před  tím  na  16.  řezu  zhuštěnina  strany 
ventrální  se  daleko  zmenšila,  přešla  více  na  stranu  laterální,  ale  i  zde 
poznenáhla  končí  na  řezu  19.  a  20. 

Něco  málo  jen  výše,  kdy  přestal  nervus  oculomotorius,  spatřujeme 
na  straně  laterální,  dosti  daleko  ventrální  stěny  dutiny,  těsně  u  větve  vény 
jugulámí  ploténku  buněčnou,  která  ohybem  spěje  k  ventrální  stěně  dutiny 
a  s  ní  na  24.  řezu  splývá.  Na  dalších  6  řezech  jest  se  stěnou  spojena.   Plo- 

XXii. 

Digitized  by  VjOOQIC 


14 

ténka  tato  rozdělí  se  na  svém  12.  řezu  na  dvě  části,  z  nichž  čásť  u  dutiny 
hlavové  probíhá  samostatně  na  15  řezech,  čásť  ventrální  na  24  řezech 
a  daleko  bulbu  u  stěny  příštího  nosu  končí. 

Prohlížíme-li  dále  I.  dutinu  hlavovou,  shledáváme  ve  výši,  ve  které 
splynul  nerv  oculomotorias  se  zhuštěním  na  ventrální  stěně  dutiny,  na  místě, 
kde  laterální  stěna  dutiny  přechází  v  dorsální,  mohutnější,  dosti  však 
úzké  zbujení,  které  souvisí  s  pruhoví  tou  zhuštěninou  na  stranu  dorsální 
k  oku  vybíhající,  až  k  větvi  vény  jugulámí.  Na  6  řezech  možno  stopovati 
spojení  pruhu  se  stěnou,  pruh  však  ještě  dále  na  16  řezech  probíhá.  Jest 
to  základ  pro  m.  levator  palpebrae. 

V  té  výši,  kde  rozděluje  se  společná  ploténka  pro  m.  rectus  inf.,  int. 
a  m.  obliquus  inf.,  objevuje  se  na  straně  dorsální,  těsně  u  větve  vény  ju- 
gulámí, ploténka  pro  m.  obliquus  sup.,  která  v  dalších  řezech  mohutní 
a  na  48  řezech  může  býti  sledována.  Pruhovitého. zhuštění  v  předešlém 
stadiu  popsaného  v  tomto  stadiu  více  nenalézáme. 

Všimneme-li  si  popsaných  poměrů  na  připojených  (Tab.  I.  obr. 
7  a  8.)  projekcích,  vidíme  zřetelně,  jak  uložení  plotének  pro  jednotlivé  svaly 
tak  i  jich  značný  vzrůst  m.  recti  ext.  a  obliqui  sup.  Dutina  a  od. ní  vyrůstající 
zhuštěniny  pro  svaly  oculomotoriové  leží  za  distálním  koncem  bulbu. 
Štěrbina  oční  dosti  značně  ve  své  přední  části  otevřena.  Oko  protaženo, 
měří  ve  směru  proximodistálním  1-54  mm,  ve  směru  dorsoventrálním 
1-07  mm.  Shledáváme,  jak  rychle  oko  vzrůstá  ve  směru  proximodistálním, 
který  v  dřívějších  stadiích  byl  menší  směru  dorsoventrálního. 

Další  popisované  stadium  jest  málo  starší  předešlého.  Hlava  v  sa- 
gittálním  průměru  měří  něco  přes  4-3  mm.  —  Ve  výši,  kde  rozděluje  se  véna 
jugularis,  spatřujeme  musc.  rectus  ext.,  značně  již  zmohutnělý,  k  němuž 
na  dalším  několikátém  řezu  spěje  nerv  a  s  ním  se  spojuje.  Od  stadií  pře- 
dešlých liší  se  svým  vzrůstem  do  šířky,  do  délky  ho  však  něco  ubylo  za- 
cházením jeho  distalní  části. 

Na  10.  řezu  svalem  objevuje  se  mezi  musc.  rectus  ext.  a  stěnou  oka 
nová  zhuštěnina  z  buněk  menších  a  řidších  a  tím  mnohem  světlejších  nežli 
musc.  rectus  ext.  Na  dalších  dvou  řezech  spatřujeme  říznutou  I.  dutinu 
hlavovou,  k  jejíž  ventrální  stěně  na  příštím  řezu  přikládá  se  ona  řidší 
zhuštěnina.  Toto  přiložení  ke  stěně  dutiny  lze  sledovati  pouze  na  dvou 
řezech,  na  to  probíhá  zhuštění  volně,  až  na  osmém  řezu  spojuje  se  s  dorsální 
stěnou  dutiny  hlavové,  s  níž  na  3 — 4  řezech  spojena  zůstává  a  záhy  áplné 
přestává.  Zhuštěnina  tato  proti  musc.  rectus  ext.  rostoucí  a  v  pozdějších 
stadiích  těsně  se  k  němu  přikládající,  jest  základ  pro  musc.  rectus  superior, 
který  direktně  bujením  epithelu  dorsální  stěny  dutiny  vzniká  a  jak  vidíme, 
nejpozději  ze  všech  svalů  se  vyvíjí. 

Dutina  hlavová  značně  malá  pouze  as  na  10  řezech  sledovat elná, 
z  větší  části  již  vymizelá  a  na  své  laterální,  dorsální  i  ventrální  stěně  mo- 
hutně zhuštěným  epithelem  obklopena.  N.  oculomotorius  probíhá  opět 
pod  distálním  koncem  dutiny  hlavové  na  její  ventrální  a  laterální  stranu. 
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kde  vytváří  ganglion  ciliare  na  8  řezech  sledová telné,  do  něhož  menší  i  větší 
větévky  vydává  též  první  větev  trigeminu  a  jímž  n.  oculomotorins  prochází; 
po  vymizení  (na  řezech)  ganglia  táhne  se  n.  oculomotorius  dále  podél  stěny 
oční,  nevydává  však  dosud  větévek  k  svalům,  nýbrž  probíhá  vedle  nich 
a  končí  u  musc.  obliquus  inferior. 

Ostatní  svaly  v  dřívějším  již  stadiu  popsané  zmohutněly,  některé 
z  nich  od  stěny  dutiny  se  oddělily  a  samostatně  vzrůstati  začínají.  Základ 
pro  mnsc.  levator  palpebrae  sup.  jest  ještě  v  mohutnější  souvislosti  s  dor- 
salní  stěnou  dutiny  nežli  ve  stadiu  předešlém.  Svým  proximalním  koncem 
přikládá  se  těsně  k  distalnímu  konci  musc.  obliqui  sup.,  takže  prohlížejíce 
řez  i  projekci,  nabýváme  dojmu,  jakoby  oba  svaly  v  uvedeném  místě 
splývaly,  ač  spolu  ve  skutečnosti  nemají  nic  společného  a  úplně  jsou  od 
sebe  odděleny.  Společný  základ  pro  musc.  rectus  inf.,  int.  a  obliquus  inf. 
jest  od  dutiny  oddělen  a  téměř  již  na  dva  díly  rozdělen,  neb  pouze  na  čtyřech 
řezech  jsou  oba  díly  navzájem  spojené,  dále  pak  probíhají  úplně  odděleně; 
oddíl  ventralněji  uložený  a  daleko  podél  mediální  stěny  bulbu  se  táhnoucí 
jest  musc.  obliquus  inf.,  druhý  pak  distalněji  položený  jest  společným  zá- 
kladem pro  musc.  rectus  int.  a  musc.  rectus  inf.  —  Musc.  obliquus  sup. 
jest  značně  veliký  a  na  stranu  dorsalní  postouply.  N.  trochlearis  nebylo 
možno  dosud  stopovati. 

Nutno  ještě  podotknouti,  že  v  tomto  stadiu  vidíme  prvé  začátky 
tvoření  se  chrupavčitého  crania.  Zbytek  první  dutiny  přiléhá  těsně  k  chru- 
pavčitému  základu  zadní  části  orbitální  právě  v  místě  vrcholu  pyramidy 
orbity.  Řídké  buňky  zhuštění  pro  musc.  rectus  sup.,  jakož  i  buňky  musc. 
recti  ext.  jsou  spojeny  s  vazivem  tořícím  chrupavku.  —  Štěrbina  oční  (na 
ventrální  straně  oka)  pouzavřena,  oko  ve  průměru  proximodistálním 
1-58  mm,  v  průměru  dorsoventrálním  1*42  mm.  Poměry  právě  popsané 
\ddíme  nejlépe  opět  na  projekci  (Tab.  IV.  obr.  9.).  M.  obi.  inf.  jest  již  skoro 
oddělen  od  svého  původu  a  zbylá  část  (S  p  z)  jest  společným  dosud  základem 
pro  m.  rect.  inf.  a  int.  N.  oculomotorius  (III.)  vydává  větev  mezi  m.  obi. 
inf.  a  společný  základ  rect.  inf.  a  r.  int. 

Stadiem  tímto  ukončen  základ  pro  veškeré  svaly  oční  a  zbývá  pouze 
musc.  retractor,  který  u  ptáků  se  vyskytuje,  ale  daleko  později  se  vytváří. 

Shmeme-li  nález  u  dosud  popsaných  embryí,  poznáváme  jasně  jak 
vznik  popsaných  svalů,  tak  i  další  jich  vzrůst  a  rovněž  jejich  uložení.  Ve 
stadiu  nejmladším  (29  mesoblastsomitů),  kde  ještě  nenalézáme  patrnějšího 
základu  pro  svalstvo  oční,  vidíme,  jak  dutiny  hlavové  dosti  blízko  a  to 
ve  směru  distalním  jsou  za  sebou  uloženy.  Dutina  druhá  jest  jen  o  málo 
menší  dutiny  první.  Nerv  trigeminus  založen,  první  jeho  větev  dosahuje 
k  váčku  očnímu.  Rovněž  i  oculomotorius,  ovšem  značně  krátký  nalézáme. 
Ve  stadiu  starším  (33  mesoblastsomitů),  jsou  dutiny  od  sebe  ve  směru 
distalním  značněji  vzdáleny,  při  tom  dutina  první  nápadně  větší  dutiny 
druhé.  Dutina  třetí  dobře  ještě  patma.  V  tomto  stadiu  nalézáme  základ 
pro  m.  rectus  ext.  a  m.  obliquus  sup.  Co  se  oka  samého  týče,  jest  v  prvém 
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stadiu  ve  směru  osy  vidmé  oploštěné,  ostatní  však  průměry  a  to  jak  dorso- 
ventrální  tak  proximodistální  úplně  stejné.  V  druhém  stadiu  jest  oko  pro- 
taženo ve  směru  dorsoventrálním. 

Ve  stadiích  až  do  42  mesoblastsomitů  vzrůstá  rychle  celá  hlava  a  ještě 
více  se  ohýbá.  Oka  přibývá  ve  všech  rozměrech,  ač  i  zde  stále  průměr 
dorsoventrální  převládá  nad  proximodistalním.  Distální  čásť  oka  začíná 
přerůstati  přes  první  dutinu  hlavovou,  která  jest  uložena  mezi  mozkem 
a  okem,  těsně  pod  stopkou  nervu  optického.  Musc.  rectus  ext.  jest  dosti 
již  vzrostlý  ve  směru  proximálním.  Rovněž  tak  základ  pro  musc.  obliquus 
sup.  Na  ventrální  stěně  dutiny  povstává  nové  ploténkovité  zhuštění,  dosud 
se  stěnou  souvisící  pro  musc.  rectus.  inf.,  rectus  int.  a  obliquus  inf.  Dutina 
třetí  zašlá,  po  druhé  dutině  nepatrné  stopy.  Nervy  značně  povyrostlé  a  to 
jak  nervus  trigeminus,  tak  i  n.  abducens  (spojující  se  se  svalem),  rovněž 
i  n.  oculomotorius. 

Ve  stadiích  od  42  mesobl.  až  do  48  mesoblastsomitů  pozorujeme,  že 
pozvolna  zachází  první  dutina  hlavová  a  značně  vzrůstá  oko  ve  směru 
proximodistalním,  čímž  se  stává,  že  průměr  proximodistální  začíná  pře- 
vládat nad  dorsoventrálním  a  že  první  dutina  hlavová  jest  úplně  kryta 
okem.  Svalstvo  založené  značně  povjnrostlé.  Společný  základ  pro  musc. 
rectus  inf.,  int.  a  obliquus  inf.  začíná  se  děliti  na  dva  díly.  Na  straně  dorsální 
stěny  dutiny  hlavové  přibyl  nový  základ  pro  musc.  levator  palpebrae  sup., 
ještě  spojený  se  stěnou  dutiny  a  dosahující  až  k  distálnímu  konci  musc. 
obliqui  sup.  Ganglion  ciliare  mohutně  vyvinuté. 

V  dalších  stadiích  nalézáme  založené  svalstvo  značně  vzrostlé,  oko 
protažené  opět  ve  směru  proximodistalním.  Základ  pro  musc.  rectus  int. 
inf.  a  obliquus  inf.  se  poznenáhla  rozděluje  na  dva  díly,  z  nichž  díl  ven- 
trálněji  uložený  jest  musc.  obliquus  int.,  druhý  tvoří  na  dále  společný 
základ  pro  musc.  rectus  inf.  a  rectus  int.  Z  první  dutiny  hlavové 
shledáváme  již  jen  nepatrný  zbytek,  z  jehož  stčny  povstává  nové  ploténko- 
vité zhuštění  mezi  okem  a  abducentem  jako  základ  pro  musc.  rectus  sup. 
N.  oculomotorius  též  značně  vzrostlý,  probíhá  podél  mediální  stěny  bulbu 
směrem  proximálním,  aby  později  vydal  větev  pro  musc.  inf.  a  int.  a  spojil 
se  s  musc.  obUquus  inf. 

Tím  vlastně  začátek  veškerých  svalů  je  ukončen  a  jest  pouze  ještě 
zmíniti  se  o  dalším  jeho  vzrůstu.  Z  popsaných  stadií  poznáváme,  jak  rychle 
založené  svaly  bují  proti  oku,  jak  oku  se  přibhžují,  zároveň  však  že  i  oko 
samo  vzrůstem  ve  směru  proximodistalním  tomuto  vzájemnému  přiblížení 
nemálo  napomáhá.  Jest  vůbec  velice  zajímavo  stopovati  vzrůst  a  tvar  oka, 
které  nyní  protaženo  směrem  proximodistalním  se  jeví.  Stopka  pro  n. 
optický  stále  na  straně  ventrální  uložená,  nasedá  na  oko  z  počátku  úplně 
v  proximální  jeho  části,  záhy  však  vzrůstem  oka  směrem  proximálním 
ocitá  se  poznenáhla  poblíže  středu  bulbu,  aniž  by  ovšem  původní  své  místo 
byla  změnila.  Rovněž  oko  polohu  svoji  nemění,  takže  štěrbina  oční  stále 
na  téže  straně  bulbu  se  objevuje. 
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Jednotlivé  nervy  k  základům  svalovým  dorůstají  vždy  až  později 
a  sice  přikládají  se  z  počátku  vedle  ploténky,  aby  později  bud  se  svalem 
splynuly  nebo  větévky  pro  jednotlivé  svaly  vydaly.  N.  trochlearis  nebylo 
možno  ani  v  posledně  popsaném  stadiu  dokázati. 

Ve  starším  stadiu,  jehož  hlavička  v  sagittálním  průměru  měří  5  mm 
a  u  něhož  první  dutina  hlavová  pouze  na  osmi  řezech  jest  zasažena,  nalé- 
záme již  úplně  oddělený  m.  obliquus  inf.  od  společného  dříve  základu  pro 
tři  zmíněné  svaly.  Nejen  však  že  jest  oddělen,  nýbrž  i  že  povyrostl,  zřetelně 
znamenáme  a  to  na  mediální  straně  bulbu  něco  málo  směrem  ventrálním. 
Společný  základ,  nyní  již  pouze  pro  m.  rectus  inf.  a  int.  jest  umístěn  na 
mediální  stěně  bulbu  těsně  pod  střední  čárou  horizontální.  —  Musc.  obliquus 
sup.  vzrostlý,  v  horní  části  bulbu  na  straně  dorsální  umístěný.  —  Musc. 
rectus  ext.  silný,  ale  poměrně  krátký,  na  mediální  stěně  v  distální  části 
oka  položený.  —  Musc.  palpebrae  sup.  v  dosti  mohutném  ještě  spojení  se 
zbytkem  první  dutiny  a  to  s  její  dorsální  stěnou.  Táhne  se  směrem  dorsálním, 
nedosahuje  však  více  svým  horním  koncem  musc.  obliquus  sup.  —  Dutina 
hlavová  s  nepatrným  lumen,  s  mohutným  však  zhuštěním  na  6  řezech  se 
táhnoucím,  s  nímž  na  ventrální  stěně  spojuje  se  musc.  rectus  sup.  a  vlastně 
s  ním,  jak  z  pozdějšího  stadia  vysvitne,  úplně  splývá,  takže  celé  zhuštění 
zbytku  první  dutiny  proměňuje  se  v  ploténku  svalovou.  N.  oculomotorius 
vydává  větévky  pro  společný  základ  m.  recti  int.  a  inf.  a  ústí  v  musc. 
obliquus  inf. 

Oko  dosud  se  štěrbinou  částečně  otevřenou,  na  straně  ventrální  se 
nalézající  více  v  předu  u  čočky.  Průměr  oka  proximodistální  stále  převládá 
nad  dorso ventrálním,  tak  že  oko  má  tvar  vejčitý  na  straně  ventrální  lehce 
smáčknutý.  Nerv  optický  vstupuje  do  bulbu  něco  proximálně  zadního 
pólu  bulbu.  Tkáň  chrupa včitá  jako  základ  orbity  a  sice  vrcholu  pyramidy 
jest  v  tomto  stadiu  kompaktnější.  N.  abducens  i  n.  oculomotoriu?  jest  jí 
obrostlý,  tedy  v  kanálcích  probíhající.  Nervu  optického  chrupavka  dosud 
nedosahuje.  Musc.  rectus  ext.  i  rectus  sup.  přiloženy  jsou  těsně  ke  tkáni 
chrupavky  velice  řídkými  mesoblastickými  buňkami.  Vzájemnou  polohu 
jednotHvých  svalů  ve  stadiu  právě  popsaném  vidíme  na  obr.  10.  a  11. 
Tab.  V. 

Na  dalším  stadiu  následujícím,  jehož  hlava  v  sagittálním  průměru 
měří  5-57  mm  a  kde  štěrbina  oční  dosud  zcela  není  zavřena,  nalézáme  mimo 
větší  vzrůst  svalů  hlavně  tu  změnu,  že  dutina  první  jest  úplně  vymizelá 
a  že  celé  její  bývalé  místo  zaujal  musc.  rectus  sup.,  který  oproti  dřívějšímu 
stadiu  je  nápadně  větším,  tak  že  možno  míti  za  to,  jak  již  v  předešlém 
stadiu  jsem  se  zmínil,  že  celý  zbytek  první  dutiny  splynul  s  ploténkou 
svalovou.  Značnější  dále  změnu  vidíme  na  společném  základu  pro  musc. 
rectus  int.  a  inf.,  který  povyrostl  směrem  proximálním  na  mediální  straně 
bulbu  v  mohutný  dlouhý  provazec,  na  rozhraní  proximální  a  střední 
třetiny  se  zaškrcující,  začátek  to  rozdělování  se  celého  společného  základu 
na  dvě  části,  z  nichž  proximálně  ji  uložená  směřuje  po  mediální  stěně  bulbu 
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na  stranu  proximální  jako  musc.  rectus  int.,  druhá  čásť  daleko  mohutnější 
a  těsně  pod  n.  optickým  se  nalézající  směruje  již  málo  ventrálně  jako  musc. 
rectus  inf. 

Na  tomto  stadiu  (Tab.  IV.  obr.  12.)  vidíme,  že  musc.  obhquus  sup. 
levator  palpebrae  a  rectus  externus  zaujímají  již  své  vytčené  místo.  Musc. 
rectus  int.,  inf.,  sup.  a  obhquus  inf.  dalším  teprve  vzrůstem  na  svém  pravém 
místě  se  ocitají. 

Oko  stále  protaženo  ve  směru  proximodistálním  jehož  průměr  činí 
2*30  mm,  oproti  1*74  mm  ve  průměru  dorsoventrálnim,  na  ventrální  své 
straně  mírně  oploštěné,  jak  fotografie  modelu  zřejmě  ukazuje.  Na  fotografii 
zároveň  poznáváme  vypsané  poměry. 

U  následujícího  většího  stadia, 
o  sagittáhiím  průměru  hlavičky 
6*30  mm,  štěrbina  oční  dosud  ne 
úplně  uzavřena.  Svalstvo  značnéji 
vyrostlo  do  délky  i  do  tlouštky. 
Změnu  patrnou  vidíme  na  musc. 
rectus  sup.,  který  vzrostl  směrem 
dorsálním  a  začíná  růsti  pod  musc. 
levator  palpebrae.  Svou  ventrálni 
částí  přikládá  se  ještě  k  musc. 
rectus  ext.  —  Na  místě  společ- 
ného základu  pro  musc.  rectus iní. 
a  inf.  nalézáme  dva  samostatné 
svaly,  z  nichž  proximálněji  uložený  jest  musc.  rectus  int.  rostoucí  po  medi- 
ální stěně  bulbu  směrem  proximálním,  druhý  pod  nervem  optickým  uložený 
jest  musc.  rectus  inf.  rostoucí  směrem  ventrálním  ku  konečné  své  inserci. 
Rovněž  i  musc.  obliquus  inf.  svým  vzrůstem  spěje  na  stranu  ventrální. 
(Tab.  VI.  obr.  13.) 

N.  oculomotorius  vydává  v  tomto  stadiu  větévky  pro  musc.  levator 
palpebrae,  prochází  musc.  rectus  int.,  když  pak  jím  prošel,  vydává  větévku 
pro  musc.  rectus  inf.  a  spěje  dále  ventrálně  v  obliquus  inf.  V  tomto  stadiu 
poprvé  zcela  zřetelně  mohl  jsem  konstatovati  a  sledovati  n.  trochlearis 
jdoucí  do  musc.  obliquus  sup.  Oko  samo  vzrostlo  nyní  ve  směru  dorsoven- 
trálnim, ač  ještě  —  byť  i  nepatrně  —  průměr  proximodistální  převládá. 
Při  měření  shledán  průměr  proximodistální  2*56  mm,  dorsoventrální 
průměr  2*42  mw.  Ventrální  strana  oka  jest  oproti  straně  dorsální  stále 
něco  oploštěna. 

V  posledně  popsaném  stadiu  nalézáme  veškeré  zevní  svaly  oka  úplnt 
samostatně  vzrůstající.  Po  společném  základu  pro  několik  svalů  není  více 
stopy.  A  právě  tomuto  společnému  základu,  jeho  poznenáhlému  rozštěpo- 
vání se,  věnoval  jsem  obzvláštní  pozornost,  neb  neshledal  jsem  v  literatuře 
ani  u  Rexe  ani  u  Corninga  tento  postup  popsaný.  Corning  ve  své  publikaci 
píše,  že  si  dal  mnoho  práce,  by  zhotovením  kombinačních  výkresů  mohl 


Obr.  2. 
(Značky  jsou  tytéž  jako  na  tabulkách.) 
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bledovat  další  vytváření  se  svalstva  oculomotoriového.  Jak  však  doznává, 
jest  to  na  pozdějších  stadiích  velmi  těžké,  tím  více,  že  obrazy  vývinem 
mohutného  retractoru  jsou  komplikovány.  Jen  tolik  mohl  zjistit,  že  dorsální 
založení  svalové  dělí  se  nejméně  na  dva  díly,  z  nichž  jeden  představuje 
musc.  rectus  sup.  a  snad  i  část  musc.  recti  int.,  z  dílu  pak  ventrálního 
povstává  musc.  rectus  inf.  a  musc.  obliquus  inf.  Více  o  vzrůstu  svalů  nepíše, 
zmiňuje  se  jen  ještě,  že  spojení  svalů  s  orbitou  stává  se  sekundárním  do- 
rostením svalů  a  sice  velice  pozdě,  kdy  založení  svalové  téměř  k  bulbu  do- 
rostlo. —  R  e  X  popisuje  u  kachny  společný  základ  s  ventrální  strany 
první  dutiny  hlavové  povstalý  pouze  pro  musc.  rectus  inf.  a  int.  Základ 
pro  musc.  obliquus  inf.  nalezl  opodál  ventrální  stěny  dutiny  samostatně 
v  mesodermu  uložený,  s  dutinou  však  nesouvisející,  o  němž  se  domnívá, 
že  povstal  z  epitheliálního  provazce  odděleného  od  první  dutiny  hlavové. 
Dle  tohoto  náhledu  jest  samostatnosť  základu  pro  musc.  obliquus  inf. 
ne  původní,  nýbrž  teprve  získaná.  Další  popis  a  vylíčení  definitivních 
poměrů  svalstva  ponechává  si  do  příští  práce.  —  Dík  úplné  sérii  postupných 
velikostí  embryí,  podařilo  se  mi  sledovati  jak  dělení  společného  základu, 
tak  i  další  vzrůst  svalů  až  ku  stavu  definitivnímu. 

Zbývá  ještě  popsati  poměry,  jaké  ve  stadiu  před  vylíhnutím  jsem 
nalezl.  V  takovémto  stadiu  jest  štěrbina  oční  zašlá,  oko  jest  kulaté,  pouze 
na  ventrální  straně  lehounce  oploštěné.  Ve  skleře  chrupavčité  pláty.  Na 
připojené  projekci  (Tab.  VII.  obr.  14.)  jakož  i  na  připojené  fotografii  zho- 
toveného od  téhož  stadia  modelu  vidíme  zcela  zřetelně  vzájemné  uložení 
svalové. 

Musc.  obliquus  sup.  umí- 
stěný v  proximální  části  bulbu 
na  stěně  dorsální  inseruje  ši- 
rokou šlachou,  daleko  na  dor- 
sální stranu  vybíhající.  Upíná 
se  na  mediální  stěně  orbity, 
značně  daleko  vrcholu  pjnra- 
midy. 

Musc.  obliquus  inf.  na- 
lézá se  na  ventrální  straně 
bulbu  a  mírným  obloukem 
táhne  se  k  dolní  více  vnitřní 
stěně    orbity,    kdež  se  upíná.  obr.  3. 

Ostatní     svalstvo     Sesku-  (ZnaCky  jsou  tytéi  jako  na  tabuUcách.) 

peno  na  zadní  stěně  bulbu  kol 

nervu  optického  upíná  se  na  kosti  ve  vrcholu  pjnramídy  orbity.  Musc.  rectus 
inf.  jest  na  straně  ventrální,  musc.  rectus  ext.  na  straně  distální,  musc.  rectus 
sup.  a  palp.  sup.  na  straně  dorsální.  Musc.  rectus  sup.  není  dosud  úplně  kryt 
zvedačem  víčkovým,  nýbrž  jen  částečně.  Distální  jeho  polovice  jest  ne- 
kryta.   Veškeré  svaly  dlouhými,  tenkými  šlachami  táhnou  se  daleko  po  bulbu. 
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N.  oculomo tonus  rozděluje  se  na  dvě  mohutné  větve,  z  nichž  dorsální 
innervuje  svými  větvemi  musc.  rectussup.,  levator  palpebrae  a  rectus  int., 
větev  ventráhií  m.  rectus  inf.  a  obhquus  inf. 

Mimo  uvedené  svalstvo  nalézáme  v  tomto  stadiu  též  dosti  již  mohutný 
musc.  retractor  bulbi,  na  zadní  stěně  bulbu  pod  nervem  optickým  umistěnj^, 
který  odštěpením  z  musc.  rectus  ext.  ve  stadiích  jen  málo  mladšíchpůvod  vzal. 

Nerv  optický  vstupuje  do  bulbu  na  zadním  pólu,  něco  proximálně 
od  jeho  středu.  Z  jeho  umístění  v  předešlých  stadiích,  jakož  i  z  umístění 
štěrbiny  oční,  která  ovšem  nyní  jest  již  zašlá,  rovněž  i  z  celého  vzrůstu 
oka  a  z  polohy,  kterou  oko  stále  zaujímá,  jsem  se  přesvědčil,  že  o  nějakém 
otáčení  bulbu ,  ať  si  již  o  více  nebo  méně  stupňů,  nemůže  býti  vůbec  řeči.  Bulbus 
zůstává  pri  svém  vzrůstu  stále  na  témž  místě,  polohy  své  nemění  a  neotáčí  se. 

Z  tohoto  popsaného  stadia  seznáváme,  že  svalstvo  dalším  vzrůstem 
nejen  zaujalo  definitivní  polohu  (až  na  rectus  sup.,  který  ocitá  se  později 
pod  zvedačem  víčkovým)  na  stěně  bulbu,  nýbrž  že  i  sekundárně  dorostlo 
ku  inserci  na  stěně  orbitální. 

Shrneme-li  pak  výsledek  všech  popsaných  embryí  od  racka  chechta- 
vého (Larus  ridibundus)  dospíváme  k  následujícímu  résumé: 

1.  Musc.  rectus  ext.  a  musc.  obliquus  sup.  povstávají  z  třetí  dutiny 
hlavové. 

2.  Svalstvo  nervi  oculomotorii  vyvíjí  se  z  první  dutiny  hlavové 
(v  distální  její  části)  v  tomto  pořadí: 

a)  nejprve  povstane  společný  základ  pro  musc.  rectus  int.,  inf..  a  obli- 
quus inf.  na  straně  ventrální; 

b)  něco  později  vyvíjí  se  základ  pro  musc.  levator  palpebrae  sup.  ze 
stěny  dorsální; 

c)  nejpozději  pak  vzniká  musc.  rectus  sup.  a  sice  ze  zbytku  první  dutiny. 
3.)  První  dutina  hlavová  jest  v  místě  pozdějšího  vrcholu  pyramidy 

orbity,  tedy  již  od  ne jpr vnějších  začátků  v  tom  místě,  které  v  době  do- 
spělosti jest  úponem  většiny  svalů  očních. 

4.  Jednotlivé  svaly  nezaujímají  hned  od  počátku  ono  uložení,  jaké 
v  definitivním  stavu  nalézáme,  nýbrž  pozvolným  vzrůstem  jak  svalů,  tak 
oka  ociťují  se  na  svém  definitivním  místě.  Ony  dorůstají  nejen  k  úponu  na 
bulbu,  nýbrž  i  sekundárně  k  úponu  na  kosti. 

5.  Nervy  ke  všem  svalům  dorůstají  až  po  založení  ploténky  svalové. 
Nejpozději  dorůstá  n.  trochlearis. 

6.  Balbus  při  svém  vzrůstu  jest  z  počátku  mírně  protažen  ve  směru 
dorsoventrálním,  záhy  však  nabývá  převahy  průměr  proximodi?tální 
a  teprve  veUce  pozdě,  kdy  již  veškeré  svaly  jsou  založeny  a  dosti  značně 
vzrostlé,  kdy  již  i  chrustavka  z  větší  části  je  vytvořena,  začne  nabývati 
vzrůstem  ve  směru  dorsoventrálním  tvaru  kulatého.  Štěrbina  oční  dlouho 
otevřená,  stále  na  jednou    a  tomtéž  místě. 

7.  Oko  zaujímá  od  začátku  jednu  a  tutéž  polohu,  neotáčí  se  ani 
o  nejmenší  stupeň.  
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Výklad  tabulek  L  až  VIL 

Veškeré  projekce  jsou  v  jednom  a  témže  směru  konstruovány  a  sice  jednak 
se  strany  laterální,  jednak  ze  předu.  Zvětšení  u  všech  ponecháno  totéž  a  sice  v  po- 
měru 1  :  50.,  jen  obr.  14  jest  v  poměru  1  :  25.  Vzdálenost  1  mm  na  projekci  rovná  se 
přesně  tlouštce  2  řezů  á  10  mikro. 

U  všech  obrazci!  zachovány  jsou  tytéž  značky. 

1  =  dutina  I. 

2  =  dutina  II. 
j  =  dutina  III. 

a  =  provazcc  buněk  táhnoucí  se  od  skupiny  dutinek   III.  dutiny  hlavové, 
dávající  původ  musc.  obliquus  sup. 
//.  =  Opticus. 
///.  =  oculomotorius. 

V.  =  trigeminus,  projikována  jen  1  větev  trigeminu,  druhá  větev  jen  z  části 
kreslena. 

VI.  =  nervus  abducens. 
Vu  =  váček  ušní. 

p  =  papilla  nervi  optici. 
Spz  =  společný  základ  svalo\'ý. 
re  —    musculus  rectus  externus. 
rs  =  musculus  rectus  superior. 
ri  =  musculus  rectus  iníerior. 
rit  =  musculus  rectus  internus. 
Ol  =  musculus  obliquus  internus. 
05  =  musculus  obliquus  superior. 
lep  =  musculus  levator  palpebrae. 
re(r  =  musculus  retractor  bulbi. 
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Dr.  V.  MATYS:  Vývin  a  topografie  svalstva  v  očnici. 

(Entwicklung  und  Topographie  der  AugenhOhleomuskel.) 


Tab.  V. 


Obr.  10. 
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ROČNÍK  XVI.  TŘÍDA  II.  ČÍSLO  23. 


Příspěvek  ke  znalosti  rodu  Pteronarcys  Newm, 

Podává  prof.  Frant.  Klapálek. 

(S  10  obrazy  v  textu.) 
(Předloženo  dne  21.  června  1907.) 


Mév  roku  loňského  příležitost  navštíviti  Southkensingtonské  prí- 
rodnické  museum  v  Londýně,  prostudoval  jsem  typy  Newmanovy  a  Wal- 
kerovy  a  učinil  si  podporován  laskavostí  p.  Ch.  Waterhouse-a 
hned  na  místě  potřebná  vyobrazení.  Pokud  se  týče  synonymiky  druhů 
rodu  Pteronarcys  není  dnes  valných  f)ochybností,  ale  nedostává  se  nám 
posud  přesného  popisu  druhů  zvláště  s  náležitým  ohledem  na  znaky  spo- 
čívající v  ústrojích  genitalních.  Ježto  jsem  mohl  ochotou  p.  kustoda 
Ant.  Handlirsche  znova  prozkoumati  typ  Pictetova  druhu  Koť 
laria  insignis,  pokládám  za  správno  podati  zde  výsledky  svého  studia, 
zejména  abych  umožnil  americkým  koUegům  in  Plecopterologicis  přesné 
srovnání  druhů  Hagenových  s  druhy  popsanými  auktory  Evropskj^mi 
a  uloženými  v  museích  Evropských,  doufaje,  že  tímto  způsobem  nejsnad- 
něji dojdeme  k  rozluštění  některých  otázek  a  pochybností,  které  posud 
^e  naskytují.  Oběma  shora  uvedeným  pánům  za  pomoc  laskavě  mi 
poskytnutou  srdečně  děkuji. 


Pteronarcys.  Newm. 
Kollaria  Piet. 

Hlava  vždy  proti  ostatnímu  tělu  malá,  obyč.  hluboko  do  přední 
hrudi  vtažená,  silně  příčná,  takže  poměr  šířky  mezioční  k  délce  (od  vrchu 
temenní  čáry  k  přednímu  kraji  štítku  čelního)  má  se  jako  32  :  20;  jest 
do  předu  silně  zúžena,  takže  štítek  čelní  v  předu  jest  jen  málo  více  než 
^4  tak  široký  jako  hlava  mezi  očima.    Oči  u  všech  druhů  silně  kulovitě 

Rorpravy.  11.  n.  Roč.  XVI.  Cis.  23.  1 
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Obr.  1.  PUronarcys  regalis  Newm. 
Hlava  a  ptcdnl  Šije. 


vyklertuté,  veliké.  Očka  mírně  veliká,  v  trojúhelník  rovnoramenný  se- 
stavená, jehož  ramena  však  jen  málo  jsou  kratší  než  základna.  Tykadla 
tlustě  štětinovitá.  Ústroje  ústní,  pokud  lze  na  suchých  kusech  sledovati 
a  pokud  byly  popsány,  zřetelně  ukazují,  že  čeled  tato  náleží  do  rady  íUi- 
palpia  a  sice  do  blízkého  příbuzenstva  s  Taeniopterygidae.  *)  Svrchu  na 

hlavě  více  méně  zřetelně  vylinut  jest 
šev  (čára)  temenní.  Cárá  M-o\atá  jest 
velmi  roztáhlá  a  naznačena  dvěma  po- 
dlouhlými mozolky  od  předního  oka 
k  rohům  štítku  čelního  sméhijícími 
a  malým  mozolkem  na  každé  straně  asi 
v  čáře  předního  očka  ležícím.  Mozolky 
čelní  neobyčejně  veliké,  uprostřed  vtisklé 
a  očkám  zřetelně  blíže  položené  než  vnitr- 
nímu kraji  očnímu.  Mozolky  týlní  nej- 
výše jen  slabě  naznačeny. 

Přední  šíje  jest  vždy  lichobnčžníko- 
vitá,  ač  nestejně  silně.  Přední  její  kraj 
může  býti  kratší  až  něco  delší  než  hlava 
i  s  očima,  zadní  je  vždy  něco  širší.  Strany 
zhusta  jsou  probrány  (následkem  seschnutí  ?)  a  tu  rohy  ostře  vystupuji. 
Délka  je  menší  až  tak  velká  jako  šířka  v  předu.  Rýha  přední  schází 
docela,  zadní  jest  někdy  slabě  naznačena;  také  rýha  slemenní  bývá  nej- 
výše jen  slabě  naznačena.  Mozolky  nebývají  četné  ani  silné  vysedlé, 
prostřední  jsou  spíše  jamkovitě  prohloubené;  uspořádány  jsou  tak,  k 
zhruba  tvoří  podobu  písmeny  M.  Vždy  jest  zdobena  přední  šíje  žlutým, 
uprostřed  silně  zúženým  pruhem. 

Nohy  štíhlé,  dlouhé;  v  chodidlech  je  článek  prostřední  nejkratší, 
poslední  nejdelší.    Stčty  vyvinuty,  ale  poměrně  krátké. 

Křídla  značně  úzká  s  vrcholem  parabolickým,  až  elliptičným.  Příčky 
v  poli  kostálním  četné,  silné.  V  poU  subkostalním  jsou  vyvinuty  nékdy 
také  2 — 3  příčky  před  koncem  subcosty;  v  části  za  koncem  subcosty  jsou 
příčky  četné.  Četné  příčky  vyvinuty  jsou  mezi  všemi  žilkami  podélnými 
obou  párů  křídel,  ač  v  análním  poli  zadních  jsou  velmi  sporé  (2—3). 
Sector  radii  ve  křídlech  předních  vysílá  četné  parallelní  větve;  media 
jest  jednou  vidličnatá.  Cwj  vysílá  několik  málo  větví  do  předu;  stopka  \Tiitr- 
ního  pole  mezivřetenního  zpravidla  delší  než  jeho  přední  kraj.  Ve  křídJech 
zadních  sector  radii  schází,  media  má  zřetelný  samostatný  kořen  a  větvi 
se  velmi  brzo  a  první  její  větev  chová  se  jako  sector  radii  ve  křídlech 
předních.  Všecky  tři  větve  2  A  jsou  znova  rozvětveny:  prvá  a  třetí  vj^sílaji 
2—3  žilky,  druhá  1—2  žilky  přídatné. 


♦  Gerslaecker  kreslí    ,,Pt.  reticulata  4Členná  makadla  pysková,  což  je  chyba; 
v  textu  nečiní  zmínky  o  počtu  článků." 
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U  (S  omezuje  se  modifikace  zadečku  na  kroužek  IX.,  X.  a  další 
přívěsky.  Kroužek  IX.  jest  u  všech  druhů  na  straně  břišní  více  méně 
prodloužen  a  tvoří  chlopeň  podlodní  na  konci  bud  pyskovitě  ztlustlou 
nebo  uprostřed  sedlo vitě  vykrojenou;  tato  chlopeň  mívá  po  každé  straně 
podélnou  proláklinu,  která  ohraničuje  střední  vysedlejší  část.  Hřbetní 
část  téhož  kroužku  jest  u  většiny  druhů  jednoduchá,  nebo  jen  proláklá; 
U  P.  proteus  jest  silně  vysedlá  a  zduřelá.  Kroužek  desátý  jest  z  pravidla 
na  hřbetě  uprostřed  rozčísnutý,  ale  jinak  beze  změn;  u  Kollaria  však  jest 
ve  dva  dlouhé  parcillehií  čípky  rozdělen.  Chlopně  podřitní  jsou  člunkovité, 
silně  vyvinuté  anebo  protáhlé,  ploché  a  na  konci  zaokrouhlené.  Hrbol  nad- 
řitní  jest  nejrozmanitěji  vyvinut:  buď  ve  dva  ploché  přívěsky  rozčísnut 
nebo  v  dlouhý  pyjovitý  ústroj  protažen.  U  K.  insignis  vyniká  mezi  chlop- 
němi podřitními  zřetelná  ohnutá  trubicovitá  pyje. 

U  9  jest  osmý  kroužek  břišní  buď  jednoduchý  se  zadním  krajem 
nepatrně  obloukovitým  a  netvoří  žádné  chlopně  podplodní,  nebo 
jest  v  paraboUcky  trojúhlou  chlopeň  prodloužen,  nebo  jeho  břišní 
strana  nese  dva  přit  roj  úhle  výběžky.  Břišní  kroužek  IX.  ukazuje 
dva  šikmé,  do  zadu  se  rozbíhající  záhyby,  jimiž  jest  lysé,  na  přič  svraskalé 
střední  f)ole  odděleno,  které  takto  jakousi  nadplodní  chlopeň  tvoří;  jeho 
zadní  kraj  bývá  slabounce  obloukovitě  rozšířen.  Kroužek  X  jest  na  hřbetě 
více  méně  troj  úhle  prodloužen.  Chlopně  podřitní  jsou  veliké,  troj  úhle 
nebo  člunkovité  a  k  hrbolu  nadřitnímu  přitisklé. 

S  blízce  příbuznou  Diamphipnoa  G  e  r  s  t.  a  některými  členy  rodu 
Perla  představuje  nám  rod  Pteronarcys  největší  obry  řádu  Plecoptera. 
Rozšířena  jest  v  Americe  Severní  jdouc  daleko  do  studených  končin  a  jest 
zastoupena  jediným  posud  známým  druhem  Pt.  reticulata  B  u  r  m.  v  Sibiři. 
Z  Evropy  není  známa.  Pictetův  rod  Kollaria,  ačkoliv  představuje  nám, 
jak  níže  bude  ukázáno,  samostatnou  skupinu,  ne-li  podrod,  přece  není 
dle  našich  dosavadních  zkušeností  rodově  rozdílný  od  Pteronarcys,  zvláště 
ve  velikosti  svých  makadel,  jak  Pictet  se  domníval. 

Druhy  mně  známé  lze  dle  tvaru  genitálií  samčích  a  samicí  chlopně 
podplodní  rozděliti  ve  čtyry  rovnocenné  skupiny: 

1.  Samčí  chlopeň  poaplodní  velmi  prodloužená  a  na  konci  sedlo  vitě 
vykrojená;  X.  kroužek  hřbetní  ve  dvě  čípkovité  části  rozčísnut;  chlopně 
podřitní  dlouhé,  úzké,  ploché.  Pyje  patrná,  trubicovitě  vyniklá.  Hrbol 
nadřitní  rozčísnutý.     U  9  jest  kroužek  osmý  neprodlouženy,  jednoduchý. 

Skup.    regalis    N  e  w  m.    (Kollaria    Piet.) 

2.  Samčí  chlopeň  podplodní  na  konci  pyskovitě  ztlustlá.  Kroužek  IX. 
na  hřbetě  zduřelý  a  do  předu  protažený.  Kroužek  X.  na  hřbetě  ve  dva 
ploché  přes  sebe  přeložené  laloky  rozčísnutý.  Chlopně  podřitní  člunko- 
vité. Hrbol  nadřitní  prodloužený,  prohnutý  a  mezi  chlopněmi  podřitními 
ukrytý.     Samicí    chlopeň    f)odplodní  trojúhlá,    kroužek  IX.    přesahující. 

Pt,  protaeus  Newm. 

1* 
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3-  C?  chlopeň  podplodní  na  konci  pyskovitě  ztlustlá.  Kroužek  IX. 
na  hřbetě  nejvýše  jen  slabě  ztlustlý.  Kroužek  X.  na  hřbetě  široce  roz- 
čísnutý.  Chlopně  podřitní  prodloužené,  člunkovité.  Hrbol  nadřitní  plochý, 
mezi  chlopněmi  podřitmmi  ukrytý.  U  9  nese  kroužek  VIII.  na  břišní 
své  ploše  více  méně  troj  úhle  přívěsky. 

Pt,  biloba,  reticulata,  fumipennis. 

4.  U  c?  kroužek  IX.  není  vlastně  chlopňovitě  prodloužen,  takže 
kroužek  X.  jest  i  na  straně  břišní  viditelný.  Na  straně  hřbetní  jest 
kroužek  X.  široce  rozčísnutý.  Chlopně  podřitní  veliké,  k  sobě  přitisklé 
a  pospolu  obrysu  široce  člunkovitého.  Hrbol  nadřitní  nebyčejně  mohutně 
vyvinutý,  tvaru  složitého.  U  9  tvoří  chlopeň  podplodní  dva  trojúhlé 
lalůčky.  Pt,  californica. 

Odděl.  I.  „Racaliť*  (Subg.  Kollaria  Piet.) 

Do  této  sekce  náležejí  3  druhy  blízce  příbuzné:  Pt.  nobilis  Hg., 
regalis  Nevm.  a  Pictetii  Hg.,  které  lze  takto  rozhšiti: 

1.  Rozpětí  54 — 66  mm.  Samčí  chlopeň  podplodní  leskle  černá,  nápadně 
od  pomerančové  plochy  břišní  odlišná,  na  konci  mělce  vykrojená; 
ukroj  ky  desátého  kroužku  hřbetu ího  při  i)ohledu  se  strany  uprostřed 
sice  slabě  projmuté,  leč  na  konci  paličko  vité  a  spíše  něco  silnější 
než  na  kořeně;  ukroj  ky  hrbolu  nadřitního  shora  krátké,  se  stranami 
rovnoběžnými nobilis. 

—  Rozpětí  75 — 106  mm;  samčí  chlopeň  podplodní  světle  hnědá,  na 
konci  hluboce  a  široce  vykrojená      2 

2.  Nohy  tmavohnědé,  zadeček  hnědý,  uprostřed  více  méně  červ^e- 
navý;  ukroj  ky  desátého  kroužku,  ke  konci  patrně  nižší  a  zploštělé; 
ukroj  ky  hrbolu  nadřitního  shora  ke  konci  seříznuté   ....  regalis. 

—  Nohy  bledě  hnědé,  zadeček  tmavě  kaštanový,  uprostřed  pome- 
rančový;   ukroj  ky    desátého    kroužku    na    konci    vzhůru    ohnuté 

Pictetii. 

Pteronarcys  nobilis  Hg. 

Tělo  černohnědé,  hlava  na  čele  něco  světlejší,  po  celé  šíji  táhne  se 
uzounký  žlutohnědý  slemenní  pruh,  který  uprostřed  přední  šíje,  a  mezi 
oběma  polovinami  scuta  na  střední  a  zadní  šíji  téměř  je  přerušen.  Kroužky 
zadečkové  na  hřbetní  straně  jsou  po  každé  straně  na  zadním  kraji  světlejší, 
tak  že  vznikají  dvě  parallelní  řady  světlých  skvrn,  které  u  kusů  zvláště 
světlých  téměř  ve  dva  pruhy  splývají.  Spod  těla  žlutý,  na  zadečku  pome- 
rančový a  od  černých  boků  velmi  nápadně  odlišný.  U  (j*  devátý  kroužek 
leskle  černohnědý.  Tykadla  černohnědá,  jen  nej dolejší  články  bičíkové 
na  konci  uzounce  žlutě  vroubené.  Makadla  černohnědá.  Nohy  černohnědé 
s  krajem  kolenním  žlutým.  Štěty  tmavohnědé,  nejdoleji  žlutohnědé. 
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Hlava  je  v  poměru  k  tělu  malá,  do  předu  silně  zúžená.  Oči  jsou  silně 
vykulené,  očka  dosti  veliká  a  sestavená  v  trojúhelmk  rovnoramenný.  Od- 
lehlost  zadních  je  značně  větší  než  jejich  vzdálenost  od  vnitřního  kraje 
očního  (v  poměru  30  :  21-5),  i  než  vzdálenost  od  očka  předního  (v  poměru 
30  :  23-5).  Mozolky  čelní  jsou  veliké  a  zadním  očkám  nmohem  blíže  posta- 
vené, než  vnitřnímu  kraji  očnímu.  Cárá  M-ovitá  zřetelná  se  středním 
úhlem  velmi  tupým. 


1.  2.  3. 

Obr.  2.  PUronarcys  nobUis  H  g.  Q    Konec  zadečku    1.  shora,  2.    zdola,   3.  se  strany.   C  «  cord,  Sg  -  chlopeň  pod- 
plodnf,  Ls  s  laloky  nadři  tnf,  Li  ^  laloky  podhtnl,  Ps  -  pyje. 


Přední  šíje  mírně  lichoběžníkovitá,  napřed  téměř  tak  široká  jako 
hlava  i  s  očima,  do  zadu  mírně  rozšířená;  poměr  rozměrů  jest  52  :  62  :  41. 

Křídla  mají  vrchol  široce  parabolický,  blánu  poněkud  zkalenou, 
žilnatinu  silnou  černohnědou,  vyjma  costu  a  subcostu,  které  jsou  něco 
světlejší  a  žilky  f)ole  hřbetního,  které  jsou  bělavé  a  jen  na  koncích  hnědé. 
Na  rs  a  počátku  žilky  loketní  jest  obláčko  vitá  hnědá  skvrna  a  četné  příčky 
jsou  hnědě  lemovány.  Stopka  vnitřního  políčka  mezivřetenního  mnohem 
delší  než  jeho  přední  kraj,  asi  v  poměru  jako  10  :  6-6 — 7-9,  V  poli  hřbetním 
křídel  zadních  jen  velmi  sporé  příčky. 

U  c?  jest  břišní  kroužek  IX.  silně  prodloužen  a  dvěma  záhyby  po- 
délnými ve  tři  pole  rozdělen  a  na  zadním  kraji  sedlo vitě  vykrojen;  kolem 
výkrojku  jest  jen  slabě  zploštělý  a  nemnoho  tečkovaný.  Kroužek  desátý 
jest  jen  na  straně  hřbetní  patrný,  silně  prodloužený,  ale  uprostřed  roz- 
čísnutý,  tak  že  tvoří  dva  na  konci  zakulacené,  rovnoběžné,  svrchu  psténci 
posázené  čípky,  jež  se  strany  jsou  uprostřed  trochu  projmuté  a  na  konci 
paličkovité,  spíše  něco  silnější  než  na  kořeně;  nesahají  tak  daleko  jako 
chlopeň  podplodní.  Pod  nimi  vynikají  dva  žluté,  rovnoběžné,  se  strany 
úzce  troj  úhle,  shora  rovnoběžnostranné,  na  konci  zakulacené  výběžky, 
které  dlužno  pokládati  za  rozčísnutý  hrbol  nadřitní.  Nad  chlopní  pod- 
plodní konečným  jejím  výkroj  kem  vyčnívá  dlouze  kuželovitá,  na  konci 
opět  poněkud  rozšířená  a  dolů  sehnutá  pyje.  K  její  straně  každé  přikládá 
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se  výběžek  plochý,  slabě  chitin ováný,  na  konci  šikmo  skrojený  a  zaokrouh- 
lený, totiž  chlopně  podřitní,  které  o  něco  přesahují  ůkrojky  hrbolu  nad- 
řitního. 

Samička  má  dle  Hagena  osmý  kroužek  břišní  na  zadním  kraji  rovně 
uťatý  nebo  v  prostřední  třetině  poněkud  protažený  beze  všech  přívěsků. 

Délka  těla  u  dvou  samečků,  jež  mám  po  ruce,  jest  20  a  21  mm,  roz- 
pětí 54 — 60  mm;  Hagen  uvádí  nerozlišuje  pohlaví  rozpětí  55 — 66  mm. 

Viděl  jsem  dva  sámečky:  jednoho  ze  sbírky  dvorního  musea  Vídeň- 
ského označeného  jen  Nordamerika,  druhého  ze  sbírky  původně  Latreil- 
leovy,  nyní  bar.  de  Sélys-Longchamps  bez  označení  původu,  ale  s  nápisem 
,,Pt.  proteus". 

Pteronarcys  regalis  N  e  w  m. 
Kollaria  insignis    Piet. 

Tělo  tmavě  hnědé,  zadeček  něco  světlejší.  Na  hlavě  jest  přední  díl 
počínaje  obloukovitým  švem  temenním  světlejší  do  žlutohnědá,  jen  Ař-ovitá 
čára  a  pysk  horní  jsou  temné,  hnědé;  za  švem  temenním  jest  hlava  černo- 
hnědá a  jen  na  nejzazším  týle  žlutohnědá.  Středem  přední  šíje  táhne  se 
nápadný  svétležlutý  slemenní  pruh,  v  němž  se  odrážejí  uprostřed  čtyry 
podlouhlé  černohnědé  mozoulky;  na  obou  kusech  jest  pruh  slemenní  ne- 
přerušen. Na  střední  a  zadní  Uji  jest  praescutum  z  největší  části  světlé, 
žlutohnědé,  jen  střed  každé  poloviny  bývá  ztemnělý;  scutum  jest  černo- 
hnědé, ale  následkem  toho,  že  scutellum  je  v  předu  objalo  širokým  para- 
bolickým lemen,  jsou  oba  díly  spojeny  uprostřed  jen  uzounkým  proužkem; 
scutellum  samo  jest  sice  Černohnědé,  ale  rozpůleno  světlým  slemenním 
pruhem  a  v  zadu  také  světle  lemováno,  postscutellum  jest  aspoň  uprostřed 
světlé,  ale  na  zadní  šíji  táhne  se  jako  světlý  příčný  pruh  až  ke  kořenu  křídel. 
Na  hřbetě  zadečku  jest  zadní  kraj  kroužků  žlutohnědý,  kterýžto  lem  zvláště 
u  9  jest  zřetelný  a  na  stranách  se  ztrácí,  tak  že  strany  jeví  se  tmav- 
šími než  hřbet.  Břišní  strana  těla  jest  žlutohnědá,  zvláště  na  zadečku 
jest  tento  pruh  zřetelný.  U  (S  jest  devátý  kroužek  světlý,  červenavě  žluto- 
hnědý.  Tykadla  jsou  černohnědá,  jen  kořen  bičíku  je  světlejší.  Makadla  jsou 
tmavě  žlutohnědá,  nohy  jsou  hnědé,  na  hřbetní  hraně  stehen  tmavší,  ale 
s  kolenním  krajem  světlým,  žlutohnědým.  Štěty  jsou  světle  hnědé,  na 
kořeně  žluté. 

Hlava  jest  jak  u  této  čeledě  vůbec  malá,  do  předu  silně  zúžená, 
mdlá.  Očka  jednoduchá  jsou  dosti  veliká,  sestavená  v  trojúhelník  rovno- 
ramenný.  Odlehlost  zadních  jest  patrně  větší  než  jejich  vzdálenost  od 
vnitřního  kraje  očního  a  sice  u  c?  jeví  se  poměr  30  :  19,  kdežto  u  9  (typu 
Pictetova)  30  :  24,  kteroužto  neshodu  snad  lze  vysvětliti  tím,  že  hlava 
tohoto  kusu  jest  poněkud  zploštělá;  možná  též,  že  jest  jakýsi  rozdíl  dle 
pohlaví.  Vzdálenost  předního  od  zadních  jest  něco  menší  než  jejich  od- 
lehlost (30  :  24).    Mozolky  čelní  jsou  veliké  a  zadním  očkům  mnohem  blíže 
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postavené  než  vnitřnímu  kraji  očnímu.  Cárá  ilf-ovitá  jest  mírně  vysedlá 
a  jen  obě  od  předního  očka  v  tupém  úhlu  se  rozbíhající  ramena  jsou  zřetelná. 
Přední  šíje  jest  slabě  lichoběžníkovitá,  napřed  něco  užší  než  hlava 
i  s  očima,  ale  patrně  širší  než  týl;  poměr  rozměrů  55  :  62  :  40. 

Křídla  s  vrcholem  slabě  parabolickým  nebo  elliptičným,  přední 
úzká  s  membránou  prosvitavou  ale  poněkud  mléčně  zkalenou  a  při  po- 
hledu šikmém  slabounce  irisující.  Žilky  jsou  zřetelaé,  hnědé  (costa  a  sub- 
costa  malinko  světlejší)  vyjma  lalok  hřbetní  křídel  zadních,  kde  jsou  bě- 
lavé  až  na  vústění  do  kraje  křídlového,  které  jest  nahnědlé.  Při  rs  a  po- 
čátku médie  jest  temnější  obláček,  ale  i  jinde  jest  blána  podél  žilek  úzce 


A  B 

Obr.  3.    PUronarcys    regaiis    Newm.    Q    A.    Konec    zadečku 
shora,  B.  Konec  chlopně  podplodnl. 


Obr.  4.    PUr.   regaiis  Newm.  9   Konec  za 
dečku  se  strany  bH§nf. 


a  slabě  hnědě  naběhlá.  Stopka  vnitřního  políčka  mezivřetenního  něco 
delší  než  jeho  přední  kraj  (v  poměru  10  :  7*5 — 7*8).  V  laloku  hřbetním 
četné  příčky. 

U  (5*  jsou  části  genitální  utvořeny  dle  plánu  podrodu  Kollaria 
a  rozdíly  od  příbuzných  druhů  spočívají  ve  světlé  barvě  IX.  kroužku 
břišního,  pak  ve  hlubším  a  poměrně  užším  konečném  výkroj  ku  chlopně 
podplodní,  která  jest  na  konci  zřetelně  zploštělá  a  nepravidelně  tečkovaná, 
a  posléze  ve  tvaru  úkrojků  laloku  nadřitního,  jež  jsou  širší  a  na  konci  zře- 
telně ještě  ve  zúženou  část  povytaženy,  tak  že  sahají  až  mezi  chlopně 
podřitní,  spíše  o  něco  je  přesahujíce.  Zato  úseky  X.  kroužku  hřbetního  jsou 
kratší  a  nesahají  tak  daleko  jako  chlopeň  podplodní. 

U  9  kroužek  VI 1 1,  jest  na  zadním  kraji  rovný,  netvoří  žádné  chlopně, 
za  to  břišní  plocha  kr.  IX.  jest  dvěma  šikmými  záhyby  rozčleněna  a  střední 
její  část  má  zadní  kraj  obloukovitý.  Kroužek  desátý  jest  na  hřbetě  ostře 
trojúhle  protažen. 

Délka  těla  c?  31  wm,  9  32  mm,  rozpětí  c?  79  mm,  9  86  mm, 

(S  Anticosti  I896  leg.  Schmitt.  (Mus.  Paris);  1  9  c.  k.  dvorní  Mu- 
seum (bez  udání  naleziště,  typ  Pictetovy  Kollaria  insignis);  1  9  z  Bing- 
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hamptonu,  N.  Y.  v  mé  sbírce  od  N.  Bankse;  1  9  Labrador,  leg.  Moschler 
(Mus.  Paris);  1  9  Bayfd.  Wis.,  Wickham  (Mus.  Brusel);  1  9  pod  jménem 
Pt.  biloba  Hudsonsbay,  Reitter  1851  (dvoř.  mus.,  Vídeň);  pak  dva  cf  a  8  9 
z  musea  Londýnského,  z  nichž  některé  kusy  zvláště  však  samečkové 
v  barvě  se  odchylují  od  kusů,  jež  sloužily  za  podklad  popisu  a  upomínají 
tak  spíše  na  Pt.  Pictetii.  Oba  samečkové  jsou  také  velmi  malí  nedosahujíce 
míry,  již  Hagen  uvádí;  měříť  24 — 27  mm  délky  těla  a  68 — 70  mm  v  rozpětí. 
Mimo  to  ukazují  ještě  jeden  velmi  nápadný  znak,  že  totiž  vnitřní  p>olíčko 
mezivřetenní  jest  velmi  kratičké.  Kdežto  u  většiny  exemplárů  jest  poměr 
délky  stopky  měřené  od  prvé  příčky  v  lánu  středovém  k  délce  předního 
kraje  jmenovaného  políčka  jako  7  :  6,  jest  u  nich  stopka  více  než  dvakrát 
delší  než  přední  kraj  (v  poměru  asi  60  :  25).  Na  základě  toho  při  shodě 
v  barvě  byl  jsem  nakloněn  považovati  je  za  Pt.  Pictetii,  leč  nedostatek 
nějakých  podstatnějších  rozdílů  ve  formě  přívěsků  pohlavních  jeví  se  mi 
nepřekonatelnou  překážkou. 

Pteronarcys  Pictetii  H  a  g. 
Pt,  Protaeus  Piet. 

Druh  tento  jest  mi  z  vlastního  názoru  neznám,  ale  stojí  jistě  velmi 
blízko  předcházejícímu,  ač-li  vůbec  od  něho  jest  rozdílný.  Havní  rozdíl 
spočívá  v  temnějším  zabarvení  těla  s  nohami  naproti  tomu  světlejší  mi  . 
Sameček  má  ukroj ky  desátého  kroužku  podobné  jako  Pt.  nobilis,  ale  na 
konci  zahnuté  nahoru  a  samička  má  osmý  kroužek  zadečkový  na  straně 
břišní  prodloužený  a  uprostřed  Čtyrůhle  vykrojený.  To  jest  znak,  kterým 
by  se  tento  druh  blížil  Pt.  califomica,  což  vzbuzuje  pochybnosti  o  tom, 
že  jako  jeden  druh  popsaná  pohlaví  náležejí  opravdu  k  sobě,  zvláště  když 
jest  Pennsylvania  jako  společná  vlast  pochybnou.  U  Plecopter  jsou  znaky 
pohlavní  u  samiček  daleko  stálejší  než  u  samečků  a  zpravidla  vyznačují 
rody  nebo  aspoň  podrody. 

Odděl.  2.  „ProtaeuťS 

Do  oddělení  tohoto  v  přehledu  dostatečně  vymezeného  náleží  posud 
jediný  druh,  jenž  je  tudíž  také  jeho  typem. 

Pteronarcys  protaeus  N  e  w  m. 

9  Hlava  žlutá,  jen  mezi  očky  a  za  temenní  čarou  s  tmavším  stínem. 
Přední  šíje  sepiově  hnědá,  uprostřed  se  žlutým  pruhem,  na  vnější  polovině 
postranních  polí  rovněž  smývané  žlutá,  takže  vedle  světlého  pruhu  středního 
na  každé  straně  je  široký  pruh  hnědý,  pak  žlutý  a  postranní,  uzounké 
kraje  opět  hnědé.  Meso  a  metanotum  tmavě  hnědé,  lesklé,  na  praescutum 
se  širokým,  na  metascutum  s  úzkým  dvojitým  žlutým  pruhem.  Zadeček 
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černohnědý.  Tykadla,  horní  pysk  a  makadla  černohnědá,  nohy  tmavolinědé, 
stehna  se  žlutým  kolenním  krajem  a  ke  kořenu  ponenáhlu  v  barvu  žluto 
hnědou  přecházející.  Štěty  tmavohnědé,  ke  kořenu  žlutohnědé. 

Hlava  poměrně  malá,  do  předu  rychle  a  silně  zúžená  s  předním 
krajem  štítku  čelního  vykrojeným,  tak  že  přední  rohy  silně  vynikají.  Oči 
poměrně  malé,  ale  silně  vykulené,  téměř  dokonale  kulovité.  Očka  malá, 
v  tupoúhlý  trojúhelník  sestavená;  odlehlost  zadmch  o  polovinu  větší  než 
vzdálenost  od  vnitrního  kraje  očního  i  od  očka  předního  (oboje  27  :  19). 


c  D 

Obr.  5.    PUronarcys   protaeus   N  e  w  m.    A  konec  zadečku  Q   se  hřbetu,    B  týž  s  boku,    C  týž  s  bKcha,    D  konec 

zadečku  $  s  břicha. 


Mozolky  Čelní  veliké  troj  úhle,  očkám  zadním  mnohem  blíže  postavené 
než  vnitřnímu  kraji  očnímu.  Cárá  M-ovitá  málo  zřetelná  v  jednotlivé  mo- 
zolky rozdělená. 

Přední  šíje  veliká,  silně  lichoběžníkovitá,  napřed  značně  širší  týlu, 
málo  užší  než  hlava  i  s  očima,  do  zadu  patniě  rozšířená  (poměr  31  :  41  :  30). 
Strany  mírně,  přední  i  zadní  kraj  zřetelněji  obloukovité.  Přední  i  zadní 
rýha  scházejí;  zadní  kraj  je  ohraničen  vysedlým  ostrým  kýlem;  slemenní 
rýha  také  schází  a  je  naznačena  slabounkými  proláklinkami.  Střední  pole 
není  rovněž  od  postranních  odlišeno  a  nesčetné  mozolky  jsou  v  temnější, 
paprskovitě  se  rozbíhající  lesklé  čáry  spojeny. 
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Křídla  přední  úzká,  vrchol  všech  čtyř  parabolický,  přední  a  vrcholová 
část  zadních  docela  slabé  nahnědlá,  s  hnědou  silnou  žilnatinou.  Vnitřní 
políčko  interradialné  patrně  delší  stopky.  Na  rs  jest  zřetelná  hnědá  skvrna, 
která  podle  radia  táhne  se  k  vrcholu,  menší  skvrna  jest  za  mcu  a  také 
kořen  křídel  vně  od  políčka  zpodového  je  nahnědlý.  Příčky  v  poli  kostalním 
četné,  téměř  stejně  dlouhé  jak  vzájemně  odlehlé.  V  poli  subcostalním  3 — 4 
příčky.  Mezi  všemi  žilkami  podélnými  příčky,  i  v  poli  análním  křídel 
předních,  kdežto  v  zadních  je  f)ole  to  zpravidla  bez  příček.  Cui  vysýlá 
větve  do  předu  jak  u  Taeniopteryx.  Pořad  žilek:  R,  Rsi,  Rsg,  Rsg,  RS4,  M^ 
(silně  do  předu  prohnutá)  Mg,  1,  2,  3,  Cuj,  Cug.  V  zadních  R,  Mj  1,  2,  3, 
Mg,  M3,  M4.  1,  2,  Cuj,  Cug. 

C?  liší  se  od  9  již  barvou.  Hlava  i  přední  šíje  jsou  jak  ostatní  tělo 
černohnědé  a  mozolky  čelní  jsou  nápadně  odlišeny  barvou  tenmě  žluto- 
hnědou a  před  nimi  jest  ještě  před  každým  jeden  malý  mozolek  červeno- 
hnědý.  Na  přední  šíji  jest  jen  slabě  naznačený  slemenní  pruh.  Křídla  stejné 
vyvinuta,  ale  stopka  vnitřního  f)olíčka  interradialního  tak  dlouhá  jako 
jeho  přední  kraj. 

Kroužek  IX.  jest  na  straně  břišní  silně  parabolicky  prodlouženu  ve 
chlopeň  podplodní,  která  má  kraj  pyskovitě  ztlustlý  a  silněji  obrvený  a  na 
ploše  ukazuje  dva  p)odélné  kýly,  jimiž  je  hladší  střední  f)ole  omezeno.  Na 
hřbetě  tvoří  týž  kroužek  zvláštní  výrůstek;  jest  silně  vyklenutý,  do  předu 
čtyrúhle  protažený  a  na  horní  ploše  kuželovitě  zdvižený;  v  zadu  je  troj  úhle 
po  vy  táhlý  a  vyhloubený.  Kroužek  desátý  jest  na  hřbetní  straně  rozčísnutý 
a  tvoří  dva  obdélníkovité,  na  uschlém  kusu  přes  sebe  přeložené  a  hustě 
malými  jemnými  osténkovitými  brvami  posázené  laloky.  Chlopně  podplodní 
jsou  veliké,  člunkovité,  vyhloubenými  plochami  proti  sobě  obrácené. 
Kroužek  X.  i  chlopně  podplodní  jsou  žluté. 

U  9  jest  osmý  kroužek  břišní  dvěma  podélnými  záhyby  rozdělen 
ve  tři  pole,  z  nichž  nejširší  prostřední  tvoří  přitrojúhlou,  zadní  kraj  IX. 
kroužku  něco  přesahující  chlopeň  podplodní.  Kroužek  X.  jest  na  hřbetě 
v  úhel  téměř  pravý  prodloužen. 

Délka  těla  c?  asi  17  mm,    9  21  mm,   rozpětí  (j*  58  ww,  9  68  mm, 

Trenton  Falls,  New  York  (leg.  E.  Doubleday).    (Typy  Newmanovy!) 


Odděl.  3  „Rrtlculata". 

Sem  čítám  tři  druhy,  z  nichž  dva  velmi  blízce  jsou  si  příbuzný,  přes 
to,  že  jeden  žije  pospolu  s  druhy  ostatními  v  Sev.  Americe,  kdežto  druhý 
rozšířen  jest  v  Sibiři.  Třetí  sem  čítaný  druh  jest  mi  bohužel  znám  jen 
v  pohlaví  samicím  a  poněvadž  zde  ukazuje  jakési  odchylky,  stavím  jej 
sem  jen  provisorně.  Mohu  ovšem  podati  jen  provisorní  přehled  druhů. 
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1.  Samčí  chlopeň  podplodní  dlouhá,  značně  postranní  kraj  devá^^ého 
obloučku  hřbetního  přesahující;  samicí  chlopeň  f)odplodní  tvoří 
dva  cípy  troj  úhle,  úzké,  delší  než  širší,  k  sobě  klešťovitě  skloněné 

reticulata. 

2.  Samčí  chlopeň  podplodní  krátká  sotva  přesahuje  postranní  kraj 
devátého  obloučku  hřbetního;  samicí  chlopeň  podplodní  tvoří  cípy 
široké,  sotva  tak  dlouhé  jak  široké,  klešťovitě  k  sobě  skloněné  biloba. 

3.  Samicí  chlopeň  podplodní  vybíhá  v  prvé  třetině  své  délky  ve  dva 
cípy  rovnoběžné,  jazykovité,  na  konci  zaostřené  .    .    .  fumipennis. 

Pteronarcys  reticulata    B  u  r  m. 

Tělo  černohnědé,  jen  za  mozolky  čelními  jest  světlejší  červenohnědé 
místo,  a  úzký  slemenní,  uprostřed  téměř  docela  přerušený  pruh  na  přední 


ABC 
Obr.  6.  Pteronarcys  reticulata  B  u  r  m.  q   Konec  zadečku  A  se  htbetu,  B  s  bHcha,  C  s  boku. 


Šíji  jest  Žlutohnědý  nebo  červenohnědý;  také  kroužky  zadečkové  jsou  na 
stranách  žlutohnědě  lemovány.  Tykadla,  makadla  a  štěty  černohnědé, 
nohy  něco  světlejší  vyjma  chodidla  a  kolena.  Hlava  je  nápadně  malá, 
krátká,  do  předu  silně  zúžená,  s  předním  krajem  štítku  čelního  téměř 
rovným,  jen  málo  vykrouženým.  Oči  polokulovitě  vysedlé.  Očka  malá, 
v  trojúhelník  rovnoramenný  sestavená;  vzájemná  odlehlost  zadních  je 
mnohem  větší  než  vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního  (poměr  30  :  18), 
i  od  očka  předního  (30  :  22).  Mozolky  čelní  jsou  velmi  veliké,  obrysu  sice 
okrouhlého,  ale  uprostřed  vtisklé,  takže  mají  široce  ledvinovitou  podobu; 
stojí  očkám  zadním  něco  blíže  než  vnitřnímu  kraji  očnímu.  Cárá  ilf-ovitá 
silně  roztažená,  jest  slabě  lomená  a  mírně  vysedlá. 

Přední  šíje  jest  zřetelně  lichoběžníkovitá,  napřed  širší  než  hlava 
i  s  očima,  do  zadu  rozšířená;  poměr  =  56  :  71  :  46.  Strany  její  jsou  rovné, 
přední  i  zadní  kraj   oblcukovitý.   Mozolky  nečetné,  M-ovitě  uspořádané. 
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Křídla  přední  s  vrcholem  téměř  polokruhovitým.  Blána  jejich  jest 
světlá  nejvýše  jen  slabě  zkalená;  ve  křídlech  předních  jsou  veškeré  žilky 
silné,  hnědé,  některé  i  slabě  hnědě  lemované  a  při  rs  jest  hnědá  podél 
radia  protáhlá  skvrna,  Čímž  křídla  ta  nabývají  temnějšího  vzhledu;  ve 
křídlech  zadních  jsou  jen  R  a  Cu-^  a  žilky  ve  vrcholové  části  křídla  hnčdé, 
ostatek,  zvláště  v  části  anální  jsou  docela  bélavé,  světlé,  následkem  čehož 
dolní  polovina  křídel  jest  světlá,  vrcholová  zahnědlá;  podél  zadního  kraje 

jest  hnědé  zbarvení  trochu  ke  kořenu  roz- 
šířeno. Stopka  vnitřního  pole  interradiáhiého 
asi  tak  dlouhá  jako  přední  jeho  kraj  nebo 
něco  delší,  nejvýše  však  v  poměru  asi  7  :  5. 

U  (S  jest  devátý  kroužek  břišní  ve 
dlouhou  chlopeň  podplodní  povytažen,  na 
níž  na  každé  straně  jest  patrný  široký, 
téměř  až  ke  kořenu  sahající  žlábek,  jenž 
omezuje  střední  silně  napříč  vrásčitou  plochu, 
která  jest  od  kořene  ke  konci  ponenáhlu 
zúžena;  konec  chlopní  jest  pyskovitě  ztlustlý 
a  silně  brvitý.  Hřbetní  kroužek  devátý  jest 
nmohem  kratší  a  uprostřed  podél  vtiskly,  při 
vysedlých  krajích  této  prolákliny  jemnými 
osténci  drsný  a  silněji  brvitý.  Kroužek  desátý 
rozčísnut  je  ve  dvě  poloviny,  které  jen  se 
stran  a  z  části  na  hřbetu  jsou  viditelný. 
Chlopně  podřitní  veliké,  nahoru  obrácené, 
konci  na  vnitřní  straně  poněkud  vyhloube- 
nými, člunkovité  podoby,  kořen  silně  modi- 
fikovaného hrbolu  nadřitního  objímající.  Zmíněný  hrbol  vyniká  mezi 
oběma  chlopněmi  podřitními  jako  plochý,  třemi  podélnými  rýhami 
zdobený  výběžek,  který  z  počátku  směiiije  rovně  na  zad,  pak  je 
kolenovitě  dolů  zlomen  a  na  prohnuté,  koncem  často  opět  mezi  chlopně 
podřitní  vsunuté  části  konečné  mírnými  oblouky  ke  konci  zúžen, 

U  9  jest  břišní  plocha  kroužku  osmého  dvěma  podélnými  záhyby 
ve  tři  pole  rozdělena,  z  nichž  střední  představuje  chlopeň  podplodní,  jejíž 
břišní  plocha  před  zadním  koncem  vybíhá  ve  dva  troj  úhle,  poněkud  proti 
sobě  prohnuté  cípy,  jež  sahají  asi  do  1.  třetiny  kroužku  devátého.  Střední 
část  břišní  plochy  tohoto  kroužku  jest  dvěma  šikmými,  do  zadu  rozbíha- 
vými rýhami  od  ostatní  plochy  odlišena,  olysalá  a  napříč  vrásčitá.  Kroužek 
desátý  jest  na  hřbetě  v  cíp  téměř  pravoúhlý  prodloužen. 

Délka  těla  d*  20—22  mm,  Q  27  mm,  rozpětí  c?  55—58  mm,  9  65  mm. 

4  C?,  3  9  Sibiria  (Hofmuseum);   Irkutsk  20.  V.  66.  3  c?  a  1  9  (CoU. 
de  Sélys). 


Obr.  7.  Pteronarcys  retictUata  B  u  r  m    Q 
Konec  zadečku  se  strany  bhšnf. 
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Pteronarcys  biloba    N  e  w  m. 

9  Tělo  tmavohnědé,  na  hlavě  pouze  temenní  čára  zažloutlá,  a  veliké 
mozolky  týlní  do  červenohněda;  na  přední  šíji  jest  slemenní  pruh  uzounký, 
smývaný,  jen  k  oběma  koncům  f)oněkud  širší.  Na  meso-  a  metáno tum 
jest  praescutum,  úzká  slemenní  čára  a  scutellum  nažloutlé.  Spod  těla  svět- 
lejší, do  žlutohnědá.  Tykadla,  makadla  i  nohy  hnědé,  štěty  na  kořeně  žluto- 
hnědé, ke  konci  hnědé. 

Hlava  je  malá,  krátká,  silně  příčná,  do  předu  rychle  a  silně  zúžená 
s  předním  krajem  štítku  čelního  silně  vykrouženým  a  rohy  vynikajícími. 
Oči  skoro  kulovitě  vysedlé;  očka  prostředně  veliká  v  trojúhelník  skoro 
rovnostranný  sestavená;  odlehlost  zadních  málo  větší  než  vzdálenost  od 
vnitřního  kraje  očního  (24  :  22)  i  od  očka  předního  (24  :  20).  Mozolky 
-čelní  velmi  veliké,  nepravidelně  zaokrouhlené  čtyrúhlé,  uprostřed  vtisklé, 
zadním  očkům  mnohem  blíže  postavené  než  vnitřnímu  kraji  očnímu.  Cárá 
M-ovitá  málo  zřetelná;  její  postranní  konce  tvoří  malý  mozolek  před 
mozolkem  čelním. 

Přední  šíje  zřetelně  lichoběžníkovitá,  napřed  patrně  širší  než  týl, 
téměř  tak  široká  jako  hlava  i  s  očima,  do  zadu  patrně  rozšířená  (p)oměr 
50  :  63  :  48).  Přední  kraj  není  zřetelně  oddělený,  zadní  úzký  dosti  zřetelně 
oddělený.  Slemenní  rýha  slabounce  naznačená;  střední  pole  není  vyznačeno; 
mozolky  lesklé,  temnější,  nečetné,  zřetelné. 

Křídla  přední  úzká,  s  krajem  předním  i  zadním  téměř  rovnoběžným 
a  vrcholem  skoro  elliptickým.  Křídla  přední  a  vrcholová  část  zadních  jsou 
slabě  zahnědlá,  ale  silně  lesklá.  Na  předních  nacházíme  nahnědlou  skvrnu 
nad  políčkem  základním,  při  počátku  sektoru  a  na  rs;  na  zadních  jest 
jen  nahnědlá  skvrna  na  rm.  Část  křídla  předního  mezi  skvrnou  prostřední 
a  vnější  je  zrcadlo vitě  průhledná.  Usf)ořádání  žilek  jak  u  Pt.  proteus. 
Přední  kraj  vnitřního  políčka  interradialního  asi  zdéli  stopky.  Pořad 
předních:  Rsi,  Rsg,  Rsg,  RS4,  M^,  Mg,  1,  2,  (3)  Cu^,  Cug,  v  zadních  R,  M^, 
1,  2,  3,  4,  Mj,  M3,  M4,  1,  (2),  Cui,  Cuj.  Žilky  v  poU  análním  jsou  spo- 
jeny několika  příčkami. 

Na  spodní  ploše  kroužku  8.  břišního  vynikají  dva  čtyrúhlé  cípky, 
které  sáhají  asi  do  Va  délky  kroužku  IX.  Tento  jest  poněkud  obloukovitě 
prodloužen  a  dvěma  šikmými  záhyby  rozčleněn  ve  dvě  uzounké  části 
postranní  a  v  širokou  část  střední,  která  tvarem  svým  na  chlopeň  pod- 
plodní  upomíná,  ale  odpovídá  chlopním,  ve  které  jest  týž  kroužek  u  rodu 
Taeniopteryx  prodloužen;  jest  lesklá  a  silně  napříč  svraskalá.  Kroužek  X. 
jest  na  hřbetě  tupě  trojúhle  rozšířen  a  na  vrcholu  slabě  zaokrouhlen. 

C?  shoduje  se  v  barvě  docela  se  9  ale  poměry  na  hlavě  a  šíji  jsou 
poněkud  jiné.  Poměr  odlehlosti  zadních  oček  ke  vzdálenosti  od  vnitřního 
kraje  očního  a  od  očka  předního  jest  18  :  14  :  13.  Přední  šíje  jest  poměrně 
delší,  tak  že  rozměry  mají  se  k  sobě  jako  31  :  47  :  32. 
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Devátý  kroužek  břišní  jest  prodloužen  ve  chlopeň  na  zadním  kraji 
pyskovitě  ztlustlou  a  na  ploše  dvěma  podélními  kýly  opatřenou,  které 
oddělují  střední  část  vyklenutou,  svraskalou,  napřed  širší,  do  zadu  zúženou 
a  pak  opět  v  pyskovitý  kraj  rozšířenou;  postranní  pole  jsou  silně  prohlou- 
bená. Na  hřbetě  jest  devátý  kroužek  stěží  ztlustlý,  jen  na  kořeně  mozolko- 
vitým  místem  opatřený.  Kroužek  desátý  jest  žlutý,  na  hřbetě  široce  roz- 
dělený. Chlopně  podřitní  veliké  člunkovité. 

Délka  těla:  (j*  19  mm,  9  25  mm,  rozpětí  c?  55  mm,  9  74  mm. 


Obr.  8.    Pteronarcys  biicba  N  e  w  m.    A  Konec  zadečku  q  se  strany  Ui&ni,    B  týž  s  boku,   C  konec  zadečku    Q  se 

strany  bhSni. 


1  c?  (£.  Doubleday)  New, -York  (present  by  Entomol.  Club)  a  1  9 
Trenton  Falls  (pres.  by  Entom-Club).  Obé  v  Nat.  Hist.  Mus.  Lond.  Od  dob 
Hagenových,  který  nebyl  s  to  jej  identifikovati,  neuváděn  byl  tento  druh 
ve  fauně  Unie  a  samička  jeho  jistě  leckde  vězí  ve  sbírce  pod  jménem  Pt. 
califomica.  Doufám,  že  se  nyní  podaří  jej  hojněji  zjistiti,  když  originály 
Newmanovy  jsou  vyobrazeny. 

Pteronarcys  fumipennis  n.  s  p. 

Tělo  černohnědé,  jen  slemenní  pruh  na  přední  šíji,  spod  hlavy  a  skvrny 
na  prsou  a  střední  díl  prvých  dvou  koužků  břišních  jsou  žluté;  také  zadeček 
svrchu  je  světlejší.  Tykadla,  makadla  i  nohy  černohnědé,  štěty  (pokud 
jsou  zachovány  světle,  olivově  hnědé). 

Hlava  je  obvyklého  tvaru.  Oči  silně  vykulené,  očka  poměrně  malá, 
odlehlost  zadních  značné  menší  než  vzdálenost  od  vnitrního  kraje  očního 
(25  :  31),  ale  něco  větší  než  vzdálenost  od  očka  předního  (25  :  20).  Mozolky 
čelní  očkám  zadním  něco  blíže  než  vnitřnímu  kraji  očnímu.  Cárá  Af -ovitá 
málo  zřetelná. 

Přední  šíje  lichoběžníkoví tá,  napřed  zřetelně  něco  užší  než  hlava 
i  s  očima  ale  o  poznání  širší  než  týl,  do  zadu  silně  rozšířená  (poměr  = 
53  :  66  :  43).  Slemenní  žlutý  pruh  jest  mírně  uprostřed  zaškrcen.  Mozolky 
nenápadné,  M-ovitě  uspořádané.  Křídla  úzká  s  vrcholem  poněkud  para- 
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bolickým,  velmi  lesklá,  zřetelně  oba  páry  veskrze  zakouřené;  žilky  v  části 
vrcholové  mimo  to  ještě  temnějším  obláčkem  lemované.    Políčko    inter- 
radiálně  neobyčejné  krátké,  takže  jeho  stopka 
jest  více  než  dvakrát  delší   předního  kraje. 
Zilnatina  veskrze  černohnědá. 

U .  9  nese  osmý  kroužek  břišní  asi 
v  polovině  své  délky  dva  přívěsky  kopi- 
naté  ploché,  silně  obrvené  a  asi  do  druhé 
třetiny  kroužku  devátého  sáhající;  jejich 
odlehlost  rovná  se  jejich  šířce.  Kroužek 
desátý  jest  na  hřbetě  obloukovitě  roz- 
šířen. 


Délka  těla:  29  mm,  rozpětí  74  mm. 
1  9  Washington  Terr.  (Hof museum). 


Obr    9.    PUronarcys    fumipennis   n.   sp.  Q. 
Konec  zadečku  se  strany  bWnf. 


Odděl.  4.  „Californica". 

Pteronarcys  californica    N  e  w  p. 

Hlava  svrchu  černohnědá,  oči  teple  hnědé  (Van  Dyck),  prostora 
mezi  očky  a  setřelé  skvrny  na  štítku  čelním  označující  asi  M-o vitou  čáru 
červenohnědé;  mozolky  čelní  poněkud  žlutší  než  prostor  mezi  očky.  Kořen 
pysku  svrchního  rovněž  načervenalý.  Vespod  jest  hlava  světle  žlutohnědá. 
Pronotum  černohnědé  tak  jako  hlava  mdlé,  světlá  střední  čára  jest  pře- 
rušena, tak  že  zbývá  slzo  vitá  úzká  skvrna  v  předu  a  ostře  trojůhlá  v  zadu. 
Střední  a  zadní  šíje  lesklé,  černohnědé.  Hruď  jest  vespod  černohnědá, 
žlutohnědě  strakatá.  Zadeček  jest  svrchu  i  vespod  červenavě  žlutohnědý, 
ale  po  stranách  táhne  se  široký,  setřelý  černohnědý  pruh.  Tykadla,  ma- 
kadla  i  nohy  černohnědé;  štěty  na  kořené  žlutohnědé,  ku  konci  černohnědé. 

Hlava  poměmě  k  tělu  malá,  obrysu  téměř  trojúhlého,  do  předu 
rychle  zúžená  i  s  pyskem  horním  asi  tak  dlouhá,  jak  mezi  očima  široká. 
Odlehlost  zadních  oček  rovná  se  právě  třetině  šířky  hlavy  mezi  očima. 
Očka  tvoří  trojúhelník,  jehož  podstava  má  se  k  ramenu  jako  27  :  22. 
Makadlové  články  3  poslední  u  čelistních  skoro  stejně  dlouhé;  také  2  posl. 
Články  pyskových  skoro  stejné;  poslední  článek  obou  párů  zřetelně  tenší 
než  předcházející. 

Přední  šíje  něco  širší  než  delší  (zad.  šířka:  délce =64  :  42),  do  zadu 
rozšířená  (57  :  64)  napřed  právě  tak  široká  jako  hlava  i  s  očima.  Přední 
kraj  jest  rovný,  zadní  obloukovitý.  Slemenní  pruh  není  vyvinut,  ba  uprostřed 
při  slemenní  čáře  jsou  dva  šikmo  postavené  páry  jamek.  Na  postranních 
polích  jsou  nečetné  prohloubené  zátočiny. 
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Křídla  přední  úzká,  s  koncem  skoro  okrouhlým.  V  poli  subkostalním 
před  koncem  subkosty  2  příčné  žilky,  za  ním  4.  Stopka  vnitřního  pole 
interradialního  nepatrné  delší  než  jeho  přední  kraj  (8  : 7-5).  Mezi 
všemi  žilkami  podélnými  ve  vrcholu  křídla  i  v  části  anální  hojné  příčné 
iilky,  které  jsou  skoro  vesměs  jednoduché  a  jednosměrné.  Křídla  zadní 
mají  vrcholovou  část  málo  širší  než  přední,  také  téměř  okrouhlou;  anální 
-část  jest  nápadným  zářezem  odlišena.  Hojné  příčné  žilky  v  části  vrcho- 
lové jsou  také  jednosměrné.  Mezi  análními  žilkami  nejsou  žádné  příční 
žilky.  Blána  obou  párů  křídel  jest  zakouřena  a  příčné  žilky  ve  vrcholu 
křídel  obláčkem  provázeny.    V  chodidlech  2.  článek  nejkratší,  3.  nejdelší. 


A  B  c 

Obr.  10.  PUronarcys  californica  N  e  w  p.  A   Konec  zadečku  O   ^  strany  břišní.  B  Týž  s  boku.  C  Konec  zadečku  $ 

se  strany  bhSnf. 


U  cí  jest  sice  střední  část  břišní  plochy  krátkými  záhybky  odlišena, 
.ale  není  téměř  nic  do  zadu  prodloužena.  Kroužek  desátý  jest  na  břiše 
hluboce  a  široce  vykrojen;  také  na  hřbetě  jeví  se  jen  jako  2  krátké,  tupě 
trojúhlé  destičky.  Laloky  podřitní  jsou  obvyklého  trojůhle  ouškovitého 
tvaru  a  nesou  silné  štěty.  Nad  nimi  vyniká  mohutný,  patrně  daleko  vy- 
•chlípitelný  orgán  —  snad  pyje  — ,  který  skládá  se  ze  hřbetního  obloukovitě 
na  konci  dolů  sehnutého  žlábku,  vybíhajícího  na  konci  ve  dva -rovnoběžné 
lalůčky.  Jeho  břišní  plocha  přechází  ve  svislou  lamellu  vybíhající  na 
konci  v  trubičku  opatřenou  na  hřbetní  ploše  vztýčeným  okrouhlým  kři- 
délkem. S  každé  strany  přikládá  se  ke  svislé  lameUe  podlouhlá,  na 
konci  zaokrouhlená  a  vně  prohloubená  chitinová  ploška.  Mezi  laloky 
ipodřitními  a  pyjí  zdají  se  vynikati  ještě  některé  ústroje,  ale  nelze  tvar 
a  význam  jich  \^stihnouti. 

U   9   tvoří  kroužek  osmý  zřetelnou  chlopeň  podplodní,   která  jest 
vzadu  hluboce  vykrojena,  takže  tvoří  dva  trojúhlé  cípy,  které  dosahují 
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asi  třetiny  devátého  kroužku.  Kroužek  desátý  jest  na  straně  hřbetní 
silně  troj  úhle  protažen. 

Rozpětí  65 — 85  mm. 

1  (S  Oregon  (Dohm.)  Museum  Greifswald.  Kus  tento  úplně  se  sho- 
duje s  typem  v  museu  Britickém!  2  9  bez  udání  naleziště  v  mus.  Paris 
a  1  9  rovněž  bez  udání  naleziště  od  Asy  Fitche  ve  sbírce  de  Sélys. 


Species  incertae  sedis, 

Pt,  spinosa  Banks.  Sameček  má  devátý  kroužek  břišní  vzadu  široce 
uťatý,  tak  že  nekryje  kroužek  desátý,  na  každé  straně  s  proláklinou  a 
středním  polem  velmi  zřetelně  od  stran  odděleným  kýly  téměř  rovnoběž- 
nými. Osmý  břišní  kroužek  samicí  jest  rovnoměrně  obloukovitý  se  dvěma 
dlouhými  t movitými  od  středu  se  rozbíhajícími  výběžky.  Délka  těla  i  se 
složenými  křídly  u  c?  34  mm,  u  9  39  mm. 

Naleziště  Oregon. 

Zdá  se,  aspoň  tvar  osmého  kroužku  samičího  k  tomu  ukazuje,  že 
jest  to  dobrý  druh  a  bude  snad  lze  jej  brzo  zjistiti  a  podrobněji  vylíčiti. 
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ROCNlK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO  24 


Příspěvek  ku  hyperplasii 
glandulae  parattiyreoldeae. 

Napsal 

Dr.    Jos0l  Znojemský, 

klinický  assistent 

Z  České  chirurgické  kliniky  prof.  Dra.  Ot.  Kukuly  a  čes.  anatom,  ústavu 
prof.  Dra.  J.  Janošíka. 

(TW  tabulky  a  1  obr.  textový.) 

Předloženo   dne    21.  Června  1907. 


Prohlíží me-li  velice  bohatou  literaturu  žlázy  štítné  sledujíce  při  tom 
otázku  týkající  se  fysiologie  a  významu  jejího  pro  organismus,  shledáváme 
se  dosud  s  nejrůznějšími  názory. 

Ač  otázka  ta  vyvolala  nejživější  zájem  ve  světě  medicínském,  ač 
řada  publikací  nejlepších  autorů  snažila  se  přivésti  pravé  světlo  v  otázce 
té,  stojíme  přece  až  dosud  daleko  od  pravého,  jasného  a  jednotného  názoru 
o  významu  orgánu  toho  v  těle. 

Komplikovanějšími  staly  se  poměry  ty  objevením  zvláštních  tělísek 
epithelialních  —  glandulae  parathyreoideae  (Sandstrom),  Epithelkorper- 
chen  (Kohn),  glandules  thyroidiennes  (Gley),  glandules  thyroides  (Nicolas), 
o  jichž  významu  se  stránky  hlavně  fysiologické  vyšla  řada  již  publikací, 
rovněž  nesjednocených. 

Se  stránky  pathologické  jsou  v  literatuře  zaznamenána  dosud  jen 
vzácná  a  kusá  sdělení  o  tělískách  těch,  ač  K  o  h  n  již  v  roce  1896.  poukázal 
na  důležitost  jich  také  v  tom  směru,  že  mohou  býti  původcem  novotvarů. 

Jest  tudíž  dvojnásobně  oprávněn  širší  popis  a  rozbor  zajímavého 
nádoru,  který  operací  získán  na  české  chirurgické  klinice  professora  Dra 
Ot.  Kukuly  a  který  dle  zevrubného  vyšetření  histologického  roz- 
poznán jako  epithelialní  nádor  z  „tělíska  epithelového". 

Drive  než  přistoupím  ku  zevrubnější  analyse  mikroskopického 
nálezu,   nutno   předem   zmíniti  se   poněkud   obšírněji  o   embryologicko- 

Roxpravy:   Roč.  XVI.  11.  II.  Číslo  24.  1 
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anatomických  a  histologických  nálezech  ,,glandulae  parathyreoideae" 
(tělíska   epithelialního)   jednak  různých   autorů,   jednak   vlastních. 

Zajímavé  tyto  malé  orgány  objeveny  byly  v  roce  1880.  Sand- 
stromem,  který  označil  je  jménem  ,,glandulae  paralhyreoideoč". 

Orgány  ty  nemají  ovšem  nic  společného  s  tak  zvanými  „glandulae 
thyreoideae  accessoriae",  které  vznikají  v  životě  foetálním  odštípnu- 
tím se  části  středního  nebo  postranních  laloků  žlázy  štítné,  nalézají  se 
nekonstantně  v  těle  a  nemají  ani  určité  polohy  ani  velikosti;  počet 
jich  je  rovněž  nestejný,  za  to  vyznačují  se  však  identickou  strukturou 
se  žlázou  štítnou,  kterou  ve  funkci  vikarují. 

Sandstrom*)  popisuje  glandulae  parathyreoideae  jako  dvojici 
žláz,  kterou  nalezl  skorém  vždy  na  každé  straně  v  bezprostřední  blízkosti 
žlázy  štítné  při  vyšetřování  50ti  lidských  mrtvol;  žlázky  tyto  položeny  byly 
zpravidla  na  zadní  ploše  postranních  laloků  nebo  v  blízkosti  dolního  okraje. 

Jen  v  pěti  případech  nalezl  na  každé  straně  po  jedné,  ve  dvou  pří- 
padech pak  po  jedné  na  straně  jedné,  žádnou  na  straně  druhé. 

K  o  h  n  zabýval  se  zevrubným  studiem  žláz  těch  u  různých  z\irat 
(myši,  kočky,  psa,  králíka  atd.)  a  u  člověka. 

Podstatným  resultátem  vyšetřování  těchto  byl  konstantní  nález 
podvojných  žlazek  zevních,  které  nazval:  ,,das  áussere  Epithelkorperchen". 

Tělíska. ta  leží  dle  něho  většinou  na  vnější  nebo  zadní  ploše  postran- 
ního laloku  žlázy  štítné,  někdy  odděleně  od  ní  a  obyčejně  něco  pod  ni. 

Jsou  zpravidla  ostře  ohraničena  oproti  žláze  štítné  a  činí  dojem 
útvaru  morfologicky  i  funkcionelně  různého  od  žlázy  štítné. 

Vzhledem  ku  různé  jich  poloze  rozeznává  čtyři  skupiny. 

1.  Tělísko  epithehalní  nepřiléhá  na  žlázu  štítnou,  nýbrž  leží  odděleně 
od  ní  obyčejně  něco  pod  postranními  laloky  ve  vlastním  pouzdře  vazivovém. 

Tak  tomu  nejčastěji  u  králíků. 

2.  Přiléhají  volně  ku  zevní  nebo  zadní  ploše  postranních  laloků, 
souvisíce  volným  vazivem  s  jich  pouzdrem. 

V  případech  těch  jsou  zevní  tělíska  epithelová  podobna  makro- 
skopicky malému  appendixu  žlázy  štítné,  jakémusi  uzlíku  lymfatickému 
nebo  akcessorní  žláze  štítné,  od  níž  se  dají  lehce  isolovati. 

S  poměry  takovými  setkáváme  se  u  člověka,  nezřídka  u  kočky 
a  někdy  u  králíka. 

3.  Zapadají  svojí  konvexitou  povrchně  do  mělké  prohlubinky  (oby- 
čejně na  zadní  ploše)  postranních  laloků,  při  čemž  větší  část  tělíska  toho 
volně  vyčnívá  a  tvoří  malou  prominenci  pod  pouzdrem  žlázovým,  jímž 
na  venek  (do  zadu)  jest  obklopeno. 

Oproti  žláze  štítné  jsou  oddělena  úzkou  zónou  fibrillárního  vaziva, 
které  po  stranách  s  pouzdrem  jejím  splývá. 

Tak  tomu  zpravidla  u  kočky,  výminečně  u  krysy. 


*)  Citováno  dle  Kohna. 
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4.  Více  jak  polovina,  někdy  celé  epithelialní  tělísko  jest  vklíněno  do 
vnější  plochy  postranních  laloků. 

Tak  tomu  jest  u  myši,  krysy,  psa,  řidčeji  také  u  kočky. 

Na  příčných  řezech  činí  tu  tělísko  epithelialní  dojem,  jakoby  segment 
nebo  klín  zevní  partie  žlázy  štítné  byl  nahrazen  jinou  tkání. 

Mimo  tato  zevní  tělíska  vyskytuje  se  dle  K  o  h  n  a  uvnitř  postran- 
ních laloků  žlázy  štítné  u  koček  (a  pravděpodobně  i  u  jiných  ssavců) 
„vnitřní  epithelialní  tělísko",  které  zpravidla  s  tkání  žlázy  štítné  vchází 
ve  spojení. 

S  c  h  a  p  e  r  setkal  se  při  studiu  žlázy  karotické  náhodou  s  tělísky 
epithelialními,  uloženými  u  ovcí  zpravidla  jen  na  bifurkaci  carotis  aneb 
na  nejhořejším  oddílu  kmene  carotis  communis.  Později  zjistil  je  nejen 
v  okolí  bifurkace  carotis,  nýbrž  současně  v  sousedství  kmene  carotis 
conmixmis  směrem  dolů  až  ku  žláze  štítné,  aniž  by  se  dal  poznati  užší 
koimex  s  ní  nebo  nějaké  konstantní  typické  uložení. 

U  koček  nalezl  je  po  obou  stranách  zadní  plochy  postranních  laloků 
žlázy  štítné  podobně  jako  K  o  h  n. 

Vedle  toho  zabýval  se  studiem  jich  u  člověka  dorostlého,  Sletého 
dítěte  a  novorozeného. 

Ve  všech  případech  těchto  nalezl  za  každým  lalokem  po  jednom 
tělísku  epithelialním,  u  novorozených  vždy  po  dvou,  u  tříletého  dítěte 
v  levo  dvě,  v  právo  jedno  tělísko. 

U  novorozeného  objevil  mimo  to  v  právo  těsně  pod  biíurkací  karotidy 
•dva  další  malé  uzlíky,  které  se  jevily  při  mikroskopickém  vyšetření  jako 
tělíska  epithelialní. 

Z  nálezů  svých  soudí  S  c  h  a  p  e  r,  že  vedle  dvou  tělísek  epithelial- 
ních  v  blízkosti  žlázy  štítné  nalézají  se  ještě  další,  která  jiní  autoři  přehlédli. 

Dle  Schapera  nemůže  tudíž  býti  řeči  jen  o  podvojném  nálezu 
těchto  tělísek  epithelialní ch. 

Schreiber  vyšetřoval  materiál  jednak  zvířecí  (kočky,  králíky), 
jednak  lidský  a  to  od  doby  desátého  týdne  foetalního  života  až  do  doby 
pozdního  stáří  lidského  (70ti  let).  Nálezy  svými  potvrdil  udání  anatomicko- 
histologická  Kohnova.  Zpravidla  zjistil  na  každé  straně  dvě  tělíska, 
jen  v  šesti  případech  byly  odchylky,  tak  že  ku  př.  na  straně  jedné  nalezeny 
tři,  na  druhé  jedno.  Nikdy  však  nebylo  jich  více  než  čtyřy. 

Mnohonásobné    objevování    se    tělísek    jest    dle    něho    podmíněno 
pravděpodobně   odštěpením   epithelialních  mass  původně  založeného   zá- 
kladu epithelianího. 

V  e  r  e  b  é  1  y  naproti  tomu  nalezl  častěji  více  než  dvě  žlázky  na 
každé  straně.  Dle  něho  dlužno  celkem  rozeznávati  hoření  a  dolení  žlazku. 
Hoření  nalézá  se  zpravidla  na  zadní  mediální  hraně  postranního  laloku 
žlázy  štítné  v  její  druhé  třetině,  ve  volném  perioesophagealním  vazivu 
j,3.  arteria  thyreoidea  inferior  a  nervus  recurrens.  Pokud  se  vztahu  bližšího 
iýče  ku  arterii,  leží  tělísko  hoření  bud  na  kmeni  arterie  nebo  na   jejím 
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rozvětvení,  při  čemž  je  bud  docela  isolováno  nebo  leží  těsně  nad  ní  nebo 
dokonce  ji  objímá. 

Dolení  tělísko  má  těsný  vztah  ku  hořenímu  hrotu  thymu  a  dolenímu 
pólu  žlázy  štítné. 

B  e  n  j  a  m  i  n  s  popisuje  jako  K  o  h  n  a  jiní  jen  dvě  tělíska  na 
každé  straně. 

Ač  někdy  makroskopický  nález  činil  dojem,  jakoby  tři  tělíska  byla 
pohromadě,  shledáno  při  mikroskopickém  vyšetření,  že  jedná  se  o  vy- 
tvoření se  laloků  z  jednoho  jediného  orgánku,  které  pruhem  epithelialním 
byly  spolu  spojeny. 

Přikloňuje  se  tudíž  k  nálezu  jiných  autorů,  že  multiplicita  tělísek 
těch  dá  se  vysvětUti  sekundárním  odštěpováním  mass  epithelialních 
jediného  původně  založeného  orgánu  epithelialního. 

Co  se  uložení  jich  týče,  shoduje  se  Benjaminss  údaji  S  a  n  d- 
stromovými,  udávaje  následující  hranice  jich: 

Většinou  sedí  tělíska  ta,  jsou-U  dvě  vyvinuta,  v  místě  vstupu  dvou 
větví  arteriae  thyreoideae  inf.  do  žlázy  štítné. 

Poloha  jich  v  tom  směru  prý  se  mění,  že  hranice  jich  může  se  po- 
hybovati od  místa  1  cm  nad  vstupem  hoření  větve  do  žlázy  štítné  až  ku 
místu  1  cm  pod  aboralním  koncem  postranního  laloku  žlázy  štítné. 

Ktirsteiner  nalezl  u  novorozených  ve  většině  případů  po- 
dvojnou žlazku:  hoření,  ležící  ve  výši  hořeního  okraje  isthmu  nebo  ještě 
výše  a  podvojnou  žlazku  dolení  ve  výši  dolního  okraje  isthmu.  Ve  čtyřech^ 
případech  nalezl  jen  tělísko  epithelialní  hoření  a  to  v  levo,  v  pěti  případech 
jen  dolení  rovněž  v  levo,  v  jednom  případě  v  právo  dolení,  v  levo  hoření. 

Připouští  možnosť  i  více  tělísek  (4)  na  každé  straně. 

Co  se  uložení  týče,  nalézají  se  dle  něho  v  největším  počtu  případů. 
na  dorsalní  ploše  postranních  laloků,  zřídka  jen  na  lateralní  nebo  mediahií 
ploše. 

Pokud  se  týče  vztahu  tělísek  těch  ku  žláze  štítné,  nalezl  u  člověka 
podobně  jako  K  o  h  n  všecky  čtyry  skupiny  zastoupeny. 

Pro  hoření  tělísko  jest  nejčastějším  typus  druhý  dle  Koh  n  a,  méně^ 
častým  typus  třetí,  řidčeji  ještě  typus  čtvrtý. 

Typus  prvý  přináleží  dle  něho  jen  tělísku  dolenímu. 

Forsyth*)  na  základě  vyšetřování  60 lidských  praeparátů  dospěl 
k  následujícímu  poznání:  Počet  žláz  velice  kolísá:  někdy  nelze  vůbec  prý 
žádné  nalézti,  jindy  až  šest  na  jedné  straně. 

Uložení  jich  rovněž  jest  nestálé. 

Počet  jich  prý  kolísá  v  různém  věku  lidském;  nejvíce  jich  lze  nalézti 
v  prvním  roce  životním,  pak  zmenšuje  se  počet  jich  s  přibývajícím  věkem^ 
po  desátém  roce  nenalezl  více  než  dvě. 


♦)  Dle  referátu  Weberova  z  Ce.itralblatt  £.  Chirurgie-  No..  21.  1907.  S.  603.. 
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Velikost  tělísek  epithelialních  kolísá  dle  Sandstroma  mezi 
3 — 15  mm]  ve  většině  případů  obnáší  velikost  jich  6  mm.  Tvaru  jsou 
většinou  dle  K  ii  r  s  t  e  i  n  e  r-a  oválního,  delší  osa  probíhá  paralellně  s  ho- 
ření plochou  žlázy  štítné,  řidčeji  jsou  podoby  kulaté. 

Dle  Kiirsteiner-a  kolísá  delší  průměr  mezi  0-5 — 4  mm,  kratší 
mezi  ^/g — IV2  ^w- 

Barva  jest  obyčejně  červenohnědá  s  nádechem  do  žlutá. 

Skladba  substance  žlázové  dle  Sandstroma  jeví  různé  variace: 

1.  Často  jeví  se  jako  jediná,  spolu  souvisící  massa  buněčná,  protkána 
jsouc  dosti  hustou  sítí  kapilár  krevních. 

2.  V  jiných  případech  sestává  parenchym  žlázový  z  trámců  buněč- 
ných oddělených  cévami  a  vazivem  cévy  obklopujícím. 

3.  Konečně  mohou  buňky  spojeny  býti  v  kulatá  klubka  ,,follikule". 
Nezřídka  jsou  všechny  tyto  tři  typy  vedle  sebe  zastoupeny  ve  žláze, 

jindy  jen  jediný  druh. 

U  člověka  a  jiných  ssavců  náležejí  dle  Sandstroma  žlázy  ty 
zřejmě  do  téže  skupiny  žlázové  jako  žláza  štítná;  různé  variace  u  člověka 
odpovídají  dle  něho  různým  stadiím  vývoje  žlázy  štítné;  nutno  tudíž  na 
žlázky  ty  pohlížeti  jako  na  embryonální  žlázy  sourodé  se  žlázou  štítnou. 

Kohn  rozeznává  tři  typy  skladby  tělísek  s  nepatrnými  variacemi. 

1.  Epithel  tvoří  skoro  kompaktní  souvislou  massu  buněčnou,  pro- 
stoupenou vazivovými  septy  a  cévami. 

2.  Aneb  tvoří  brzo  užší,  brzo  širší  trámečky  s  vazivovými  septy 
bohatými  na  cévy. 

3.  Jindy  konečně  vystupuje  zřejmá  laločnatosť;  lalůčky  souvisejí 
vespolek  silnějšími  pruhy  vazivovými,  v  nichž  probíhají  větší  cévy  krevní 
zvláště  vény;  z  pruhů  těch  vznikají  tenká  septa  s  jemnými  cévami  do 
lalůčků,  které  rozdělují  v  úzké,  rozvětvené  a  spolu  souvisící  trámce  bu- 
něčné. Buňky  leží  těsně  vedle  sebe,  hranice  jich  jsou  zřídka  zřetelný; 
jádra  mají  vzhled  jader  buněk  epithelových,  jsou  elliptická  nebo  kulatá 
a  temněji  zbarvena  než  jádra  buněk  žlázy  štítné. 

Vzhled  a  seřadění  buněk  poukazují  zřejmě  k  tomu,  že  se  jedná  o  epi- 
thelialní  elementy.  Jádra  náležející  buňkám  hraničícím  s  pouzdrem  a  septy 
jsou  elliptičtější,  stojí  palisádovitě  na  průběh  sept,  kdežto  jádra  buněk 
uprostřed  síťovitých  trámců  se  nalézajících  jsou  kulatější,  menší  a  nejsou 
tak  uspořádány;  ležíť  v  nejrůzněji  se  křížících  směrech. 

Dle  B  e  n  j  a  m  i  n  s-a  vykazuje  mikroskopická  struktura  útvarů 
epithelialních  troje  hlavní  skupiny  buněk: 

1.  Hlavní  massa  sestává  z  buněk,  které  na  průřezu  jsou  něco  větší 
než  buňky  žlázy  štítné;  buňky  ty  jeví  dosti  silné  zbarvení  jader,  slabé 
protoplasmatu. 

2.  Velké  buňky  s  malým,  silně  zbarveným  jádrem,  silně  zrnitým, 
zřejmě  zbarveným  protoplasmatem  a  velmi  ostře  konturovanými  hrani- 
cemi buněk. 
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3.  Rada  buněk  palisádovitých. 

Vedle  těchto  typů  vyskytují  se  rozdílné  přechody. 

Buňky  sub  2.  uvedené  tvoří  větší  nebo  menší  skupiny,  které  pod 
lupou  se  jeví  jako  červené  skvrny  na  praeparátu  a  leží  buď  uprostřed 
nebo  na  periferii  orgánu,  neb  přicházejí  ojediněle  mezi  ostatními  buňkami. 

Ve  velkých  buňkách,  spojených  ve  skupiny  viděti  lze  při  silnějším 
zvětšení  mnohé  variace  ve  velikosti  a  tinkci  buněk  a  jader. 

Buňky  nejtemněji  zbarvené  jsou  menší  než  buňky  méně  silně  zbar- 
vené; jsou  velmi  zřetelně  ohraničeny,  podoby  nepravidelné,  polygonalni. 
Jádro  jejich  barví  se  silně  tmavě  haematoxylinem  a  je  menší  než  jádro 
buněk  ostatních,  více  hranaté  než  kulaté;  jádra  chovají  jadérka  těžce 
rozeznatelná.  Protoplasma  homogenní  neb  hrubě  zrnité,  eosinem  se  vždy 
silně  barví. 

Buňky  tyto  jsou  ve  skupinách  nejméně  zastoupeny. 

Následují  pak  buiiky,  jichž  jádro  jest  tmavě  zbarveno,  protoplasma 
však  jasnější. 

Nejvíce  zastoupeny  jsou  ve  skupinách  těchto  buňky  velké,  p>olygo- 
nalní  epithelie  s  velkým,  zřejmě  zbarveným  jádrem  a  jadérkem,  uloženým 
blíže  membrány;  protoplasma  jich  je  silně  zbarveno  a  jemně  zrnité. 

Hranice  buněčná  jeví  se  jako  lesklá  linie. 

Skupina  třetí  vyznačuje  se  pravidelností  buněk  a  svým  uložením; 
přiléhají  totiž  na  stroma  a  pouzdro  a  jeví  uložení  radiémí. 

Jindy  jeví  spíše  foUikulámí  uspořádání  a  chovají  v  centru  zvláštní 
hmotu,  o  níž  myslí  někteří,  že  jest  to  koUoid;  tak  ku  příkladu  Benjamin  s, 
který  považuje  kolloid  za  konstantní  nález  avšak  za  produkt  vedlejší, 
degenerací  buněk  vzniklý. 

Nelze  se  diviti,  praví,  že  dána  jest  epitheliím  jistá  náklonnost  pořá- 
dati se  ve  follikule  a  odměšovati  kolloid;  vznikem  svým  v  blízkosti  po- 
stranních základů  žlázy  štítné  není  vyloučena  jistá  spojitost  —  příbu- 
zenství s  nimi. 

Jako  při  každé  žláze,  tak  i  zde  dlužno  supponovati  tvoření  se  jakéhosi 
sekretu  a  to  dle  Benjamin  s-eho 

a)  tím  způsobem,  že  velké  červené  buňky  naplněné  jadérky  živě  se 
barvícími  secemují  sekret,  který  pak  se  hromadí  v  cévách  subepithelialních 
nebo  lymfatických; 

b)  nebo  že  propadají  buňky  koUoidní  degeneraci,  pn  čemž  stávají 
se  menšími,  dostávají  homogenní,  koUoidní  protoplasma  a  mění  se  ko- 
nečně totálně  v  kolloid,  který  leží  bud  volně  mezi  ostatními  buňkami, 
neb  což  jest  řidším,  uprostřed  buněk  ve  foUikule  uspořádaných. 

Názorů  podobných  o  sekreci  kolloidu  jsou  i  jiní  aut  on. 

Tak  Schreiber,  který  praví:  Ač  fysiologická  funkce  žlazek  těch 
jest  oproti  žláze  štítné  nejvýše  pravděnepodobná,  nedá  se  přece  úplně 
popříti  sekretorická  činnost  kolloidu. 

Pohlíží  tudíž  Schreiber  na  žlazky  ty  jako  na  geneticky  samo- 
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statné  orgány,  vznikající  v  blízkosti  žlázy  štítné  ze  symmetrického  epi- 
thelialního  ztluštění  čtvrtého  žaberního  oblouku.  Dle  náhledu  jeho  se- 
trvávají většinou  po  celý  život  ve  svém  indifferentním  stavu;  za  jistých 
podmínek  dosud  neznámých,  schopny  jsou  vyvíjeti  tkáň  kolloid  secernující, 

K  témuž  názoru  kloní  se  Schaper,  Sandstrom  a  jiní. 

Jiní  naproti  tomu  popírají  rozhodně  tvoření  koUoidu. 

Tak  na  pr.  K  o  h  n,  který  nikdy  nenalezl  aciny  s  koUoidem,  ač  vždy 
po  něm  pátral. 

Jestliže  jest  kolloid  i  positivním  nálezem  některých  secemujících 
acinů,  nelze  dle  K  o  h  n  a  orgánům  těm  přičísti  význam  fysiologický;  mají 
prý  jen  bezvýznamnou  úlohu  vedle  žlázy  štítné. 

Připustiti  možnosť,  že  by  se  mohl  vyvinouti  z  nich  jakýsi  materiál, 
který  by  nahraditi  měl  zacházející  aciny  žlázy  štítné,  jest  dle  názoru  jeho 
rovněž  neodůvodněným. 

Vždyť  není  prý  dokázána  za  prvé  souvislost  mezi  oběma  orgány, 
za  druhé  chybí  veškeré  známky  spotřebování  tělíska  epitheUalního; 
udržuj eť  se  až  do  pozdního  věku  ve  své  původní  podobě  a  velikosti.  Rovněž 
dále  prý  chybí  důkaz,  že  by  se,  bylo-li  by  něco  spotřebováno  ku  náhradě 
zašlé  tkáně  žlázy  štítné,  opětně  regenerovalo  na  svoji  původní  velikost. 

Není  prý  ani  u  mladých  ani  u  starších  individuí  morfologických 
známek  pro  samostatnou  funkci  tohoto  orgánu  ani  pro  vztah  funkcionální 
jeho  ku  žláze  štítné. 

Proto  také  nepřidržuje  se  Kohn  pojmenování  ,,Glandula  parathy-   * 
reoidea**  ve  smyslu  Sandstromově,  který  hleděl  vyjádřiti  tím  slovem 
analogii  ku  ,,parovarium"  atd.,  nýbrž  navrhuje  jednoduché  pojmenování 
, ,  Epithelkórperchen*  * . 

Ku  konci  budiž  zmíněno  ještě  práce  Sophie  Getzovy,  která 
vedle  embryologie  a  histologie  tělíska  epithelialního  popisuje  obšírně 
nálezy  elementů  buněčných  tělíska  epithelialního  a  t.  zv.  tělíska  post- 
branchialního*)  uvnitř  žlázy  štítné. 

Nálezy  její  možno  stručně  uvésti  následovně: 

1.  Ve  žláze  štítné,  hlavně  v  nejsilnější  lateralní  její  části  nalézají  se 
roztroušené  houfce  buněčné  tělíska  epithelialního. 

2.  Původ  jich  nutno  uvésti  v  souvislost  se  čtvrtou  žabemí  štěrbinou, 
která  de  norma  dává  původ  hořenímu  zevnímu  (extrathyreoidalně  ulo- 
ženému) tělísku  epithelialnímu. 

Schází-li  toto  tělísko,  nalézá  se  zhusta  celé  uloženo  intrathyreo- 
idalně,  zřídka  jen  snad  jako  houfce  buněčné  isolované  nebo  spolu  souvisící. 


♦)  Těleso  postbranchialní  jest  útvar  vytvářející  se  z  entodermu  v  krajině 
poslední  žaberní  štěrbiny.  U  všech  nižších  obratlovců  vyskytuje  se  bud  jedno- 
stranně nebD  oboustranně,  ne  vy  tvoru  je  kolloid  u  a  nesouvisí  s  tak  zvaným  me- 
diannim  základem  žlázy  štítné.  U  vyšších  ssavců  a  u  člověka  může  tvořiti  tkáň 
žlázovou  obsahující  kolloid  a  býti  ve  vztahu  se  žlázou  štítnou.  (Citováno  dle 
Maurera;  Hertwigova  Embryologie  P.   146.) 
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3.  I  v  tom  případě,  když  toto  extrathyreoidalně  uložené  tělísko 
hoření  nechybí,  nalézají  se  spoře  roztroušené  houfce  buněčné  glandulae 
parathyreoideae  ve  žláze  štítné,  které  považuje  za  samostatné  třetí  tě- 
lísko epithelialní  beroucí  původ  z  páté  rudiment émí  štěrbiny  žabemí. 

Celkové  volumen  buněk  tělíska  tohoto  tvoří  jen  zlomek  tělíska  epi- 
thelialního  zevního  hořeního  (ze  čtvrté  štěrbiny  žabemí). 

4.  V  atrofických  žlázách  štítných  (u  kretinů  a  idiotů)  nalézají  se 
též  zbytky  tělesa  postbranchialního,  což  v  normálních  žlázách  se  ne- 
vyskytuje. 

5.  Roztroušené  elementy  buněčné  glandulae  parathyreoideae,  jakož 
i  tělíska  postbranchialního,  mohou  dávati  původ  strumám,  které  možno 
v  prvním  případě  nazvati:  ,,strumae  aberratae  parathyreoideae**,  v  druhém 
případě  ,,stnima  postbranchialis". 

Pokud  se  týče  histologického  složení  tělíska  epithelialního,  přidržuje 
se  Sophia  Getzova  rozdělení  K  o  h  n  o  v  a,  který,  jak  dříve  uve- 
deno, rozeznává  tři  typy,  z  nichž  první  nazývá  Getzova  ,,ungeglie- 
dert",  druhý  ,,netzformig",  třetí  ,,lobuláť'. 

Vedle  těchto  tří  rozeznává  Getzova  ještě  čtvrtý  typ  charakteri- 
sující  se  tím,  že  na  některých  místech  vzniká  kapillamí  síť,  v  jejíž  okách 
nalézají  sevětšinou  kulaté,  mnohdy  podlouhlé  houfce  buněk  epithelialních. 
Stroma  jest  nepatrné,  ježto  tu  převládají  široké  kapilláry  sestávající  pouze 
z  endothelu,  na  který  direktně  naléhají  buňky  epithelialní. 

Buňky  epithelialní  rozeznává  Getzova  následující: 

a)  wasserhelle; 

b)  rosarothe; 

c)  t.  zv.  oxyphile  (Welsh); 
ď)  syncytiumáhnhche. 

Buňky  sub  a)  vyznačují  se  tím,  že  protoplasma  jich  je  jasné,  bez- 
barvé, jádro  význačné,  hranice  buněčné  cosinem  se  barvící. 

Buňky  skupiny  b)  mají  protoplasma  jemně  zrnité  a  rovněž  silnou 
membránu  buněčnou  polyedrickou.    Jsou  menší  než  buňky  skupiny  a). 

Buňky  oxyfilní  mají  jádro,  protoplasma  i  membránu  velmi  charakte- 
ristickou. Jádro  je  malé,  kulaté,  stejnoměrně  tmavomodré,  protoplasma 
stejnoměrně  jemně  zrnité  s  jemnými  vakuolami,  hranice  buněk  červená. 

Čtvrtá  skupina  buněk  vyznačuje  se  barvícím  se  protoplasmatem  bez 
hranic  buněčných.  Jádra  jsou  hustě  vedle  sebe  uložená.  Buňky  tjJto 
následkem  barvícího  se  protoplasmatu  a  hustě  uložených  jader  zdají  se 
býti  nejtmavějšími. 

Pokud  pathologie  glandulae  parathyreoideae  se  týče,  existují  celkem 
jen  vzácná  sdělení  týkající  se  hlavně  nádorů  z  ní  vznikajících. 

Případy  ty  uvádím  stručně,  jak  následuje: 

Benjamins  popisuje  u  muže  571etého  případ  tvrdého  nádoru, 
který  nalézal  se  na  pravé  straně  krku  a  zatlačoval  larynx  lateralně. 
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Operací  exstirpován  tumor  velikosti  dětské  hlavičky,  tvaru  kulatého, 
povrchu  hrbolatého,  který  podmíněn  byl  různými,  místy  vyčnívajícími 
hrboly  opouzdřenými. 

Dva  z  nich  a  část  solidního  tumoru  vyšetřeny  mikroskopicky  a  na- 
lezeno následující: 

Tumor  skládal  se  z  mass  epithelialních,  které  rozděleny  byly  sítí 
vazivovou  v  radu  jednotlivých  velkých  skupin. 

Epithelie  měly  již  na  první  pohled  velkou  podobnost  s  epitheliemi 
glandulae  parat hyreoideae. 

Hlavně  byly  zřejmý  buňky,  jichž  jádra  barvila  se  mírně  haemat- 
oxylinem,  protoplasma  slabě. 

V  místech,  kde  buňky  ty  naléhaly  na  septa  vazivová,  bylo  zřejmé 
uspořádání  palisádovité  buněk  o  něco  delších,  s  jádry  tmavěji  zbarve- 
nými. 

Směrem  k  pouzdru  zjištěna  ještě  další  podobnost  s  glandula  para- 
thyreoidea,  především  v  massách  buněk  epithelialních  v  pouzdru  ulože- 
ných, v  nichž  mezi  buňkami  tu  a  tam  uloženy  byly  kouHčky  kolloidu. 

Stroma  sestávalo  ze  silných,  fibrillemích  sept  vazivových,  od  nichž 
vnikaly  výběžky  mezi  massy  epithelialní,  a  obsahovalo  cévy  krevní  a 
prostory  lymfatické  s  obsahem  podobným  kolloidu. 

Vzhledem  k  nálezu  tomu  soudí  B  e  n  j  a  m  i  n  s,  že  jedná  se  v  pří- 
padě jeho  o  nádor  glandulae  parathyreoideae. 

Epithelialní  povaha  nádoru  a  nález  kolloidu  vylučují  dle  B  e  n- 
j  a  m  i  n  s  a  omyl  s  epithelioma  glandulae  caroticae,  kdežto  podobnost 
stavby  nádoru  s  elementy  parathyreoidalního  tělíska  vylučuje  dle  B  e  n- 
j  a  m  i  n  s  a  vznik  nádoru  snad  ze  žlázy  štítné. 

De  Santi  zaznamenal  následující  případ: 

Nemocný  58  roků  starý  trpí  od  10  měsíců  kašlem,  stridorem  a  chra- 
potem. 

Na  hrudníku  nic  pathologického.  Lues  nemocný  popírá.  Pravý  vaz 
hlasivkový  paretický,  zduřelý,  červený. 

Na  krku  žádná  resistence. 

Za  4  roky  dostaví  se  pojednou  obtíže  póly  kácí  a  současně  nalezena 
resistence  na  pravé  polovině  krku. 

Vykonána  operace,  při  níž  zjištěn  tumor  vaskulosní,  který  nebyl  se 
žlázou  štítnou  nikterak  ve  spojení  a  uložen  byl  v  dolním  oddílu  dolního 
troj  hranu  carotis. 

Na  základě  mikroskopického  vyšetření  prohlásil  d  e  Santi  nádor 
ten  za  nádor  vyšlý  ze  tkáně  parathyreoidální. 

Vzdor  zdánlivé  benignitě  při  mikroskopickém  vyšetření  prohlášen 
autorem  za  maligní  pro  rychlý  celkem  vzrůst. 

H  u  1  s  t  popisuje  nádor  u  paní,  která  zemřela  otřesem  mozku. 

V  pravém  laloku  žlázy  štítné  právě  nad  isthmem  na  mediální  zadní 
straně  vyklenoval  se  ovalémí  nádor  velikosti:  2-5  cm  výšky,  2-5  cm  šířky 
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a  2  cw  tloušťky.  Konsistence  tvrdá,  zřejmě  opouzdřený.  Na  řezu  byl 
barvy  hnědožluté,  upomínající  na  kom  ledvinnou,  homogenm,  konsistence 
prostředně  tuhé;  od  pouzdra  bylo  viděti  vnikati  vazivová  septa  dovnitř 
nádoru. 

Stroma  sestávající  z  vaziva  jenmého  a  bohatého  na  cévy  rozdělo- 
valo nádor  na  jednotlivá  políčka,  která  sestávala  dílem  z  buněk  poly- 
gonalních  s  jenmě  zrnitým  plasmatem,  eosinem  silně  se  barvícím.  Jádra  byla 
kulatá,  jasnější  nebo  tmavší  s  hranicí  buněk  v  podobě  čar  světlo  ostře 
lámajících. 

Uspořádání  tohoto  typu  buněk  bylo  nepravidelné.  Místy  zřejmé 
bylo  tubulamí  uspořádání,  při  čemž  uvnitř  tubulů  shledány  větší  nebo 
menší  kuličky  kolloidní  substance.  Buňky  k  septům  vazivovým  přiléhající 
jevily  zřejmé  uspořádání  palisádovité. 

Mezi  těmito  útvary  shledány  byly  po  skupinách  buňky  s  velmi 
řídkým  protoplasmatem  a  tmavě  zbarveným,  většinou  excentricky  ulo- 
ženým jádrem,  konečně  pak  i  přechody  mezi  skupinou  první  a  druhou 
buněk  právě  uvedených. 

Stroma  bohaté  na  cévy  jeví  zřejmá  septa  opatřená  sporými  jádry. 

Mezi  buňkami  ano  i  v  kapillárách  dají  se  zjistiti  malá  zrnka  kol- 
loidu.  Dle  náhledu  H  u  1  s  t  o  v  a  není  pochyby,  že  se  zde  jedná  o  nádor 
benigní  z  glandula  parathyreoidea  strukturelně  souhlasný  s  nádorem  po- 
psaným Benjaminsema  se  strukturou  normálního  tělíska  epitheli- 
alního. 

Jedná-li  se  o  jednoduchou  hyperplasii  a  hyper trofii  orgánu  nebo 
adenom  glandulae  parathyreoideae,  neodvažuje  se  Hulst  rozhodnouti; 
kloní  se  spíše  k  hyperplasii,  ježto  v  nádoru  chyběly  charakteristické  hloučky 
žlazovité,  které  se  nalézají  v  pravých  adenomech. 

E  r  d  h  e  i  m  popisuje  nádor  u  dívky  181eté,  který  byl  náhodou 
nalezen  při  obdukci. 

Jednalo  se  o  opouzdřený  tumor  tvaru  oválního,  ostře  ohraničený, 
který  uložen  byl  pod  pravým  dolním  polem  žlázy  štítné,  aniž  by  s  ní 
byl  ve  spojení. 

K  arteria  carotis  communis  respective  k  místu  rozvětvení  jejího 
neměl  nádor  rovněž  žádných  bližších  topografických  vztahů.  Jeho  di- 
mense byly:  výška  2^  cm,  šířka  IV2  cm,  tlouštka  1^4  cm.  Konsistence  byl 
nádor  měkké,  barva  na  průřezu  přiměřeně  jasně  červeně  šedá.  Nena- 
lezeno v  něm  žádné  tělísko  epithelialní. 

Histologicky  sestával  tumor  z  provazců  epithelialních  buněk.  Pro- 
vazce  sestávaly  ze  2 — 3  řad  buněk  většinou  podlouhlých  až  vřeteno- 
vitých  s  oválním  jádrem  uložených  podélnou  osou  kolmo  k  ose  provazců. 
Většinou  zřejmé  palisádovité  uspořádání  buněk  na  septech  vazivových. 
Jádra  buněčná  velká,  zřetelná;  protoplasma  bohaté  bez  viditelné  struktury; 
hranice  buněk  většinou  zřejmě  znatelná. 
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v  septech  vazivových  tu  a  tam  ležící  cévy  většinou  s  hyalinně  dege- 
nerovanými stěnami. 

Vedle  typu  buněk  právě  popsaného  a  převládajícího  shledány  směrem 
k  centru  k  palisádovitým  buňkám  přiléhající  buňky  různě  veliké,  poly- 
gonalní  nepravidelně  uložené.  Jádra  jich  kulatá,  protoplasma  z  části  bledé, 
z  části  úplně  nezbarvené  s  hranicemi  ostrými. 

Typ  biměk  úplně  odpovídající  normální  tkáni  tělíska  epithelialního 
přechází  na  více  místech  poznenáhlu  ve  tkáň  nádorovitou,  trámcovitě 
stavěnou  a  složenou  z  buněk  větších  s  kulatými  na  chromatin  bohatými 
jádry  a  ostrými  hranicemi  buněk. 

Protoplasma  je  bud  homogenní  a  tmavě  červené  nebo  si ťo vité  a  jasně 
červené.    Na  četných  místech  uvnitř  follikulů  koule  kolloidní. 

Místy  shledány  kysty  menší  i  větší  s  obsahem  tukově  degenerova- 
ných buněk;  konečně  uprostřed  v  nádoru  zjištěna  roztroušená  ložiska 
malých  buněk  ve  středu  se  rozpadávajících  a  chovajících  na  periferii 
velmi  četné  kapky  tukové  poukazující  na  metamorphosy  regressivní. 

Z  nálezu  mikroskopického  dle  autora  jedná  se  tudíž  o  nádor  epithe- 
Ualní  patrně  asi  z  glandula  parathyreoidea  vzniklý,  benigní,  který  nazývá 
adenoma  glandulae  parathyreoideae, 

V  celku  podobá  se  nádor  popsaný  Erdheimem  nádoru  popsa- 
nému Benjaminsem;  rozdíl  jest  toliko  ten,  že  v  případě  E  r  d- 
helmově  nesouvisel  nádor  nikterak  se  žlázou  štítnou,  kdežto  v  případě 
Benjaminsově  uložen  byl  zjevné  ve  žláze  štítné. 

Vzhledem  ku  zvýšené  pozornosti  ku  glandula  parathyreoidea  a  jejímu 
významu,  soudí  E  r  d  h  e  i  m,  že  kasuistika  podobných  případů  se  brzo 
rozmnoží  a  že  případy  ty  jsou  asi  častější,  než  si  myslíme. 

Von  Verebély  rozděluje  nádory  glandulae  parathyreoideae  ve 
dvě  skupiny.  Do  prvé  skupiny  patří  t.  zv.  extrathyreoidalní  tumory, 
z  nichž  uvádí  případ  Erdheimův  a  Mac  Callumův. 

Druhou  skupinu  tvoří  t.  zv.  intrathyreoidalní  nádory,  k  nimž  počítá 
von  Benjaminsův  a  Hulstův. 

Sám  popisuje  případ,  který  zařazuje  do  skupiny  první. 

Týká  se  ženy  4:21eté,  u  níž  žláza  štítná  byla  diffusně  kolloidně  zvrhlá. 
Tri  epithelialní  tělíska  měla  normální  polohu  a  velikost. 

Pod  dolením  polem  pravého  postranního  laloku  nalezen  ovální  nádor 
2^  cw  dlouhý,  l^/^cm  široký  a  l^^^w  tlustý,  který  souvisel  vazivem  se 
žlázou  štítnou. 

Mikroskopický  nález:  Pouzdro  složeno  z  vláknitého  vaziva,  z  něhož 
jemná  septa  vnikají  dovnitř  nádoru,  v  septech  četné  krevní  kapilláry. 
Hlavní  součástí  nádoru  jsou  epithelialní  buňky  uložené  v  provázcích 
spojených  mezi  sebou,  jevících  se  na  řezech  z  části  jako  vinuté  trabekule, 
z  části  jako  kulaté  nebo  nepravidelné  ostrůvky. 

Buňky  je  skládající  jeví  se  ve  třech  formách: 
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1.  Většina  odpovídá  typu  buněk  hlavních;  forma  jich  je  polyedrická, 
slabě  se  barví,  jádra  jsou  malá,  kulatá,  jasná  s  jenmými  tělísky  chroma- 
tinovými  —  nebo  velká,  jasná.  Na  některých  místech  pořádají  se  jádra 
buněčná  palisádovitě,  čímž  často  povstávají  obrazy  folUkulům  podobné 
s  buňkami  tvaru  podlouhlého,  cylindrického  s  centrálními  dutinkami. 

2.  Druhý  typ  odpovídá  t.  zv.  vakuolamím  buňkám:  tyto  jsou  ostře 
ohraničeny  silnou  membránou  s  jádrem  tmavým,  kulatým.  Jsou  roztrou- 
šeny jednotlivě  nebo  ve  skupinách  10 — 15  buněk  mezi  buňkami  hla\Tiími, 
které  nejsou  tak  pravidelný  jako  při  tělískách  epithehalních  normálních. 

3.  Třetí  typ  nazývá  oxyfilní.  Buňky  byly  v  nádoru  dle  V  e  r  e  b  é- 
1  ý  h  o  ve  dvou  formách  a  to  jako  velké  a  malé  oxyfilní  buňky.  Větší  z  nich 
jsou  ohraničemy,  protoplasma  jich  silně  se  barví  eosinem,  pikrinem;  jádra 

různě  velká,  protoplasma  jemně  granulované,  tu 
a  tam  skoro  homogenní,  haylinní  nebo  prostou- 
peno velkými  vakuolami.  Malé  oxyfilní  buňky 
jsou  rovněž  ostře  ohraničeny,  protoplasma  jest 
skrovnější  a  jasněji  zbarveno. 

Vzhledem  k  tomu,  že  struktura  normální 
glandulae  parathyreoideae  v  celku  jest  udržena 
a  že  změny  diffusně  v  celé  žláze  jsou  vyvinuty, 
označuje  Verebélý  svůj  nádor  jako  diflusní 
hyperplasii  glandulae  parathyreoideae. 

Po  tomto  úvodu  histologicko-embryologickém 
tělíska  epithelialního  jakož  i  stručném  sdělení 
pathologie  jeho  přistupme  nyní  ku  vlastním  ná- 
lezům. 

Pokud  se  týče  poměru  uložení  a  počtu  tělísek 
epithehalních  jednak  u  embryí,  jednak  u  dorost- 
lých, jest  následující: 

A.  Embrya  15  wm,  15^  mm,  16  mm  dlouhá 
vykazovala  jen  po  jednom  zevním  tělísku  epi- 
thelialním  uloženém  na  každé  straně  dorsáJně  a 
něco  lateralně  od  žlázy  štítné. 
U  embrya  17-75  mm  dlouhého  byla  nalezena  dvě  zevní  tělíska  epi- 
theliální  na  každé  straně,  která  uložena  byla  dorsalně  a  něco  lateralně 
od  žlázy  štítné  a  to  tak,  že  jedno  z  nich  více  proximalněji,  druhé  distálněji 
leželo,  jak  z  modelu  dle  Boma  zhotoveného  nejlépe  jest  viděti  (viz  při- 
pojené vyobrazení). 

J5.  U  dorostlých  lidí  různého  věku  nalezl  jsem  velkou  variaci  týkající 
se  jednak  počtu,  jednak  uložení  tělísek  epithehalních. 

Tak  nalezl  jsem  ku  př.  po  dvou  tělískách  na  každé  straně  nebo  dvě 
tělíska  na  straně  jedné,  jedno  jen  na  straně  druhé,  nebo  po  jednom  jen 
na  každé  straně. 

Uložení  jich  bylo  hlavně   v  místě  rozvětvení  arteriae  thyreoideae 


ep^  =  epithel.  tělísko  zevní 

horní, 
^/)*  =  epithel.  tělisko  zevní 

dolní. 
Th  =  žláza,  štítná. 
La=  larynx. 
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iiif.  ve  dvě  větve,  při  čemž  jedno  uloženo  bylo  při  hoření,  druhé  při  dolení 
větvi  arteriae  thyreoideae  inf. 

Jindy  nalézala  se  obě  tělíska  nad  sebou  uložená  v  místě  rozvětvení 
arteriae  thyr.  inf.  ve  dvě  větve. 

Byly  i  poměry  takové,  že  na  straně  jedné  nalézala  se  dvě  tělíska 
v  místě  rozvětvení  se  arteriae  thyreoideae  inf.,  na  straně  druhé  pouze 
jedno  a  to  ve  vazivu  perioesofagealním  za  arteria  thyreoidea  inf.  a  nervus 
recurrens. 

Jindy  sedělo  tělísko  direktně  na  žádní  ploše  postranních  laloků 
žlázy  štítné  v  místě  vstupu  větví  arteriae  thyreoideae  inf. 

Za  účelem  srovnání  histologického  nálezu  zajímavého  pnpadu  na 
klinice  naší  pozorovaného  s  normálními  tělísky  epithelialními,  uvádím 
tu  stručně  i  vlastní  nálezy  histologické  jednak  embryonálních  tělísek, 
jednak  u  dospělých. 

A,  U  embryí  15  mm  a  16  mw  dlouhých  sestává  tělísko  epithelialní 
z  buněk  tmavěji  se  barvících,  než  buňky  žlázy  štítné.  Jádra  jich  jsou 
kulatá,  zřejmě  vynikající,  plasma  úplně  světlé,  kontury  buněčné  jen  místy 
k  rozeznání.  Tělísko  toto  zdá  se  souviseti  na  několika  řezech  se  tkání 
žlázy  štítné;  pri  zevrubnějším  vyšetření  možno  nalézti  interpono vanou 
delší  buňku  mesenchymalní  mezi  oběma  útvary.  Obraz  jest  podobný 
obrazu,  jak  jej  Kúrsteiner  ve  své  práci:  (,,Die  Epithelkórperchen 
des  Menschen  in  ihrer  Beziehung  zur  Thyreoidea  und  Thymus*',  Anat. 
Hefte,  11.  J.  34^37,  P.  392,  obr.  3.)  uvádí. 

U  embrya  17-75  mm  (viz-  obraz  1.  a  2.,  Tab.  I.)  sestávají  tělíska 
epithehalní  (hoření  i  dolení)  z  biměk,  které  mají  jádra  kulatá,  silně  se 
barvící,  tělo  buněčné  nezřetelné;  jen  tu  a  tam  možno  postřehnouti  jich 
hranici.  Na  periferii  uloženy  jsou  velké  cévy,  které  vysílají  menší  větvičky 
dovnitř  tělíska.  U  embrya  tohoto  jest  tělísko  epithelialní  úplně  odděleno 
od  žlázy  štítné. 

B.  U  dospělých: 

Na  obraze  3.  Tab.  1.  vidíme  přehled  řezu  tělíska  epithelialního  od 
muže  18  r.  starého.  Vazivová  septa  jsou  velice  mohutná  a  v  nich  uloženy 
jsou  větší  cévy.  Těmito  septy  rozděleno  jest  tělísko  v  různé  útvary,  ze 
kterých  vynikají  předně  větší  ostrůvky  epithelové,  které  jsou  kompaktní, 
nerozdělené;  do  nich  vnikají  jen  tenší  cévy  a  něco  vaziva. 

Takto  ohraničená  políčka  nalézáme  hlavně  v  centru  tělíska;  ku 
periferii  naproti  tomu  vidíme  políčka  daleko  více  vazivem  rozčleněná, 
takže  dochází  tu  k  útvarům  prodlouženým,  provazcovitým,  které  niají 
podobu  žlázo  vitou. 

Při  prohlížení  tělísek  od  různých  individuí  shledáváme  poměry 
různé;  někdy  jest  rozčlenění  vazivem  daleko  menší,  celé  tělísko  má  kom- 
paktnější ráz,  jindy  opět  jest  centnun  kompaktní,  ale  periferie  jest  silně 
rozčleněna,  jak  vidíme  na  obraze  5.  Tab.  I. 
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Při  silnějším  zvětšení  (obraz  4.  Tab.  I.)  vidíme,  že  epithelové  tělísko 
u  dorostlého  sestává  z  buněk  vlastního  typu;  plasma  buněčné  velice  jemné, 
kontury  buněk  většinou  málo  zřetelné,  jádra  kulatá,  silně  se  barvící. 
Buňky  jsou  různě  hustě  vedle  sebe  uložené  bez  zvláštního  uspořádání 
Mezi  těmito  buňkami  nalézáme  ostrůvky  buněk,  které  se  Uší  nápadně  od 
ostatních  a  sice  tím,  že  hranice  buněčné  jsou  ostře  vyznačeny,  plasma 
buňky  úplně  světlé,  bezbarvé,  jádro  kulaté,  tmavé.  Buňky  ty  odpovídají 
buňkám,  které  Sophia  Getzova  nazývá:  wasserhelle. 

Buňky  ty  roztroušeny  jsou  mezi  ostatními,  aniž  by  tvořily  nějakých 
stálých  útvarů. 

Zdá  se,  že  se  jedná  o  buňky  za  činnosti  sekretorické,  obdobné  jiným 
buňkám  sekret orickým  ve  žlázách. 

Právě  popsané  poměry  vidíme  v  tělísku  epithelovém  na  lalůčcích 
kompaktních. 

Jiný  obraz  naskýtá  se  nám  v  místech  oněch,  kde  vidíme  rozčlán- 
kované,  provazcovité  útvary  epithelialní. 

Na  obraze  5.  Tab.  I.  jest  část  řezu  z  periferie  tělíska  epithelového 
u  dorostlého  člověka. 

Od  pouzdra  povrchového  táhne  se  tu  vazivo  mezi  epithel,  čímž 
rozčleněno  jest  tělísko  na  trabekule  různě  vinuté,  navzájem  souvisící, 
v  příčném  řezu  jako  ostrůvek  se  jevící,  kteréžto  pruhy  dělají  dojem  so- 
lidních tubulosně  rozvětvených  žláz. 

Buňky  jsou  podobně  stavěny  jako  u  kompaktní  části  tělíska  epi- 
thelového: tělo  buněčné  neznatelno,  plasma  vehce  jemné,  jádro  kulaté. 

Na  periferii  těchto  pruhů  staví  se  buňky  pahsádovitě.     • 

I  zde  nalezneme  buňky  se  světlejším  tělem,  tmavým  jádrem  a  ostrou 
konturou,  které  jsou  roztroušeně  uloženy  v  pruzích. 

Na  některých  místech  možno  viděti,  že  jsou  buňky  na  periferii 
uspořádány  palisádovitě  a  sice  nabývají  vzhledu  kubických  buněk,  vytvoří 
se  malý  váček,  v  jehož  centru  shledáváme  lesknoucí  se  obsah  kolloidní. 
(Obraz  5.  Tab.  I.  a.) 

Na  jiných  místech  vidíme  větší  počet  takových  váčků,  které  po- 
dobny jsou  váčkům  žlázy  štítné. 

Nálezy  tyto  jsou  velice  důležité  pro  objasnění  případu  pozorovaného 
na  khnice  prof.  Dra  Ot.  Kukuly  týkajícího  se  I61eté  dívky. 

Z  anamnésy  dovídáme  se,  že  žena  pochází  ze  zdravé  rodiny  a  sama 
byla  vždy  zdráva. 

Nynější  choroba  trvá  3  roky;  začala  vytvořením  se  bulky  v  místech 
úhlu  dolní  čehsti,  zvétšující  se  z  počátku  poznenáhla,  poslední  však  čtyři 
měsíce  rychleji. 

Ježto  léčení  masťmi  nemělo  výsledků,  odhodlala  se  nemocná  k  ope- 
rativnímu odstranění. 

Status  praesens:  Pod  pravým  úhlem  dolní  čelisti  zřejmý  nádor,  jehož 
jedna  čásť  jde  od  úhlu  čelisti  směrem  ku  předu  a  nahoru,  kdežto  větší 
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čásť  ztrácí  se  za  dolní  čelistí  do  hloubky.  Kůže  nad  nádorem,  který  jest 
velikosti  menšího  slepičího  vejce,  jest  barvy  normální,  v  řasy  složitelna. 
Povrchu  je  nádor  zrnitého,  konsistence  tvrdé,  pohyblivý  proti  spodině 
v  partiích  hořeních,  méně  v  části  ležící  za  úhlem  čehsti.  Nádor  činil  dojem 
nádoru  parotidealního;  při  bližším  však  vyšetření  shledáno,  že  větší  čásť 
nádoru  uložena  jest  pod  mandibulou  a  nikoliv  v  krajině  příušnice,  jak 
tomu  z  pravidla  u  nádorů  parotidealních. 

Při  operaci  zjištěno,  že  nádor  sahá  svým  horním  pólem  až  na  parotis, 
s  níž  však  nikterak  nesouvisí;  hlavní  čásť  nádorovitá  uložena  byla  na  krku, 
šla  ku  hlubokým  cévám,  odkudž  z  části  ostře,  z  části  tupě  odstraněna. 

Při  operaci  nedalo  se  zjistiti,  odkud  nádor  vychází. 

Po  exstirpaci  nádor  ihned  fixován,  odvodněn  a  zalit  z  části  do  cellu- 
oidinu,  z  části  do  paraffinu. 

Vyšetření  mikroskopické  provedeno  na  řezech  sériových  (5  a  10  p), 
barvených  železitým  haemateinem,  haematoxylinem  a  eosinem. 

Mikroskopický  nález: 

Při  slabém  zvětšení  řezu  z  nádoru  (obraz  6.  Tab.  II.)  viděti,  že  se- 
stává z  vehce  různě  složených  útvarů,  které  jsou  tvořeny  stejnorodými 
buňkami. 

V  základním  vazivovém  stromatu,  prostoupeném  dosti  hojnými 
cévami,  uloženy  jsou  jednotlivé  útvary,  které  tvoří  bud  jednak  velká, 
jednak  malá  kulovitá  tělíska  (obraz  6.  Tab.  II.  a)  neb  útvary  protažené, 
válcovité  (b),  které  jsou  místy  vazivem  smáčknuty  a  nabývají  vzhledu 
růžencovitého;  jinde  opět  vidíme  útvary  rozvětvené  (c). 

Právě  popsané  útvary  sestávají,  jak  již  při  zcela  malém  zvětšení 
jest  zřejmo,  z  buněk  stejnorodých  a  jsou  vzhledu  kompaktního;  v  nich 
pak  vidíme  tenké  cévy  probíhati. 

Vedle  těchto  větších  kompaktních  tělísek  vidíme  průřezy  jiných 
útvarů  sestávajících  z  malých  kulatých  nebo  protažených  tělísek,  v  nichž 
jsou  zřejmé  dutinky  (váčky)  různé  veUkosti.  (Obraz  6.  Tab.  II.  d,) 

Jinde  vidíme  tělísko  sestávající  z  většího  počtu  váčků  a  jinde  opětně 
jediný  váček,  uložený  ve  vazivu  (é). 

Na  jiném  místě  nalézáme  průřezy  tělíska  dosti  velkého,  ve  kterém 
již  při  slabém  zvětšení  nápadný  jsou  dosti  velké  prostory,  kolem  nichž 
jsou  buňky  síťovitě  uspořádány;  tyto  dutiny,  jak  později  ukážeme,  roz- 
poznáváme co  nápadně  rozšířené  cévy. 

Z  popsaného  vidno,  že  nádor  sestává  z  různě  složených  útvarů, 
které  však  nejsou  různorodé,  nýbrž,  jak  dále  ukážeme,  jsou  všechny  tyto 
zdánUvě  různé  útvary  podmíněny  jen  různým  stářím  svého  vývinu  a  jak 
se  domníváme,  i  různou  sekretorickou  činností. 

Přistupme  nyní  ku  detailnějšímu  vyšetření  těchto  různých  útvarů 
silnějším  zvětšením. 

Tělísko  kompaktní,  jaké  jsme  popsali  při  zvětšení  slabém  (obraz  6. 
Tab.    II.  a),  jeví  se  při  prostředním  zvětšení  složeno    ze  stejnorodých 
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buněk,  jichž  jádra  jsou  dosti  hustě  vedle  sebe  uložena;  buňky  jsou  tudíž 
volně  jen  nahromaděny  a  pouze  na  periferii  jsou  seraděny  vedle  sebe. 
Z  okolního  vaziva  viděti  lze  vnikati  septa  do  tělíska,  v  nichž  probíhají 
cévy.  (Obraz  7.  Tab.  II.) 

Při  silném  pak  zvětšení  vidíme,  že  kontury  buněk  jsou  většinou  ne- 
znatelné, plasma  buněčné  velice  jemně  granulováno,  jádra  kulatá,  tmavě 
se  barvící.  (Obraz  9.  Tab.  II.) 

ťJtvary  při  6  a  c  (Obraz  6.  tab.  II.)  jeví  se  při  silnějším  zvětšení 
složeny  z  týchže  buněk,  jak  právě  popsáno,  jen  forma  útvaru  stala  se 
různou:  protaženou  nebo  rozvětvenou. 

Nápadnými  a  zdánlivě  úplně  odlišnými  jsou  útvary  při  á  a  ^  (Obr.  6. 
tab.  II.),  kde  tělíska  jak  zmíněno,  sestávají  z  váčků. 

Při  prohlížení  takového  tělíska  zvětšením  asi  100  x  (obraz  10.  tab.  II.) 
vidíme,  že  sestává  z  váčků,  které  mají  dosti  velkou  podobnost  s  váčky 
žlázy  štítné. 

Buňky  skládající  váček  jsou  sestaveny  palisádovitě  uzavírajíce 
v  sobě  dutinu,  v  níž  nalézá  se  hmota  mdle  lesklá,  homogenní  nebo  granu- 
lovaná. 

Při  silném  zvětšení  (obraz  13.  Tab.  III.)  vidíme,  že  celé  těUsko 
sestává  z  váčků,  kolem  kterých  jsou  sice  buňky  sestaveny  palisádovnté, 
ale  hranice  buněk  na  zevní  straně  váčků  není  nikterak  ostře  vyznačena; 
buňky  mezi  váčky  jsou  téhož  charakteru  jako  v  kompaktním  tělísku. 

Srovnáme-h  váčky  tyto  navzájem  s  váčky  žlázy  štítné,  tu  vidíme 
patrný  rozdíl.  Buňky  vytvářející  váčky  žlázy  štítné  jsou  ostře  kontu- 
rovány jak  proti  váčku  tak  na  jeho  povrchu;  jsou  to  typické:  kubické 
nebo  cyhndrické  buňky. 

Mezi  jednotUvými  váčky  žlázy  štítné  nenalézáme  jiných  buněk,  leč 
jen  ty,  které  jsou  s  povrchu  váčků  sříznuty  a  jemu  prináleží,  kdežto  v  po- 
pisovaných tělískách  nalézáme  někdy  málo  váčků  a  hojnosť  ostatních 
buněk.  (Obraz  10.  Tab.  II.  a.) 

Na  sériových  řezech  možno  se  přesvědčiti,  že  jen  některá  čásť  buněk 
dala  podnět  ku  vytváření  se  váčků,  ostatní  buňky  zůstaly  na  svém  pů- 
vodním stadiu.  Povstání  pak  váčků  těch  jest  dle  našeho  náhledu  ná- 
sledující: 

Již  při  slabém  zvětšení  vidíme  na  řezu  kompaktního  tělíska  světlá 
místa  s  kapkami  lesklého  obsahu,  barvícího  se  dosti  intensivně  cosinem. 

Při  silném  zvětšení  (obraz  12.  Tab.  III.)  shledáváme  v  počátečních 
stadiích  váčků,  že  buňky  ne  jevíce  ostře  ohraničenou  palisádovitou  obrubu, 
jakož  i  jsouce  bez  znatelných  hranic  chovají  mezi  sebou  dutinku,  v  níi 
uložena  jest  kapka  lesklé  hmoty. 

Obsah  ten  povstal  sekrecí  buněk. 

Pnbý váním  pak  sekretu  vzrůstá  kapka,  jíž  oddalují  se  buňky  od 
sebe,  kladou  se  kolem  ní,  čímž  dochází  ku  vytvoření  se  váčků.  Obruba 
buněčná  zvětšených  těchto  váčků  jest  zřejmě  palisádovitá. 
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Fixováním  sráží  se  sekret,  který  dříve  uložen  byl  mezi  buňkami' 
v  podobě  kapky  a  tímto  svraštěním  obsahu  povstane  dutina. 

Jest  tudíž  dutina  podružným  effektem,  povstalým  svraštěním  se 
sekretu  buněčného. 

Ze  pochod  vytváření  se  váčků  jest  asi  správně  vystižen,  přesvědčují 
nás  další  stadia. 

Na  fotogrammu  14.  Tab.  III.  vidíme  řez  dvou  velkých  dutin,  při 
čemž  buňky  tvořící  váček  nabývají  docela  jiného  vzhledu. 

Na  dutince  a  v  její  hoření  stěně  vidíme  buňky  nízké,  kubické  s  ku- 
latým jádrem;  buňky  na  stěně  dutiny  a  sice  na  její  levé  straně  jsou,  jak 
zřejmo,  stlačeny  násilně  k  ostatním  buňkám  následkem  přibývání  se- 
kretu, čímž  zvětšuje  se  dutina;  v  dolní  partii  dutinky  jsou  buňky  i  s  jejich 
jádry  naproti  tomu  do  délky  protaženy. 

Z  tohoto  právě  nálezu  nutno  za  to  míti,  že  nejedná  se  tu  o  „váčky" 
ve  smyslu  žlázy  štítné,  nýbrž  že  se  zde  jedná  o  tvoření  se  kyst  následkem 
mohutné  sekrece  buněčné. 

Srovnáme-li  vytváření  se  váčků  za  normálních  poměrů  ve  glandula 
parathyreoidea,  vidíme,  že  pochod  jest  týž. 

Vedle  těchto  cystosních  útvarů  vyplněných  kolloidním  obsahem, 
setkáváme  se  ještě  s  dutinkami,  které  nejsou  nikterak  ostře  ohraničeny 
buňkami  a  ve  kterých  nalézáme  vedle  hmot  kolloidních  detritus  roz- 
padlých jader  jakož  i  celých  buněk. 

Jak  jsme  svrchu  uvedli,  nalézáme  tu  též  ojedinělé  větší  neb  menší 
váčky,  jichž  vznik  možno  vysvětliti  následovně: 

Váčkovité  formy  nenalézají  se  jen  v  kulatých  ostrůvcích  epithelo- 
vých,  nýbrž  povstávají  v  trabekulámě  rozvětvených  útvarech. 

Vazivo  a  cévy  nalézající  se  v  tělísku  epithelovém  rozdělí  pruhovitý 
útvar  na  jednotlivé  menší  skupiny,  čímž  odšněruje  se  menší  částka  epi- 
thelového,  ve  váčky  přeměněného  provazce,  ze  kteréhožto  odříznutí  re- 
sultují  pak  jednot hvé  váčky. 

Všimněme  si  nyní  dále  útvarů,  o  nichž  jsme  předem  již  pozname- 
nali, že  nalézají  se  v  nich  více  méně  širší  prostory,  které  jako  cévy  jsme 
rozpoznali. 

V  solidních  částech  nádoru,  t.  j.  oněch,  které  sestávají  ze  stejno- 
rodého epithelu  bez  vytvoření  se  ještě  váčků,  vidíme  probíhati  cévy  velice 
úzké  (obraz  7.  Tab.  II.);  stěna  jich  (venosního  pletiva)  tvořena  jest  pouze 
eudothelem,  jehož  jádra  jsou  velice  intensivně  zbarvena,  tělo  buněčné 
prodlouženo.  Spojením  takto  protažených  buněk  endothelových  vytvo- 
řena jest  stěna  cévy,  na  kterou  epithelové  útvary  přímo  přiléhají.  Cévy 
tyto  přecházejí  v  cévstvo  ve  vazivu  mezi  epithelovými  ostrůvky. 

V  jiném  místě  lalůčku  možno  viděti,  že  dříve  úzké  cévy  stávají  se 
zde  širšími,  aniž  by  byly  vazivem  provázeny. 

Takovéto  rozšiřování  cév  možno  sledovati  až  do  útvarů,  kde  cévy 
nabývají  velice  mohutných  lakunamích  rozšíření.  Tak  na  obraze  8.  Tab.  II.- 

Rozpravy:  Roi.  XVI.  Tt.  II.  Cis.  24. 
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a  11.  Tab.  III.  vidíme  při  silnéjším  zvětšení,  že  cévy  uvnitř  tělíska  nabý- 
bývají  zvláště  nápadného  vzhledu:  Předně  nápadným  jest  vakovité  roz- 
víření jich  v  podobě  síťovitého  vytvoření  mohutných  lakim  zejména 
v  centru  tělíska  epithelového,  ale  i  na  periferii  jeho.  Stěna  jich  vy- 
tvořena opětně  i  tu  pouze  buňkami  endothelovými  do  délky  protaže- 
nými a  tenšími  než  jak  jsme  na  úzkých  cévách  popsali: 

Epithelie  jsou  pak  následkem  roztažení  cév  pruhovitě  mezi  cévami 
uloženy  a  nasedají  direkně  na  velice  tenkou  stěnu  cévní. 

Za  druhé  nápadným  jest  obsah  vyplňující  větší  část  těchto  cév. 

Obsah  tento  jest  mdle  lesklý  a  dle  mikroskopické  struktury  jeví 
se  homogenní  neb  vláknitý,  mnohdy  i  zrnitý  a  odpovídá  úplně  obsahu, 
který  nalézáme  ve  váčcích  a  který  jest  kolloidu  nejpodobnější.  Jikou 
cestou  dostává  se  obsah  ten  do  těchto  cév,  nebylo  možno  s  určitostí  pro- 
kázati, zdá  se  však,  že  sekret  buněk  na  endtohel  direktně  naléhajících, 
vniká  nějakým  spůsobem  skrze  stěnu  endothelovou. 

Možno  za  to  míti,  že  tělíska  epithelialní  za  normálního  stavu  vydávají 
veškeren  svůj  sekret  podobným  způsobem  přímo  do  cév,  neb  jest  u  tělísek 
těch  t.  zv.  ,,vnitřní  sekrece"  na  určito  zjištěna  a  cesta,  kterou  se  sekret 
asi  ubírá,  jest  úplně  neznámou. 

Cévstvo  v  případu  našem  rozpoznaU  jsme  jako  tenkostěnné  vény; 
ačkoliv  mají  cévy  ty  velkou  podobnost  s  rozšířenými  cestami  lymfati- 
ckými,  přece  nutno  je  prohlásit  za  pleteň  venosní,  k  čemuž  jsme  dosp)ěli 
hlavně  srovnáním  s  normálním  epithelovým  tělískem. 

Srovnáme-H  nyní  nálezy  případu  našeho,  jak  jsme  je  právě  popsali, 
s  nálezy  na  normálním  tělísku  epithelovém  jak  z  doby  embryonální  tak 
i  pozdější,  vidíme  tu  naprostou  totožnost  útvarů. 

Embryonální  tělísko  epithelové  u  člověka  sestávající  ze  stejno- 
rodých buněk  tvoří  kulovitý  útvar.  (Obraz  2.  Tab.  I.).  Právě  takové 
útvary  nalézáme  v  případě  našem  pn  srovnání  s  obrazem  15.  Tab.    II. 

Srovnáme-li  další  stadium  a  sice  normální  tělísko  obraz  3.  Tab.  I. 
s  útvary  na  obraze  7.  Tab.  II.,  vidíme  opětně  úplnou  totožnost.  Tělíska 
ze  stejnorodých  buněk,  hustě  bez  zvláštního  uspořádání  vedle  sebe  ulože- 
ných, prostoupená  jemnými  pruhy  vaziva  a  cévami;  vzájemné  srovnání 
detailního  vzhledu  buněk  odpovídá  si  úplně,  jak  z  fotogramů  zřejmo. 
Obraz  4.  normální  a  obraz  9.  Tab.  II.  z  nádoru. 

Povstávání  váčků  podobných  žláze  štítné  odpovídá  si  taktéž  úplně 
poměrům  normálním  i  v  případě  našem  a  vytváření  se  těchto  váčků 
jest  v  literatuře  velice  dobře  vystiženo  v  práci  Benjaminsově,  kde  jsou 
i  příslušná  vyobrazení. 

Shmeme-li  veškeré  nálezy  uvedené,  nutno  říci,  že  v  případě  uve- 
deném jedná  se  o  atypický  vzrůst  normálního  těliska,  tudíž  o  hyperplasii 
parothyreoidealní. 
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Resumé. 

I.  Poloha  a  počet  zevních  epithelových  tělísek  parathyreoidealních 
v  době  embryonální  jest  velice  různý. 

II.  Uložení,  počet  i  veUkosť  jich  u  dospělého  člověka  jest  taktéž 
nekonstantní;  různosť  jeví  se  ve  většině  případů  již  mezi  stranou  pravou 
a  levou. 

III.  Přibližná  poloha  dá  se  určiti  rozvětvením  arteriae  thyreoideae 
inf.  ve  dvě  větve. 

Tělísko  leží  pravidlem  ve  zvláštním  pouzdru  odděleno  jsouc 
vazivem  od  žlázy  štítné. 

IV.  Mikroskopický  obraz  glandulae  parathyreoideae  u  dorostléha 
člověka  jest  taktéž  různý,  ačkoliv  ona  různosť  ve  skladbě  dá  se  od  jednoha 
typu  buněčného  odvoditi. 

V.  Epithelialní  tělíska  u  dorostlého  mohou  se  nalézati  i  dosti  daleka 
vzdálena  od  žlázy  štítné  a  mohou  z  neznámých  nám  příčin  abnormalné 
vzrůstati. 

VI.  Abnormálně  vyvinuté  tělísko  nádorovité  vytváří  různé  útvary, 
které  zdánUvě  se  navzájem  od  sebe  různí,  jsou  to  však  jen  stadia  různéha 
vývinu  vzrůstu  a  sekrece.  Sekret  buněk  nalézáme  roztroušeně  v  malých 
kapkách  mezi  buňkami,  hromaděním  se  většího  množství  sekretu  jsou 
nuceny  buňky  seřaditi  se  druhotně  kolem  sekretu  do  formy  váčku  různé 
velikosti,  které  mají  sice  podobu  s  váčky  žlázy  štítné,  mají  však  zcela 
jinou  mikroskopickou  skladbu  než  skutečné  váčky  žlázové;  jsou  to  útvary 
kystické. 

Dutinky  váčků  kolem  sekretu  jsou  jen  výsledkem  srážení  se  koUoidní 
hmoty  při  fixaci. 

VII.  Nejpodivnějším  jest  nález  oné  kolloidní  hmotě  podobné  hmoty 
v  cévách  a  lze  tu  snad  pomýšleti  na  t.  zv.  vnitřní  sekreci. 

VIII.  Takto  abnormálně  vzrostlé  tělísko  epithelialní  nespadá  v  pojem, 
nádorů,  nýbrž  jest  to  jen  hyperplasie  parathyreoidealní. 
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VYSVĚTLENÍ  MIRROFOTOGRAFIÍ. 

Obraz    1.   Embryo  lidské   17'75  mm  dlouhé;    řez  základem  Žlázy  štítné. 

a  =  trachea, 

b  =  žláza  Štítná, 

e  =  epitheUální  télísko. 

Reichert  =  Ocul.  comp.  4 


Obj.  4a. 

Obraz    2.   EpitheUální  tělísko  embrya  Udského    17'75  mm  dlouhého   při 
rsilném  zvětšení. 

Reichert  =  Ocul.  comp.  4 


Obj.   apochrom.  3  mm. 

Obraz    3.  Řez  epitheliálním  tělískem,  od  muže  IStiletého. 
Reichert  =  Ocul.  comp.  4 
Obj.  4a. 

Obraz  4.  Řez  epitheliálním  tělískem  od  muže  IStiletého  přisilném  zvětšení. 
Reichert  =  Ocul.  comp.  4 

Obj.  apochrom.  3  mm. 

Obraz   5.  Část  normálního  tělíska  epitheliálního  s  vytvářením  se  acinů  (a). 
Reichert  =  Ocul.  comp.  4 

Obj.  apochrom.  3  mm. 

Obraz   6.  Řez  nádoru,  kde  možno  viděti  různé  jeho  formace. 
Reichert  =  Ocul.  comp.  4 
Obj.  2. 

Obraz    7.   Řez  nádoru,  kde  možno  viděti  zřejmě  útvar  vejčitý  identický 
-s  epithel.  tělískem. 

Reichert  =  Ocul.  comp.  4 
Obj.  4a: 

Obraz  8.    Řez  nádorem,    v  němž  viděti  jest  lalůček  s  rozšířenými  cévami, 
:z  nichž  ony  tmavěji  zbarvené  chovají  homogenní  substanci  podobnou  oné  v  acinech, 

Reichert  =  Ocul.  comp.  4 
Obj.  4a. 

Obraz    9.  Řez  částí  nádoru  z  místa  kompaktního  při  silném  zvětšenL 
Reichert  =  Ocul.  comp.  4 

Obj.  apochrom.  3  mm. 
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Obraz  10.  Část  nádoru  sestávající  z  lalůčků  menších,  v  nichž  jest  zřejmá 
struktura  acinosnL 

Reichert  =  Ocul.  comp.  4 
Obj.  4a. 

Obraz    11.  znázorňuje  totéž  co  obraz  8.,  avšak  při  silném  zvétšenL 
Reichert  =  Ocul.  comp.  4 

Obj.  5. 

Obraz   12.    ftez  nádorem,    kde  možno  vidéti  první  vystupování  sekretu 
v  epithelu  a  tvoření  se  pseudoacinů. 

Reichert  =  Ocul.  4 

Obj.  apochrom.  3  mm. 

Obraz  13.  Řez  nádorem,  kde  lalůček  rozdělen  jest  v  pseudoaciny,  v  nichž 
možno  viděti  zřejmé  palisádovité  uspořádání  buněk  kolem  dutin. 

Reichert  =  Ocul.  4 

Obj.  apochrom.  3  mm. 

Obraz    14.  Řez  nádorem,  kde  vedle  pseudoacinů  menších  vidíme  pseudo- 
aciny velké  s  dutinami. 

Reichert  =  Ocul.  4 

Obj.  apochrom.  3  mm. 

Obraz     16.    Řez   z  nádoru   útvarem   svým  odpovídající   normálnímu  tě- 
lísku epitheliálnému  z   doby  embryonální. 

Reichert  =  Ocul.  4 
Obj.  8-f. 
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Dr.  Jos.  Znojemský:  Příspéyek  kn  hyperplasii  ,,glaiidiLlae  parathyreoideae'^  Tal).  L 
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ročník  XVI.  TRIDA  II.  ClSLO  26. 


Výzkumy  o  účinu  látek  skupiny  náprstníkové 
na  činnost  srdeční. 

Napsal 
Dr.    Kamil   rytíř    Lhoták, 

docent  farmakologie.. 

(Práce  z  farmakologického  ústavu  české  university.) 

I  (S  dvěma  tabulkami. 

Předloženo   dne    21.  června  1907. 


1.  O  Účinu  látek  skupiny  náprstníkové  se  učí,  že  záleží  hlavně  ve  změ- 
nách kontraktility  svalstva  srdečního.  Pozapomíná  se,  že  již  dle  pokusů 
Traubeových  z  r.  1851  také  nervové  změny  účastní  se  velmi  platně  v  pro- 
jevech otravy  náprstníkem.  Traube  sám  neprokázal  sice  domněnku  o  účasti 
nervů  ve  změnách  tepu  po  nálevu  náprstníkovém,  vykládal  však  průběh 
otravy  dle  analogie  účinu  dráždění  resp.  ochrnutí  nervu  bloudivého. 

Dle  tohoto  výkladu  nastává  oblenění  tepu  a  stoupnutí  tlaku  krevního, 
to  jest  tak  zvané  prvé  stadium  účinu  digitaUsového  hlavně  centrálním 
drážděním  nervu  vagu.  Proto  po  protětí  vagů  v  tomto  stadiu  zmizí  ve 
většině  případů  vagový  tep  a  byl-li  vagus  již  před  injekcí  náprstníku  pře- 
rušen, nedostaví  se  vůbec. 

Další  t.  j.  druhé  (po  příp.  třetí)  stadium  otravy  náprstníkem  char- 
akterisované  zrychlením  tepu  a  klesáním  tlaku  krevního  nastává  u  psů 
náhle  a  jest  též  dle  udání  Traubeových  úplně  obdobno  účinu  protnutí 
vagů  u  zdravého  zvířete. 

Po  Traubeových  výzkumech  téměř  všechny  další  práce  o  účinu 
digitalis  zabývají  se  otázkou  o  účasti  vagů  ve  změnách  činnosti  srdeční. 
Zvláště  výklad  zvolnění  tepu  v  první  době  účinu  náprstníkového  byl  roz- 
manitě pozměňován  a  doplňován. 

Dle  Bohmových  pokusů  (Pflúgerův  Archiv  V.)  na  srdci  žabím  jest 
dráždivost  vagů  v  první  době  účinu  digitalinu  zvýšena  a  tep  zvolněn,  ba 

Rozpravy:  RoC  XVI.  Tt.  II.  Cis.  25. 
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někdy  zastavuje  se  srdce  v  diastole  tak  jako  při  dráždění  vagu.  B5hm 
souctí  dle  těchto  svých  zkušeností,  že  v  prvním  stadiu  digitalinového 
účinu  nastává  zvýšení  dráždivosti  zábranných  zařízení  v  srdci.  Též  u  zvířat 
teplokrevných  lze  zjistiti,  že  zvolnění  tepu  způsobené  digitalinem  se  sčítá 
se  zvolněním  tepů  způsobeným  podrážděním  vagu.  (Též  dle  vlastních 
pozorování.)  Rovněž  Ackermann  (Deutsch.  Archiv  f.  klin.  Medicín  1873) 
domnívá  se,  že  látky  digitalisové  dráždí  zakončení  vagů  v  srdci,  nebof 
v  některých  případech  prý  zmizí  zvolnění  tepu  teprve  po  vstřiknutí  roztoku 
atropinového. 

Gottlieb  a  Magnus  nalezli,  že  na  isolovaném  srdci  ssavčím  se  zvolnění 
tepu  po  digitalisových  látkách  nedostavuje  a  domnívají  se  proto,  že  na 
neporušeném  zvířeti  je  zvolnění  tepu  v  prvém  stadiu  dig.  účinu  podmíněno 
centrálně. 

Konečně  dle  poslední  práce  o  tomto  předmětu  jednající  (Kochmann, 
Archives  internát,  de  Pharmacodpr.  XVI.)  dráždí  infusum  a  dialysát  ná- 
prstníkový ústředí  i  zakončení  nervů,  vagú  kdežto  strofantin  nepůsobí  na 
periferní  zakončení  vagu.  Digitoxin  má  účin  nestálý. 

V  otázce  ochrnutí  vagů  ve  stadiu  zrychlení  tepu  byla  udám  autorů 
již  od  počátku  určitější  než  v  otázce  výkladu  stadia  therapeutického. 
Traube  sám  domněnku  o  ochrnujícím  účinu  digitalis  ještě  sice  neprokázal, 
avšak  již  Ackermann  nalezl  po  intravenosní  injekci  digitalinu  úplnou 
nedráždi vost  vagů  ve  stadiu  urychlení  tepu.  Stejně  zjistili  ochrnutí  vagů 
u  ssavců  po  látkách  skupiny  digitalisové  Bubnov,  Kaufmann,  Heinz  a  nmozí 
jiní.  Naproti  tomu  udání  o  neporušené  dráždivosti  vagů  po  celou  dobu 
otravy  náprstníkem  týkají  se  z  největší  části  výzkumů  na  žábách  a  jea 
nečetných  pokusů  na  zvířatech  teplokrevných.  Celkem,  nehledíme-li 
k  několika  ojedinělým  starším  údajům  (Marmě  1866,  Klug  1880)  můžeme 
považovati  za  rozhodnuto,  že  nervi  vagi  u  ssavců  jsou  v  tak  zvaném  di- 
xickém  stadiu  digitalisové  otravy  nedráždivy. 

2.  Seřadíme-li  si  látky  digitalisové  dle  veUkosti  dávky  ihned  vagus 
ochrnující,  dostaneme  asi  následující  stupnici  účinnosti  na  vagus  ssavčí. 
Strofantin  crist.  g.  ochrnuje  při  intrav.  injekci  v  dávce  0-15  mg).  Adonidin 
{I  mg),  Erythrophlein  img.  Digitoxin  3  mg.  Digitalin  crist.  Aumalle  3  mg. 
Helleborein  8  mg.  Toto  sestavení  látek  digitalisových  dle  jich  okamžité 
účinnosti  nezjednává  nám  správné  představy  o  poměrné  účinnosti,  neboť 
při  stanovení  účinnosti  látek  skupiny  digitalisové  jest  třeba  bráti  též. 
zřetel  k  dobé  účinu.  Některé  látky  digitalisové  účinkují  pomalu  —  jich 
účin  znenáhla  se  rozvíjí  a  stupňuje  a  to  i  pri  appUkaci  intravenosní,  jiné 
účinkují  rychle  a  účin  brzo  dosahuje  vrcholu. 

Helleborein,  strofantin  účinkují  rychle.  Digitoxin  zvolna.  Digitoxin 
ochrnuje  vagus  okamžitě  teprve  v  obrovské  dávce  tří  milligramů,  kdežto 
necháme-li  účin  vyvíjet  se  po  dobu  třiceti  minut,  můžeme  snížiti  dávku 
až  na  půl  milligramu  a  dosáhneme  téhož  účinu.  U  látek  digitalisových 
typu  digitoxinového  jest  třeba  lišit  mezi  dávkou  ihned  účinkující  (pravi^ 
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dělně  dávkou  to  mnohonásobně  smrtnou)  a  mezi  dávkou  stejně  účinku- 
jící, ale  po  delší  po  př.  velmi  dlouhé  (několikadenní)  době. 

U  látek  digitalisových  typu  helleboreinového  dostupuje  účin  rychle 
svého  maxima  a  dále  již  účinnosti  po  applikaci  nepřibývá,  nýbrž  ubývá. 

K  látkám  typu  digitox.  můžeme  počítati  digitoxin,  digitalin  cryst. 
a  digital.  Bohringerův.  Erythrophlein  tvoří  přechod  k  látkám  typu  helle- 
boreinového, k  nimž  počítám  strofantin,  adonidin,  helleborein  a  též  digalen. 

Při  všech  stanoveních  účinnosti  látek  digitalisových  jest  třeba  užiti 
roztoku  čerstvého  vždy  před  pokusem  připraveného.  Lówy  (Wiener  kUn. 
Wochenschr.  1906)  udává,  že  již  po  24  hodinách  seslabuje  se  účinnost 
infusa  na  polovici.  Zjistil  jsem,  že  sterilní  roztoky  čistého  krystallisovaného 
strofantinu  již  po  14  dnech  klesají  asi  na  polovici  a  po  měsíci  asi  na  pětinu 
účinnosti  původní,  aniž  vystupuje  při  tom  nějaký  účin  vedlejší.  Pozoruhodno 
jest,  že  alkoholický  roztok  digitoxinu  neseslaboval  se  v  účinnosti  ani  po 
měsících. 

3.  Vývoj  ochrnutí  n.  vagů  po  látkách  náprstníkových. 

Přiměřeně  velká  dávka  čerstvého  roztoku  některé  látky  digitalisové, 
jež  způsobí  ihned  projevy  toxického  stadia  otravy,  ochrnuje  též  pravidelně 
ihned  ni.  vagi.  V  takovémto  náhlém  vystoupení  nedráždivosti  nervů  vagů 
nepozoruje  se  nic  odchylného  od  účinu  jiných  látek  vagus  ochrnujících 
na  př.  atropinu.  Podráždění  vagu  jakkoli  silné  nemá  v  takovém  případě 
pražádného  vUvu  na  činnost  srdeční.  Při  tom  není-li  nerv  proťat,  je  vo- 
divost jeho  směrem  k  centrům  úplně  nezměněna,  jak  jest  patmo  ze  změn 
pohybů  dýchacích  a  tlaku  krevního. 

Toxikologicky  zajímavější  jevy  vystoupí  teprve,  zkoušíme-li  průběh 
účinu  dávek  neúplně  vagus  ochrnujících  nebo  zkoumáme-li  postupné 
mizení  dráždivosti  po  vstřiknutí  digitalisové  látky  ponenáhlu  působící 
(jako  digitoxinu).  Očekávali  bychom,  že  nastane  po  slabé  dávce  na  př. 
strofantinu  g.  nebo  na  počátku  působení  digitoxinu  (dvou  to  typů  látek, 
jež  jsem  zkoušel  nejčastěji)  jakési  poloochmutí  t.  j.  že  na  podráždění  vagu 
dostaví  se  jen  malé  zvolnění  tepu,  když  na  totéž  podráždění  před  vstřiknutím 
digitalisové  látky  se  srdce  po  příp.  úplně  zastavilo.  Tomu  však  není  tak, 
nýbrž  shledáváme,  že  nejmenší  dávky  působí  zvolnění  tepů,  které  se 
summuje  se  zvolněním  tepu  způsobeným  podrážděním  vagu.  Je-U  dávka 
přiměřeně  malá,  přechází  zvolnění  tepů  v  normální  frekvenci  a  nastává 
úplná  restituce. 

Zkoumáme-li  změnu  dráždivosti  vagu*)  při  ponenáhlém  působení 
větší  dávky  digitoxinu  (0-3 — 04  mg),  nebo  po  několika  malých  dávkách 
(0*02 — 0*04  mg)  strofantinu  g.,    shledáváme,   že  účin  podráždění  zůstává 


♦)  Při  tom  třeba  míti  na  paméti,  že  Častým  drážděním  se  reaktivnost  vagu 
místně  snižuje.  Jest  vhodno  voliti  po  čase  k  dráždění  část  nervu  perifernějši  a 
•čerstvě  obnaženou. 
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v  celku  stejným  (tedy  zvolníní  tepu  není  menší  než  před  vstriknutím 
látky  digitalisové,  spíše  někdy  větší)  ale  že  se  dostavuje  postupné  vždy  te- 
prve po  delší  a  delší  dobé  dráždéní  vagu.  Viz  obr.  1. — 6.  Dle  prvního 
dojmu  mohli  bychom  říci,  že  latence  podráždění  vagu  postupné  se  prodlužuje^ 
Toto  ,, prodlužování  latence"  ponenáhlu  postupujícím  účinem  digitoxinu 
nebo  novou  dávkou  strofantinu  roste  tak,  až  konečně  ani  po  sebe  sil- 
nějším a  delším  dráždění  vagu  žádná  změna  činnosti  srdeční  se  nedostaví. 
Vagus  jest  ochrnut. 

Přihlédneme-li  blíže  k  chování  se  tepu  v  době  této  ,, prodloužené 
latence**,  nalezneme,  že  dráždění  vagu  není  v  této  době  úplně  neúčinným 
—  že  to  de  facto  tedy  není  prodloužení  doby  latence  podráždění.  Můžeme 
totiž  konstatovati  v  této  době  nepatrné  zvolnění  tepu  a  i  nepatrné  klesnutí 
tlaku,  ale  skoro  žádné  sesUení  kontrakcí.  Cím  pak  dále  postupuje  účin  látky 
digitalisové,  tím  jest  i  toto  velmi  nepatrné  zvolnění  tepu  menší,  t.  j.  vagus 
stává  se  skutečně  nedráždi vějším,  až  konečně  se  dostaví  doba,  kdy  ani 
stopy  účinu  dráždění  vagů  konstatovati  nelze. 

Prodlužování  ,,doby  latence*'  dle  velikosti  dávky  a  dle  způsobu 
účinu  látky  užité  může  postupovati  s  různou  rychlostí.  Po  vhodné  dávce 
digitoxinu  roste  „latence"  ponenáhlu  po  případě  celou  hodinu.  Po  helle- 
boreinu  začneme-U  dávkou  příUš  nepatrnou,  roste  „latence"  jen  krátce 
a  jest  nutno  k  dalšímu  prodloxižení  „latence"  dávku  sesílit  novou  injekcí. 

Také  samotná  doba  „latence"  podráždění  vagů  trvá  dle  dávky, 
dle  účinu  látky  digitalisové  a  konečně  i  dle  individuaUty  zvířete  různé 
dlouho  —  od  někoUka  vteřin  až  i  přes  minutu.  Trvá-U  nedráždivost  vagu 
přes  půldruhé  minuty,  tu  možno  zato  míti,  že  se  již  vagový  účin  ani  po 
delším  dráždění  nedostaví. 

V  celé  době  vzrůstu  „latence"  zůstává  vagové  zvolnění  tepu,  které 
se  dostaví  po  dotyčné  „latenci"  obyčejně  náhle,  stejné  se  zvolněním  tepu,, 
jaké  bylo  před  appUkací  látky  digitaUsové.  Jenom  po  příUš  dlouho  trvající 
„latenci",  kdy  už  se  blížíme  úplně  nedráždi vosti  vagu,  bývá  také  konečné 
zvolnění  tepu  poněkud  menší  —  až  konečně,  jak  bylo  již  řečeno,  se  vůbec 
nedostaví. 

Celkem  tedy  možno  říci,  že  ponenáhlé  ochrnutí  vagů  látkami  digi- 
talisovými  neuskuteóňuje  se  ani  zmenšením  ani  zménou  vagové  reakce  srdce, 
nýbrž  znem^žnéním  této  reakce  a  to  znemožněním  z  počátku  pomíjejícím^ 
později  až  po  jistou  mez  trvalým. 

Přirovnáme-h  tento  účin  digitalis  k  účinu  látek  známým  způsobem 
vagus  ochrnujících  jako  atropinu,  nalezneme  rozdíly,  jichž  význam  pokusíme 
se  takto  vystihnouti:  Atropin  ochrnuje  dle  stávajících  názorů  zakončení 
vagů.  Volíme-U  dostatečnou  dávku  atropinu  k  intravenosní  injekci  na  př. 
5  mg  pro  kg  králíka  nastane  ochrnutí  náhle  a  trvale.  Po  menších  dávkách 
není  trvalé  —  a  po  velmi  malých  dávkách  není  úplné.  Na  př.  po  dávce 
0-5  mg  je  ochrnutí  náhlé  a  z  počátku  úplné,  ale  již  po  7  minutách  jsou 
vagi  zase  dráždivy  a  tedy  zotavení  úplné.  Po  dávce  o-i  mg  nejen  že  ochrnutí 
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trvá  velmi  krátce,  ale  není  ani  úplné,  nýbrž  dostaví  se  jen  jakési  poloochmutí 
—  t.  j.  na  podráždění  vagu  nastane  i  zvolnění  i  sesílení  tepu  a  klesnutí 
tlaku,  ale  menší  než  před  injekcí.  Zotavení  dostaví  se  ve  3 — 4  minutách. 
Viz  obr.  8—11. 

Ochrnutí  a  poloochmutí  vagu  stejného  způsobu  jako  po  atropinu 
dostavuje  se  též  po  skopolaminu  a  i  po  destillované  vodě,  bylo-U  intrave- 
nosně  rychle  vstřiknuto  větší  množství  —  (2 — 4  cw*).  Po  destillované 
vodě  je  poloochmutí  vagu  nepatrné  a  rychle  pomíjející. 

V  žádném  z  těchto  pfípadů  nepozoroval  jsem  však,  že  by  ochrnutí 
vagů  vznikalo  vývojem  „latence"  jako  po  látkách  digitalisových  a  možno 
tedy  míti  za  prokázáno,  že  stejný  konečný  effekt  otravy  atropinové  a  otravy 
digitalisované,  t.  j.  nedráždivost  vagu  vzniká  v  obou  případech  různým 
způsobem.  Po  látkách  skupiny  atropinové  stupňujícím  se  zmenšováním  va- 
gové  reakce  —  po  látkách  skupiny  digitalisové  pomalu  nebo  rychle  se  dostavu- 
jícím znemožněním  reakce  vagové,  jez  vsak,  pokud  vůbec  trvá,  se  skoro  ne- 
mění, 

4.  Inhibiční  vliv  podráždění  n.  vagu  může  být  potlačen  ochrnutím 
nervové  dráhy  resp.  jejího  zakončení.  Tak  se  vykládá  účin  atropinu. 
Zábranný  vHv  vagového  podráždění  může  však  též  být  překonán  zvýšenou 
činností  výkonného  orgánu.  V  nedráždivosti  vagu  po  digitalis  mohlo  by  se 
jednati  o  takovouto  zvýšenou  činnost  (dráždivost)  svalstva  srdečního.  Pro 
pravděpodobnost  tohoto  výkladu  svědčí  značně  způsob,  jakým  se  ochrnutí 
vagu  po  digitalis  vyvíjí.  Nevzniká  totiž  ochrnutí  vagu  po  digitalis  menší 
a  menší  účinností  podráždění  —  nýbrž  delším  a  delším  zadržením  nezmě- 
něného účinu,  tak  jakoby  protikladný  vliv  nějaký  musel  býti  přemáhán 
summací  podráždění.  Funkce  vagu  není  zmenšena  ani  změněna,  ale  je 
jaksi  blokována  a  touto  blokádou  musí  podráždění  proniknouti  —  jakmile 
však  jednou  pronikne,  projeví  se  v  nezměněné  síle  a  kvalitě. 

S  výkladem  tímto  souJilasí  též  výzkumy  vlivů,  jimiž  se  doba  ,,la- 
tence"  vagového  dráždění  v  digitalisové  otravě  mění. 

Jest  možno  dobu  ,,latence*'  zkrátiti  až  k  úplnému  vymizení  vhodně 
opakovaným  drážděním  n.  vagu.  Projevuj e-li  se  na  př.  účinnost  dráždění 
bloudivého  nervu  typickým  vagovým  tepem  po  třicetivtehnové  summaci 
dráždění  (t.  j.  po  třiceti  vteřinách  „latence")  a  následuje-li  nejdéle  po  dvou 
minutách  Ididu  nové  podráždění  téhož  vagu  —  dostavuje  se  účin  v  stejné 
síle  jako  po  prvém  dráždění,  ale  mnohem  rychleji  t.  j.  ,,latence"  se  bud  zkrátí 
anebo  i  zmizí  úplně.  Předchozí  dráždění  upravilo  tedy  inhibiční  zařízení 
pro  nové  podráždění,  takže  effekt  se  objevil  rychle.  Viz  obr.  12 — 15. 

Můžeme  si  představiti,  že  ústroje  inhibiční  funkce  vagové  byvše 
uvedeny  předcházejícím  podrážděním  v  činnost  vracejí  se  jen  ponenáhhi 
do  předchozího  digitaUsem  způsobeného  stavu  menší  způsobilosti  přenášeti 
podráždění.  Při  výzkumech  reflektorické  činnosti  setkáváme  se  často 
s  tímto  přetrváním  vlivu  předcházející  činnosti  (Bahnung)  a  summace 
podráždění  nalézá  v  tomto  faktu  svůj  přirozený  výklad. 
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Fysiologicky  jest  zajímavo,  že  tato  stopa  předchozího  dráždění  jest 
patma  nejen  při  opětovném  dráždění  téhož  vagu,  nýbrž  i  při  dráždění 
vagu  druhého.  Proražení  blokády  způsobené  summací  podráždění  jednoho 
vagu  zůstává  po  nějaký  čas  v  platnosti  i  pro  dráždění  vagu  druhého.  To 
značí,  že  se  blokáda  i  její  odstranění  uskutečňuje  v  ústrojí  na  periferii  se 
nalézajícím  a  obéma  vagům  společném.  Na  tomto  závěru  ničeho  nemění 
zjištění,  že  effekt  dráždění  druhého  vagu  často  záleží  nejen  v  brzském 
vystoupení  ale  i  v  sesílení  inhibičního  vUvu.  Jeť  možno  se  donmívati,  že 
innervační  příliv  z  většího  nmožství  vláken  nervových  uvede  konečná 
ústrojí  též  v  silnější  činnost  (Hůfler).  Pozoruhodno  jest  též,  že  blokování 
inhibičního  vlivu  nelze  rychleji  odstraniti  t.  j.  ,,latenci**  zkrátiti  am  pouhým 
sesílením  podnětu  ani  drážděním  obou  vagů  najednou,  což  ukazuje  zřejmě, 
že  nedráždivost  vagů  nezáleží  v  pouhém  snížení  dráždivosti,  nýbrž  ve 
funkcionálních  změnách  pravděpodobně  složitějších  než  pouhé  snížení 
dráždivosti.  Donměnka  o  přemáhání  zvýšené  dráždivosti  svalstva  srdečního 
hromaděním  nervových  popudů  v  zakončení  vagů  i  proto  jest  nejpří- 
padnější. 

Z  jiných  vUvů,  o  nichž  bychom  se  mohU  domnívati,  že  by  nějak 
ovládly  vývoj  ,,latence*'  po  příp.  srdeční  funkci  digitalisem  změněnou,  pod- 
robil jsem  výzkumu  látky,  které  dle  stávajících  názorů  zvyšují  dráždi  vos  t 
vagů  —  muskarin,  nikotin,  jodothyrin.  K  výzkumu  účinnosti  jodothyrinu 
přivedlo  mě  udání  Cyonovo,  že  atropinem  ochrnutý  vagus  stává  se  po 
jodothyrinu  znovu  dráždivým.  Jodothyrin*)  na  neporušeném  zvířeti 
zvyšuje  dráždivost  vagu  ovšem  jen  ve  velikých  dávkách.  Na  srdce  digi- 
talisem otrávené  nemá  však  vlivu  pražádného.  Cyonovo  udání,  že  jodothyrin 
ruší  ochrnutí  vagu  vzniklé  po  atropinu,  vysvětlil  Fenyvessy  (Wiener  klin. 
Wochenschr.  1900)  jako  spontánní  zotavení  z  poměrně  malé  dávky  atropinu. 
Zjistil  jsem  též,  že  po  0-5  mg  atropinu  (Cyon  04  mg)  mizí  ochrnutí  vagu 
obyčejně  v  sedmi  minutách.  Jodothyrin  nemá  v  době  ochrnutí  vlivu 
pražádného.  V  době  zotavování  sesiluje  poněkud  úder  srdeční. 

O  účinu  muskarinu  na  srdce  žabí  digitalem  otrávené  jest  známo, 
že  se  shoduje  celkem  s  účinem  muskarinu  na  srdce  neporušené  —  záleží 
v  konečném  diastohckém  zastavení.  Také  ssavčí  srdce  digitalem  otrávené 
zastavuje  muskarin  v  diastole  a  to  i  v  době  ochrnutí  vagů.  Kdežto  však 
srdce  neporušené  tepe  vlivem  muskarinu  volněji  a  poněkud  silněji  (jako 
při  mírném  podráždění  n.  vagu),  tepe  srdce  digitalisované  a  pak  muška- 
rinisované  jen  volněji  bez  sesílení  úderu,  takže  v  tom  případě  mění  muskarin 
jenom  frekvenci  tepu.  Zvolnění  tepu  po  muskarinu  vyvíjí  se  obyčejně 
znenáhla  a  po  veliké  arhythmii  t.  j.  na  počátku  střídá  se  mírné  zvolnění 
s  rychlostí  tepu,  jaká  byla  před  vstriknutím  muskarinu.  Viz  obr.  7.  O  účinu 
nikotinu  na  srdce  digitaUsované,  pokud  mohu  soudit  z  několika  málo 


♦)  Továrnami  Bayerovými  v  Elberfeldu  poskytnut  mně  ochotně  roztok  jodo- 
thyrinu téhož  složení,  s  jakým  pracoval  Cyon  t.  j.  v  1  čem  —  0*9  mg  Jodu. 
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pokusů,  jež  jsem  vykonal,  možno  říci,  že  v  milligramových  dosích  (intra- 
venosně  appliko váných)  nemá  vlivu. 

Určitější  jsou  resultáty  experimentu  s  fysostigminem.  Fysostigmin 
zcela  určitě  prodlužuje  „latenci**  a  sesiluje  zároveň  konečný  effekt  dráždění. 
Prodloužení  „latence"  fysostigminem  může  sloužiti  jako  další  doklad 
naší  domněnky  o  původu  nedráždi vosti  vagů  po  digitalisových  látkách. 
Po  fysostigminu,  který  pravděpodobně  dráždí  sval  srdeční,  prodlužuje  se 
,,latence",  protože  je  třeba  většího  nahromadění  innervace  k  přemožení 
odporu  způsobeného  digitalisem  a  zvýšeného  fysostigminem. 

5.  Smrt  srdce  po  látkách  digitalisových. 

Smrt  srdce  otráveného  krystallisovaným  strofantinem  nastává  vždy 
ve  stadiu  ochrnutí  vagu  buď  náhlým  zastavením  srdce  (při  veUké  dávce) 
nebo  ponenáhlým  zvolňo váním  a  mizením  tepu.  Někdy  zastavuje  se  srdce 
náhle  definitivně  teprve  po  několikerém  předchozím  zastavení  a  vzchopení  se. 

Po  látkách  typu  digitoxinového  nastává  smrt  také  buď  náhle  nebo 
znenáhla  nebo  po  několikerém  zastavení  a  znovuvzchopení  se  činnosti 
srdeční,  ale  smrt  po  digitoxinu  může  dostaviti  se  i  při  neochmutém  vagu 
(po  velké  dávce  digitoxinu  při  ještě  nerozvitém  účinu). 

Zajímavo  je  také  zjištění,  jak  při  náhlém  zastavení  pohybů  srdečních 
klesá  tlak  krevní.  Brunton  při  dráždění  vagu  před  applikací  a  po  applikaci 
digitaUs  zjistil,  že  po  digit.  klesá  tlak  ponenáhlu  k  abscisse  —  což  značí 
smrštění  cev. 

Zjistil  jsem,  že  při  náhlém  zastavení  srdce  po  digitoxinu  klesá  tlak 
jen  ponenáhlu  k  abscisse,  kdežto  po  strof antinu,  zastaví-li  se  náhle  srdce, 
jest  též  klesnutí  tlaku  krevního  příkré  —  což  značí,  že  řečiště  krevní  není 
úzké  a  nezadržuje  tedy  klesání  tlaku  po  zastavení  srdce  jako  po  digitoxinu. 
S  tímto  pozorováním  souvisí  též  zjištění,  že  digitoxinem  můžeme  tlak 
v  posledním  stadiu  otravy  strofantinem  silně  pokleslý  ještě  znamenitě 
zvýšiti.  Digitoxin  v  každém  případě  způsobí  smrštění  cév  mnohem  znač- 
nější než  strofantin. 

Zastavení  srdce  v  otravě  digitalisové  jest  definitivní.  Při  náhlém 
zaražení  krevního  oběhu  rozvine  se  sice  ještě  celý  obraz  změn  dýchacích 
pohybů  z  akutního  dušení,  ale  srdce  se  již  nevzkřísí  ani  massáží  ani  elektri- 
ckým drážděním  ani  jinými  dráždidly  (kafrem).  Massáží  pí  i  vede  se  zvíře 
znovu  k  dechu  a  ndrží  se  hluboké  dechy  až  i  osm  minut  po  zastavení  srdce, 
ale  pohyby  srdce  se  nedostaví,  leda  jako  nepatrné  a  rychle  pomíjející 
chvění.  Touto  nemožností  znovuoživení  Uší  se  zastavení  srdce  po  digitalis 
rozhodně  od  zastavení  srdce,  jaké  pozorujeme  po  dušení  nebo  po  chloro- 
formu. Toto  zastavení  neznamená  skoro  nikdy  definitivní  smrt  srdce, 
neboť  ve  většině  případů  podaří  se  srdce  dušením  nebo  chloroformem 
zastavené  včasnou  massáží  a  umělým  dýcháním  vzkřísiti.  Zastavení  srdce 
po  digitalis  není  pouhé  snížení  funkce,  nýbrž  smrtné  poškození  orgánu. 
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/  neletální  dávka  některé  látky  digitalisové  znamená  poškození  a  snU 
žení  životnosti  srdce.  To  ukazují  pokusy  s  dušením  srdce  digitalisovaného. 
Zavedeme-li  dušení  u  normálního  králíka  nebo  kočky  (uzavřením  trachey 
nebo  dodáním  k  dýchání  čistého  dusíku)  trvá  obrana  srdce  až  k  zastavení 
značnou  dobu  —  nejméně  čt5n:y  minuty.  Srdce  digitalem  otrávené  za- 
stavuje se  často  při  dušení  již  v  dyspnoe  t.  j.  v  prvé  minutě  dušení  nebo 
o  něco  později.  Někdy  zastavuje  se  též  již  po  přestálé  námaze  dušení  ve 
stadiu  zotavování,  kdy  zdánUvě  nebezpečí  náhlé  smrti  již  pominulo.  Dů- 
ležito  je,  že  se  srdce  v  těchto  případech  zastavuje  vždy  náhle  —  jaksi  bez 
boje.  Viz  obr.  17.  * 

Tuto  menší  vytrvalost  srdeční  funkce  nemůžeme  přičísti  pouhému 
ochrnutí  vagu,  neboť  srdce  atropinisované  (s  dokonale  ochrnutými  vagi) 
zastaví  se  sice  dušením  dříve  než  srdce  normální,  ale  v  jiném  sledu  a  způ- 
sobu změn  než  srdce  digitalisované.  Srdce  digitalisované  zastaví  se  v  dušení 
náhle  tak,  jakoby  se  přidal  k  účinu  látky  digitalisové  ješté  účin  nějakého 
prudkého  jedu  srdečního.  Naproti  tomu  činnost  srdce  atropiniso váného 
ochabuje  v  dušení  ponenáhlu. 

Konečně  i  srdce  z  účinu  digitalis  zotavené,  jehož  vagi  promptně 
reagují,  podléhá  snadno  dušení,  na  důkaz,  že  i  po  zotavení  z  digitalisového 
účinu  zůstává  srdce  po  jistou  dobu  ve  snížené  životnosti, 

6.  Kiimmulace  pravá. 

Jak  ze  zkušeností  kUnických  t.  zvi.  též  z  experimentů  Fraenke  ových 
(Schmiedebergův  Arch.  59)  víme,  že  doba  nastoupení  účinu  (při  stejné 
jinak  intensitě  účinu)  je  u  různých  látek  skupiny  digitalisové  velmi  nestejná. 

Ačkoli  všecky  látky  digitahsové  skupiny  charakterisuje  značná  doba 
vývoje  úf^inu  přece  ještě  odUšují  se  látky  digitoxinové  jako  typus  látek 
se  zvláště  dlouhou  dobou  účinu.  Therapeuticky  právě  účinná  dávka  digi- 
toxinu  nerozvinuje  svého  účinu  před  48  hodinami.  Stejně  účinná  dose 
strofantinu  zvolňuje  tep  již  za  4 — 5  hodin. 

Jak  u  látek  typu  digitoxinového  tak  u  látek  typu  helleboreinového 
jest  možno  přiměřeným  zvětšením  dávky  nejen  účin  sesíliti,  ale  též  urychliti 
jeho  vystoupení.  Též  dodatečně  applikovanou  dosí  sesílíme  a  urychlíme  účin 
dávky  již  dříve  injikované  a  to  jak  účin  již  patrný  tak  též  účin  teprve 
budoucí  a  ještě  latentní.  Pro  pojem  kummulace,  jak  nazýváme  tento  druh 
summace  účinů,  jest  zvláště  charakteristickým  zkrácením  doby  vývoje  pů- 
sobení dané  látky, 

Pozoruhodno  jest,  že  toto  pravidlo  o  zkrácení  doby  latentního  účinu 
platí  i  pro  různé  látky  digitalisové  tak,  že  když  digitoxin  se  kiunmuluje 
na  strof antin,  nejen  se  účin  digitoxinu  sesílí,  ale  též  zkrátí  doba  jeho  la- 
tentního působení. 

Netoxická  dose  digitoxinu  vstřiknuta  zvířeti  strofantinem  otrávenému 
stává  se  nejen  toxickou  ale  rychle  toxickou.  Příklad:  intravenosní  injekce 
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0-3  mg  digitoxinu  dvoukilovému  králíku  způsobuje  jenom  zvolnění  tepu, 
které  nepřechází  ve  zrychlení.  Vstrikneme-li  v  75.  minutě  po  prvé  injekci 
další  0-3  mg  digitoxinu,  vyvíjí  se  skoro  ihned  zrychlení  tepu  a  v  15  minutách 
úplné  ochnutí  vagů.  Dávka  0-6  mg  digitox  najednou  vstřiknutá  neochmuje 
vagi  před  hodinou.  Stejně  jest  tomu  s  kummulací  po  strofantinu.  Po  the- 
rapeutické  dosi  strofantinu  ochrnují  0-3  mg  digitoxinu  (jinak  dávka  na- 
prosto vagus  neochmující)  vagi  již  na  př.  ve  třech  minutách. 

Můžeme  tedy  říci,  že  každá  látka  ze  skupiny  digitalisové  uzpůsobuje 
srdce  a  činí  je  vnímavéjším  pro  kteroukoliv  jinou  látku  digitalisovou.  Jest 
pravděpodobno,  že  i  u  člověka  mohli  bychom  strofantinem  nebo  hellebo- 
reinem  tedy  jedem  srdečním  poměrně  málo  nebezpečným  a  bez  složitého 
účinu  zkrátiti  dobu  vývoje  a  ovšem  i  sesíliti  účin  malé  dávky  některé  látky 
digitoxinové.  VyloučiU  bychom  tak  nebezpečí  digitoxinového  účinu  zacho- 
vajíce jeho  přednosti:  t.  j.  zkrátiU  bychom  jinak  příliš  dlouJiou  dobu  vývoje 
digitox.  účinu,  vyloučili  bychom  nebezpečný  vliv  digitoxinu  na  cévy 
a  zůstala  by  nám  jen  nejvýhodnější  vlastnost  digitoxinového  působení  — 
neobyčejně  dlouhé  trvání  účinu. 

7.  Zotavení  a  paradoxní  kummulace. 

Fraenkel  zjistil,  že  smrtná  dávka  t.  j.  008  mg  digitoxinu  pro  kg 
vstřiknutá  na  dvakrát  po  0-04  mg  ve  24  hodinách  nejen  není  smrtnou, 
ale  ani  otravnou.  Tento  zajímavý  výsledek  p)okusu  můžeme  pochopiti 
jenom  výkladem,  že  se  nesčítají  v  účinu  již  004  mg  plus  0-4  mg,  nýbrž 
že  0-04  mg  později  vstřiknuté  zastihují  004  mg  dříve  vstřiknuté  již  v  účinu 
(budoucím  ještě)  seslabeny,  takže  summací  vznikne  účin  jen  0-04  mg  + 
+0-02  mg  nebo  0-04  mg  -^  0-01  wg.  Zkrátka:  organismus  dávku  digitoxinu 
ruší  v  jejím  budoucím  účinu  již  v  době  latentního  působení.  Nebo  jinak 
řečeno:  organismus  resp.  srdce  se  počne  zotavovati  z  účinu  digitoxinového 
ihned  nebo  velmi  brzy  po  appUkaci. 

Zotavování  z  účinu  látek  digitalisových  můžeme  též  snadno  zjistiti 
po  dávkách  způsobujících  akutní  otravu  při  intravenósním  vpravení  jedu. 

Po  otravné  dosi  strofantinu  právě  vagus  ochrnující  nastává  úplné 
zotavení  již  asi  ve  30  minutách.  Zotavení  postupuje  tak  jako  vývoj  otrav3^ 
t.  j.  jako  při  vývoji  otravy  se  ,,latence"  dráždění  vagů  prodlužuje,  tak 
zase  ve  vývoji  zotavení  se  ,,latence"  ponenáhlu  krátí.  S  úpravou  dráždivosli 
vagů  jde  zároveň  úprava  tlaku  krevního  a  tepu  srdečního.  Tep  arhyth- 
mický  přechází  v  tep  málo  zrychlený  a  konečně  normální.  Tak  po  jediné 
otravné  dávce  strofantinu  g.,  adonidinu,  helleboreinu  můžeme  dobře 
studovati  jak  příznaky  otravy  samé  tak  i  průběh  zotavování  v  jediném 
pokuse. 

Nejrychleji  z  látek  typu  strofantinového  nastává  zotavení  po  helle- 
boreinu. V  každém  případě  však  probíhá  zotavení  vagů  znenáhlým 
zkracováním  prvotně  velmi  dlouhé  ,,latence'*.   Často  jsem  při  dráždění 
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vagů  v  zotavování  pozoroval  pulsus  bigeminus,  jehož  jedna  část  postupně 
s  drážděním  vagu  se  zvětšovala,  kdežto  druhá  mizela.  Effekt  střídavého 
dráždění  obou  vagů  nebývá  také  stejný  a  jest  zajímavo,  že  zvláště  po 
veUkých  poruchách  činnosti,  jako  tomu  je  v  zotavování  po  látkách  digi- 
talisových  vynikne  nestejnost  účinu  dráždění  vagového.  Při  dráždění 
jednoho  vagu  nastává  na  př.  zvolnění  tepu  a  klesnutí  tlaku,  kdežto  při 
dráždění  druhého  dostaví  se  zvolnění  tepu  a  stoupnutí  tlaku  krevního. 
Puls  takový  jest  pak  úplně  obdobný  pulsům,  jaké  popsal  Cyon  po  extraktu 
h5T)ophysy  a  jež  nazval:  Actionspulse.  ^í 

2^tavování  vagů  z  ochrnutí  nevyvíjí  se  vždy  pravidelně,  dostavuje 
se  někdy  náhle  jakási  recidiva  nedráždivosti,  t.  j.  po  kratší  ,,latenci'*  objeví 
se  nálile  opětně  „latence"  delší.  Při  tom  ovšem  třeba  vždy  vyloučiti  zdán- 
livé prodloxižení  „latence**  z  lokální  nedráždivosti  vagu,  která  se  snadno 
dostavuje  při  opětovném  dráždění  téhož  místa  kmene  vagového.  Proto  je 
vhodno  při  častějším  dráždění  vypreparovati  ob  čas  nové  a  perifemější 
místo  vagu  k  dráždění. 

Výzkum  zotavování  z  otravy  po  látkách  typu  digitoxinového  jest 
obtížný,  protože  vyžaduje  dlouhé  doby  pozorování.  Po  dávce  digitoxinu 
ihned  vagus  ochrnující  nastává  bez  výjimky  smrt.  I  po  dávkách  jen  pone- 
náhlu  vagus  ochrnujících  trvá  ochrnutí  příliš  dlouJiou  dobu.  Zajímavo 
však  jest,  že  i  v  době  vývoje  ochrnutí  vagů  dostavuje  se  někdy  náhlé  zkrácení 
,,latence**,  které  později  zase  pomíjí  na  důkaz,  že  i  ve  vývoji  digitoxinového 
účinu  nastává  někdy  pomíjející  zotavení. 

Činnost  srdce  z  toxické  dávky  digitaUsové  látky  (na  př.  strofantinu  g.) 
zotaveného  neliší  se  nikterak  od  činnosti  srdce  normálního;  také  tlak 
krevní  jest  normální.  Srdce  takové  však  ukazuje  tu  pozoruhodnou  vlastnost, 
že  reaguje  mnohem  intensivněji  a  rychleji  na  novou  dávku  látky  digitalisové 
skupiny.  Vstřikneme-li  zvířeti  úplně  z  účinu  strofantinového  zotavenému, 
na  němž  ani  v  činnosti  srdce  ani  jinak  není  patrný  již  účin  strofantinový, 
novou  —  netoxickou  dávku  strofantinu,  stává  se  tato  dávka  rychle  toxickou 
po  případě  smrtnou.  Jest  to  tedy  jakási  paradoxní  kummulace.  Paradoxní 
proto,  že  nelze  se  domnívati,  že  by  tu  mohla  nastati  summace  dávky 
účinné  s  dávkou,  jejíž  účin  již  proběhl.  Spíše  jest  vhodno  vysvětlení,  že 
srdce  látkou  digitalisovou  otrávené  i  po  proběhlé  otravě  jest  ve  své  ži- 
votnosti oslabené.  Vysvětlení  tomu  přibývá  na  pravděpodobnosti  uvedenými 
již  pokusy  o  smrti  srdce  digitalem  otráveného  a  vystaveného  dušení. 

8.  Výsledky. 

1.  Látky  skupiny  náprstníkové  ochrnují  n.  vagus  jinak  než  látky 
skupiny  atropinové  t.  j.  tak,  jakoby  prodlužovaly  latenci  vagového  po- 
dráždění. Pravděpodobný  výklad  tohoto  způsobu  vzniku  nedráždivosti 
vagů  jest  ten,  že  zvýšená  činnost  srdečního  svalu  nebo  motorických  zařízení 
srdce  znemožňuje  účin  vagový. 
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Tuto  zvýšenou  činnost  svalstva  (po  případě  mot.  zařízení  srdce)  lze 
přemoci  jen  summací  vagových  podráždění  —  nikoli  pouhým  sesílením 
podnětu.  Vliv  summace  trvá  po  jistou  dobu  i  po  přerušení  dráždění. 

2.  Látky  skupiny  náprstníkové  mají  kiunmulativní  účin  t.  j.  každá 
dávka  digitalisové  látky  uzpůsobí  srdce  k  rychleji  se  dostavující  a  silněji 
reakci  na  novou  dávku  některé  po  případě  jiné  látky  digitalisové.  Podstatou 
této  pravé  kummulace  jest  summace  účinu. 

3.  Srdce  digitalisovou  látkou  otrávené  jest  ve  své  životnosti  poškozeno 
a  reaguje  snadno  na  jiné  škodlivé  vlivy  (dušení)  smrtným  zastavením 
činnosti. 

4.  Z  otravy  látkami  skupiny  helleboreinové  zotavuje  se  srdce  snadno 
a  poměrně  rychle  —  z  otravy  digitoxinové  nesnadno  a  velmi  znenáhla. 
I  srdce  z  digitalisového  účinu  úplně  zotavené  zůstává  po  nějaký  čas  ve 
snížené  životnosti,  takže  reaguje  na  škodliviny  (dušení)  smrtným  zasta- 
vením činnosti. 

5.  Srdce  úplně  z  účinu  otravy  náprstníkové  zotavené  reaguje  na 
novou  dávku  digitalisové  látky  rychleji  a  více  než  srdce  normální.  Tuto 
paradoxní  kummulaci  vysvětlujeme  si  sníženou  životností  srdce  z  účinu 
digitalisového  zotaveného. 

9.  Výklad  k  obrazcům  pohybů  srdeSních  a  tlaku  krevního  čís.  1—17. 

Všecky  obrazce  čtou  se  od  leva  k  právu.  Délka  3  mm  odpovídá  době 
jedné  vteřiny.  Obrazec  1. — 6.  Vývoj  ochrnutí  n.  vagu  po  strofantinu  g. 
(onabainu).  Králík  (1340  gr  těžký)  narkotisován  1  gramem  chlorolhydrátu. 
V  70.  minutě  po  začátku  pokusu  vstriknuto  intravenosně  0-1  mg  stro- 
fantinu g.  Od  ak  b  vždy  dráždění  levého  n.  vagu  neproťatého.  Pausy  mezi 
jednotlivými  podrážděními  vagu  trvají  vždy  půldruhé  minuty. 

Obr.  1.  Effekt  podráždění  vagu  bezprostředně  před  vstřiknutím 
strofantinu. 

Obr.  2.  Po  vstřiknutí  strofantinu.  Effekt  dráždění  vagu  jest  týž, 
ale  dostavuje  se  již  po  znatelné  ,,latenci'*. 

V  obr.  5.  jest  již  „latence''  velmi  dlouhá. 

V  obr.  6.  se  effekt  vagový  nedostaví. 

Obr.  7.  Králík  (1500  gramů)  narkotisován  podkožním  vstřiknutím 
I  gramu  chlorolhydrátu.  Nepravidelný  tep  a  kolísání  tlaku  krevního  po 
intravenosní  injekci  tří  milhgramů  muskarinu  v  otravě  strof antinové. 

Obr.  8. — 11.  Králík  dvoukilogramový,  narkotisován  1  g  chloral- 
hydrátu.  Poloochrnutí  a  zotavení  z  něho  po  atropinu. 

Obr.  8.  Effekt  podráždění  vagu  před  vstřiknutím  atropinu. 

Obr.  9.  Poloochrnutí  vagu  po  vstřiknutí  0-1  mg  atropinum  sulf. 

Obr.  10.  Podráždění  téhož  vagu  po  1-5  minutě  má  již  silnější  effekt. 

Obr.  11.  Zotavení  vagu  z  atropinového  poloochrnutí  postoupilo  ještě 
dále  (po  1  minutě). 
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Obr.  12. — 16.  Kočka  (3366  gramů)  narkotisována  chloroformem  a 
chlorolhydrátem.    Podráždění  vagu  vždy  od  a  k  6. 

Obr.  12.  Normální  effekt  vagového  podráždění. 

Obr.  13.  V  otravě  strofantinové  objeví  se  vagový  effekt  teprve  po 
35  vteřinách  sunmiace  podráždění  t.  j.  ,,latence". 

Obr.  14.  Při  dráždění  druhého  vagu  půl  minuty  po  prvém  objeví  se 
vagový  effekt  dříve  než  v  obr.  13. 

Obr.  16.  Po  tricetivteřinové  pause  drážděn  zase  vagus  levý  (jako 
v  obr.  13).  Effekt  vagový  objeví  se  již  za  13  vteřin. 

Obr.  16.  Náhlé  zastavení  srdce  po  intravenosní  injekci  0-05  mg 
strofantinu. 

Obr.  17.  Zastavení  srdce  otráveného  strofantinem  ve  stadiu  posta- 
vování se  z  dušení.  D  —  pohyby  bránice.  Terminální  dechy  přecházejí 
již  v  dechy  normální. 
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ROCnIK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO  26. 


Rozbor  přiboudliny  z  lihu  melasového. 

Podávají 
Doc.  Dr.  Fr.  Plzák  a  Dr.  S.  Sajfert 

(Z  laboratoře  pro  organickou  chemii  prof.  Dr.  B.  Raýmana. 

Předloženo  ve  třídní  schůzi  dne  21.  Června  1907. 


Priboudlina  vznikající  při  přípravě  lihu  bramborového,  několikráte 
již  byla  podrobena  studiu;  pátráno  po  látkách,  jež  v  ní  přicházejí  i  po  jejím 
složení  kvantitativném.  I  priboudlina,  jež  vzniká  při  zkvašování  obilovin, 
byla  již  analysována.^) 

Poslední  důkladný  rozbor  přiboudliny  z  lihu  bramborového  jest 
onen  prof.  B.  Raýmana,^)  který  zpracoval  asi  10  litrů  a  složení  její  přesně 
zjistil.  Práce  dřívější  o  přiboudlině  této  jsou  velmi  kusé;  nebyly  tehda 
methody,  které  dovolovaly  by  rozluštění  problému  tak  komplikovaného. 

Hodlajíce  stopovati  jednotlivé  problémy  průmyslu  kvasného  po 
stránce  chemické,  obrali  jsme  si  za  předmět  studia  našeho  nejprve  jed- 
notlivé produkty  vedlejší  a  to  na  prvém  místě  priboudlinu.  Ona,  jež 
vzniká  při  zkvašování .  melassy,  nebyla  dosud  studována,  i  bylo  nutno 
složení  její  zjistiti.  Za  identickou  s  přiboudlinou  z  lihu  bramborového 
považovati  ji  předem  nebylo  lze,  poněvadž  povaha  materiálu  a  chemické 
složení  jeho  hraje  zde  hlavní  úlohu,  jak  zjistili  B.  Raýman  a  K.  Kruis 
ve  svých  obsáhlých  chemicko-biologických  studiích.^)  Tito  nalezli,  že 
priboudlina  vzniká  i  nejčistšími  kulturami  kvasnic,  ne  však  za  všech 
podmínek  z  každého  materiálu.  Závislost  vzniku  přiboudliny  a  tím  ovšem 
i  složení  její  z  různého  materiálu  látek  dusíkatých  více  méně  obsahují- 


^)   K.  Windisch,    Arbeiten  aus  dem  kaiserlichen  Gesundheitsamt  Berlin  1892, 
Bd.  8.  str.  140. 

«)  Listy  chemické  XVII.   1. 

')  Rozpravy  české  Akademie  I.  č.  4.,   III.  č.  4..  XII.   č.  31. 
Roxpravy:    Roč.  XVI.  Tř.  II.  Clslo  26. 
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čího  studuje  i  F.  Ehrlich,*)  jenž  pokusy  dokazuje  závislost  vzniklého 
množství  priboudUny  na  nmožství  přítonmých  látek  dusíkatých,  zejména 
aminokyselin.  Práce  H.  H.  Pringsheima  *)  nese  se  poněkud  jiným  směrem; 
zabýváť  se  vznikáním  přiboudliny  působením  jiných  mikroorganismů 
v  průmyslu  kvasném  nepřicházejících. 

Za  základ  byla  nám  svrchu  citovaná  práce  prof.  B.  Raýmana,  kterou 
jsme  se  v  práci  své  řídili.  Pozornost  zvýšenou  věnovali  jsme  zejména 
těm  frakcím,  jež  dosud  málo  byly  prostudovány;  to  jsou  zejména  frakce 
nejvyšší  a  vedle  toho  bylo  zde  třeba  důkladněji  prostudovati  zásady 
v  této  přiboudlině  ve  značném  množství  obsažené.  U  oněch  frakcí,  jež 
dříve  již  byly  důkladně  prostudovány,  spokojili  jsme  se  s  prostým  identi- 
fikováním jich  s  těmi,  jež  byly  získány  z  lihu  bramborového. 

Nejsprávnější  by  ovšem  bylo  při  řešení  těchto  problémů  vycházeti 
z  materiálu  i  z  kultur  úplně  čistých;  takové  však  pokusy  v  laboratoři 
provésti  se  nedají  v  té  míře,  aby  získáno  bylo  přiboudliny  množství  dosta- 
tečné. Množství  ono,  jež  do  práce  jsme  vzali,  vzniklo  kvašením  mnoha 
set  hektolitrů  zápary  a  přece  ještě  některých  látek  nalezeno  množství 
velmi  nepatrné. 

Výchozí  materiál  ku  práci  naší  tvořila  přiboudlina  z  lihové  raffi- 
nerie  Wertheimerovy  v  Pardubicích,  kde  zpracují  melassu.  Jest  tedy  při- 
boudlina tato  získána  z  lihu  připraveného  zkvašováním  roztoku  melasso- 
vého.  Zkvašování  prováděno  jest  tu  čistými  kulturami  vinných  kvasnic 
Tokajských;  za  výživnou  látku  pro  kvasince  užívají  dekoktu  z  kvasnic 
pivovarských,  vedle  malého  nmožství  výživných  solí.  Přiboudliny  zí- 
skávají okolo  0-2%  celého  množství  čistého  ethylalkoholu.  Surová  při- 
boudlina byla  barvy  hnědo-červené  a  obsahovala  značné  množství  vody; 
u  dna  nádoby  byla  vrstva  vody  vyloučena.  Nejprve  odstraněna  z  při- 
boudliny úplně  voda  a  to  mnohonásobným  vysušováním  čerstvě  vyží- 
haným  uhličitanem  draselnatým;  i  získali  jsme  tak  přiboudliny  9694  g, 
kteréžto  množství  podrobeno  analyse.  Nejprve  odděleny  destilací  velice 
opatrnou  za  užití  skleněných  deflegmatorů  Lebel-Henningrových  jed- 
notlivé frakce  o  různém  bodu  varu.  Destilací  mnoho  týdnů  trvající  zí- 
skány následující  frakce: 


bod  varu: 

82-5—  850 

získáno  destilátu 

21100  g, 

t.  j. 

217  o/^ 

85-0—  ST" 

13900  g. 

1-43  % 

870—  95« 

8200  g. 

0-84  % 

950— 100» 

15300  g, 

1-58  % 

1000— HO" 

68200  g, 

703  % 

110a-120<» 

74400  g, 

7-76  o/o 

1200— 127* 

154500  g. 

15-91  % 

*)  Ber.  d.  d.  chem.  Gcs.  XXXX.  1027. 
»)  Centralbl.  fůr  Bakteriolog.  XV.  300. 
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1270— 13P    získáno  destilátu  577400  g,  t.   j.  59-54^% 

1310—1400  „  „  9800  g,  „  1011% 

1400— 160«  „  „  1-70  g,  „  0017% 

1600— 180«  „  „  210  g,  „  0022% 

1800— 230«  „  „  6-68  g,  „  007  % 

2300—2450  ^^  ^^  11-59  g,  .,  01 1  % 

2450—3000  „  „  22-42  g,  „  0-23  % 

nad  3000  ^^  ^^  10800  g,  „  Ml  % 

zbytek  pevný  2000  g,  ,.  0-21  % 

V  tabulce  této  uvedeny  jsou  pouze  látky  dusíka  prosté;  dusíkatých 
látek,  jež  z  priboudliny  byly  vytřepány  kyselinou  a  z  vodného  kyselého 
roztoku  uvolněny  a  vysoleny  potaši,  získáno  93-45  g,  t.  j.  0-96%  celého 
množství  priboudliny. 

Bod  varu  frakce  nad  3000  nemohl  býti  již  přesně  stanoven;  abychom 
zabránili  rozkladu,  který  by  při  tak  vysoké  teplotě  mohl  nastati,  provedli 
jsme  destilaci  této  látky  za  sníženého  tlaku  (asi  400  mm),  až  téměř  nic  ne- 
přecházelo. 

Jednotlivé  frakce  podrobeny  na  to  dalšímu  rozboru  a  to  pátráno 
p>o  alkoholech  oxydací  jich  v  kyseliny  vyp>očítaným  množstvím  chro- 
mové směsi.  Kyseliny  takto  získané  přehnány  vodní  parou,  destilát  ne- 
utralisován  uhličitanem  sodnatým,  odpařen  na  menší  volum  a  frakcio- 
vaně  sražena  sůl  stříbrnatá,  která  po  náležitém  vysušení  analysována. 
Tím  dokázána  kvalitativně  přítomnost  toho  kterého  alkoholu.  Na  množství 
jednotlivých  alkoholů  z  výsledků  analys  těchto,  zejména  u  frakcí  nižších, 
souditi  nebylo  lze. 

Tu  nejlépe  osvědčilo  se  stanovení  hutnoty  par  dle  methody  V. 
Meyerovy;  při  tom  ovšem  bylo  nutno  před  stanovením  ještě  poslední  stopy 
vody  odstraniti  bezvodým  síranem  mědnatým  a  frakci  onu  podrobiti 
nové  destilaci.  U  frakcí  vyšších,  kde  Meyerova  methoda  poskytovala  by 
již  výsledky  méně  přesné,  stanovena  molekulární  váha  dle  Beckmannovy 
methody  kryoskopické,  kterážto  methoda  poskytovala  při  frakcích,  kde 
přítomny  byly  pouze  již  estery,  výsledky  shodné.  Frakce  obsahující  estery 
podrobeny  byly  zmýdelnění  alkoholickým  roztokem  hydrátu  draselnatého. 
Po  zmýdelnění  nadbytečný  hydrát  sražen  kysličníkem  uhličitým,  odfil- 
trován a  filtrát  po  odehnání  alkoholu  přesně  neutralisován  kyseUnou  du- 
sičnou a  připravena  sůl  stříbrnatá.  Identifikovati  alkoholy  tím  způsobem. 
že  bychom  převedU  je  v  jodidy  a  určiU  bod  varu  a  elementární  složení 
jich,  nezdálo  se  nám  býti  úplně  spolehlivé,  a  to  z  toho  důvodu,  že  i  z  pri- 
márního alkoholu  přesmykováním  během  reakce  bylo  by  možno  dospěti 
k  jodidu  příslušného  alkoholu  sekundárního.  Mezi  oxydačními  produkty 
při  přípravě  kyselin  pátráno  ovšem  vždy  i  p>o  ketonech,  které  by  ze  sekun- 
dárních alkoholů  vznikly;  nebyla  však  přítomnost  žádného  ze  sekundár- 
ních alkoholů  dokázána. 
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Ve  frakci  vroucí  mezi  180 — 230®  nalezen  guajakol,  a  to  as  ve  množství 
1  g;  původ  jeho  dosud  nepodařilo  se  nám  objasniti. 

Zásady  z  priboudliny  isolované  po  vysušení  byly  zdestilovány  i  vřely 
v  mezích  173 — 200®.  T)^o  byly  převedeny  v  pikrany  dobře  krystalujíd 
z  vodného  roztoku  a  analyso  vány.  Furfurol  sice  kvalitativně  dokázán, 
přítomen  však  pouze  ve  stopách. 

/.  frakce  82'5—8ó^,  85—87^  a  87—95^. 

Předběžnými  pokusy  zjištěno  bylo,  že  ve  všech  těchto  třech  frakcích 
nalézá  se  směs  ethylalkoholu  a  w-propylalkoholu  i  smíšeny  pro  zjednodu- 
šení dalších  operací.  Nejprve  směs  úplně  odvodněna  bezvodým  síranem 
mědnatým  a  stanovena  molekulámá  váha  dle  V.  Meyera. 

00625  g  látky  vytlačilo  při  753  mm  a  16®  291  cw»  vzduchu,  tak  že 

00625 

hutnota  par  obnáší  D  = .843-7  =  1-812    a    molekulámá    váha 

^  291 

M  =  52-33. 

Oxydace  prováděna  způsobem  následujícím:  55  g  směsi  alkoholů 
rozpuštěno  v  500  g  vody,  ochlazeno  na  6®  a  velmi  zvolna  přidávána  směs 
chromová,  obsahující  76  g  dvojchromanu  draselnatého,  105  g  koncentro- 
vané kyseliny  sírové  a  250  g  vody.  Když  byla  všechna  chromová  směs  do 
roztoku  vnesena,  zvýšena  opatrně  temperatura  až  na  35®,  celá  tekutina 
ponechána  v  baňce  se  zpětným  chladičem  po  někoUk  hodin  v  klidu,  načež 
kyseliny'  vzniklé  přehnány  vodní  parou.  Destilát  zneutralisován  uhhčitanem 
sodnatým,  většina  oddestilována  za  dobrého  chlazení;  v  destilátu  obsažené 
aldehydy  a  nezoxydovaná  část  alkoholu  zoxydována  ještě  malým  množ- 
stvím chromové  směsi,  kyseliny  znovu  přehnány  vodní  parou,  zneutrali- 
sovány  sodou  a  smíšeny  s  prvním  roztokem  solí  sodnatých.  Roztoky 
zkoncentrovány  a  dusičnanem  stříbmatým  sražena  sůl  stříbmatá;  tato 
vysušena  nad  chloridem  vápenatým  a  stanoveno  stříbro.  Srážení  sole 
stříbmaté  dalo  se  frakciovaně  i  získáno  5  frakcí: 

1.  0-4388  g  sole  stříbrnaté  poskytlo    0-2700  g  Ag.  t.  j.  61-53%  Ag. 

2.  0-4081  g     „  „  „         0-2514  g     „       „      61-60%     „ 
3-  0-3526  g     „             „                 „         0-2263  g     „       „     6418%     „ 

4.  0-4132  g     „  „  „         0-2657  g     „       „     64-30%     „ 

5.  0-3549  g     „  „  „         0-2287  g     „       „     64-44%     „ 

Analysy  tyto  ukazují,  že  zde  jedná  se  o  směs  octanu  s  propioňanem 
stříbrnatým  (octan  stríbrnatý  obsahuje  64-71%  Ag,  propioňan  stříbmatý 
59-63%  Ag).  Z  molekulární  váhy  lze  vjqxjčísti,  že  frakce  tyto  jsou  směsi 
52%  ethylalkoholu  a  48%  n-propylalkoholu.  Váha  všech  tří  frakcí  dohro- 
mady byla  211  +  139  +  82  =  432  g,  z  čehož  obnáší  ethylalkohol  224-3  g, 
«-propylalkohol  207-7  g.  Ve  frakci  této  pátráno  bylo  po  isopropylalkoholu; 
velice  opatrné  oxydaci  podrobena  frakce  několikráte  a  vždy  pátráno  mezi 
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oxydačními  produkty  po  acetonu,  nikdy  však  tohoto  ani  stopy  nalezeny 
nebyly.  Nepřítomnost  isopropylalkoholu  v  přiboudlině  dokázána  byla 
i  prof.  B.  Raýmanem;  v  poslední  době  však  H.  H.  Pringsheim  nalezl  tento 
mezi  produkty  působení  některých  mikroorganismů. 

11.     frakce  95—100^  a  100—110^. 

Předběžnými  pokusy  shledáno  bylo  i  u  těchto  dvou  frakcí,  že  složení 
obou  je  stejné,  i  smíšeny.  Stanovena  opět  molekulární  váha  a  oxydací 
připravena  kyselina. 

00637  látky  vytlačilo  při  755-5  mm  a  IS®,  21  O  cw»  vzduchu,  tak  že 

00637 

hutnota  par  jest  D  = .  849  =  2-575,  M  =  74-37.  Tiž  z  molekulární 

^     •'  210  ^ 

váhy  a  z  bodu  varu  jest  patmo,  že  frakce  tato  jest  téměř  čistý  isobutyl- 

aUcohol.   Stříbmatá  sůl  příslušné  kyseliny  vzniklé  oxydací  alkoholu  tohoto 

připravena  stejně  jako  u  frakce  předešlé;  frakciované  srážení  neposkytlo 

zde  solí  v  různém  množství  stříbra,  jsou  tedy  jak  alkoholy  nižší,    tak 

i  vyšší  než  isobutylalkohol  pouze  v  nepatrném  množství  zde  přítomny. 

01817  sole  stříbmaté    poskytlo  01004  g  Ag,  t.  j.  55-26%  Ag.  Má- 

selňan  stříbmatý  obsahuje  55-34%  Ag.    Lze  tedy  celou  tuto  frakci,  jejíž 

celé  množství  jest  835  g,  považovati  za  isobutylalkohol. 

III.  frakce  110—120,  120—127,  127— 131^ 

Tyto  frakce  obsahují  amylalkohol  a  to  druhé  dvě  pouze  amylalkohol, 

leda  velmi  nepatrnými  stopami  jiných  alkoholů  promísený. 

Frakce  první  obsahuje  něco  málo  isobutylaUcoholu,  jak  ze  stanovení 

molekulární  váhy  vyplývá. 

-^  -      Molekulární   váha  frakce    110—120°:   0-0587   g  látky  vytlačilo  při 

00587 

761-5  a  200 16.5  ^^3  vzduchu,  z  toho  hutnota  par  D  = —-— .  851  =  3-027 

16-5 

a  molekulární  váha  M  =  87-43,  z  čehož  vyplývá  složení  této  frakce  99*2% 

amylalkoholu  a  0-8%  isobutylalkoholu.    Této  frakce  bylo  744  g  a  v  ní 

obsaženo    jest  tedy   10-75  g  isobutylalkoholu  a  733-25  g  amylalkoholu. 

Následující  dvě   frakce  obsahuji  čistý  amylalkohol;   i   stanovena  pouze 

molekulární  váha  a  optická  aktivita;  00681  g  látky  vytlačilo  při  746  mm 

0-0681 

a  13-50  18-7  cm^  vzduchu,  z  čehož  vyplývá  D  = — —  .  841-8  =  3065 

18-7 

a  Ař  =  88-54,  kryje  se  tedy  s  molekulární  vahou  amylalkoholu. 

Optická  aktivita  stanovena  v  kruhovém  polarimetru  při  natriovém 

světle;  ve  2  dm  trubici  a  při  20®  nalezeno  a  =  —  4-67.   Váha  obou  těchto 

amylalkoholových  frakcí  je  7319  g. 

IV,  frakce  131 — 140^  jest  směsí  amylalkoholu  a  hexylalkoholu. 
Opětně  stanovena  molekulární  váha,  0-0689  g  látky  vytlačilo  při  747-5  mm 
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00689 

a  16^  17-3  cm^  vzduchu;  z  toho  D  = .  850  =  3-385  a  Af  =  97-99, 

17-3 

což  ukazuje  na  směs  49%  amylalkoholu  a  51%  hexylalkoholu.   Váha  celé 

frakce  byla  98  g  a  z  toho  tedy  připadá  na  amylalkohol  48  g  a  na  hexyl- 

alkohol  50  g. 

V.  frakce  140 — 160^.    Frakce  této  získáno  pouze  nepatrné  množství. 

pouze    1-7   g.     Molekulární   váha  ukazuje  na  téměř  čistý  hexylalkohol; 

00645  g  v5^1ačilo  při  737-5  mm  a  13'5o  15-6  cm^  vzduchu;  z  toho 

00645 

D  = .  851-2  =  3-519  a  M  =  101-6. 

15-6 

VI.  frakce  160—180''. 

Při  frakci  160®  počal  se  již  objevovati  dusík;  i  byly  všecky  destiláty 
až  do  300°  smíšeny,  vytřepány  zředěnou  kyselinou  solnou  a  zásad  takto 
zbaveny.  Po  opětovném  důkladném  vysušení  nejprve  vyžíhanou  potaši, 
pak  bezvodým  síranem  mědnatým  podrobeny  opětně  frakciované  destilaci. 
Při  této  frakci  bylo  použito  naposled  stanovení  molekulárně  váhy  dle 
methody  V.  Meyera,  ježto  se  ukázalo,  že  při  vyšších  frakcích  vykazuje 
údaje  nepřesné  pro  příliš  volné  vypařování  se  látky. 

00702  g  látky  vytlačilo  při  737-5  mm  a  14«  12-3  cm^  vzduchu,  hut- 

0-0702 
nota  par  jest  tedy  D  = .  853-6  =:  4-871,  M  =  140-6. 

Ze  stanovení  molekulárně  váhy  jest  vidno,  že  jest  tato  daleko  větší, 
než  by  alkoholům  ve  frakci  obsaženým  příslušela;  nalézají  se  indii  v  ní 
již  estery.  Přikročeno  tedy  ku  zmýdelnění  frakce  této,  které  bylo  prová- 
děno následovně:  1  g  látky  byl  vpraven  do  baňky  a  za  přidání  50  cw*  — 

louhu  draselnatého  alkoholického  vařeno  se  zpětným  chladičem  po  4  ho- 
diny na  lázni  pískové.  Po  zmýdelnění  a  sražení  nadb)^eCného  hydrátu 
draselnatého  kysličníkem  uhličitým  doplněn  obsah  vodou  na  150  cm* 
a  alkohol  všechen  spolu  s  největší  částí  vody  oddestilován.  I  zbylo  ještě 
něco  esteru  nerozloženého;  ten  vytřepán  etherem  a  takto  získaná  drasel- 
natá  sůl  převedena  na  stříbmatou,  kteráž  pak  analysována. 

0-1530  sole  stříbrnaté  poskytlo  0-0675  g  Ag.  t.  j.  4411%  Ag. 
01622     „  „  „         00718  g     „       „     44-26%     „ 

01738     „  „  „         0-0763  g     „       „     43-90%     „ 

Střed  analys:  44-09%  Ag.  I  lze  v  této  frakci  předpokládati  přítom- 
nost heptylalkoholu  a  heptylanu  ethylnatého  s  nepatrnými  podíly  alko- 
holů neb  esterů  vyšších,  jak  souditi  lze  z  výsledků  analyse  sole  stříbrnaté, 
v  níž  nalezeno  stříbra  poněkud  méně,  než  by  příslušná  sůl  obsahovala. 
Váha  celé  té  frakce  byla  pouze  21  g,  i  lze  s  jakousi  pravděpodobností 
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odhadnouti,  že  v  ní  množství  alkoholu  heptylového  i  heptylanu  ethylna- 
tého  jest  asi  stejné. 

VIL  frakce  180— 2^  a  230—245'', 

Podíl  tento  zmýdelněn  stejně  jako  předešlý,  vařeno  však  bylo  s  vět- 
ším množstvím  alkoholického  louhu  p>o  delší  dobu.  Sůl  stříbmatá  připra- 
vena stejně  jako  dříve. 

01536  g  sole  poskytlo  00634  g  Ag.  t.  j.  41-27%  Ag. 

0-2707  g     „  „  0-1130  g     „       „  41-74%     „ 

0-2425  g     „  „  01011  g     „       „  4119%     „ 

Střed  analys:  41-4%  Ag. 

Molekulární  váha  frakce  této  stanovena  dle  methody  Beckmannovy 

kryoskopické;  za  rozpustidlo  užito  benzolu  čištěného  V3anrznutím  a  pře- 

destilo váného;  0-4544  g  látky  rozpuštěno  v  18-1  g  benzolu  snížilo  bod  tuhnutí 

0-4544 

tohoto  o  J  =  0-710»;  z  toho  molekulární  váha  Af  =  5000  .  

0-710.18-1 

=  176-8.    Jak  ze  získané  sole  stříbmaté  tak  i  z  molekulární  váhy  patmo 

jest,  že  ve  frakci  této  nalézá  se  směs  kaprylanu  a  pelargoňanu  ethylnatého 

a  to  kaprylanu  ethylnatého  as  65%,  pelargoňanu  ethylnatého  35%.  V  celé 

frakci  vážící  18-27  g  obsaženo  jest  tedy  kaprylanu  ethylnatého  11-87  g, 

a  pelargoňanu  ethylnatého  6-4  g. 

VIII.  frakce  246—300^. 

Stůjtež  zde  opět  nejprve  data  poukazující  k  molekulárně  váze. 

Konstanta  benzolu  K  =  5000,  váha  rozpustidla  L  =  17-44,  množství 

látky  s  =  0-4414,    snížení   bodu  mrazu   d  =  0-640.     Molekulámá  váha 

0-4414 

M  =  5000  . =  197-7. 

0-640.17-44 

Rozbor  sole  stfíbmaté: 

0-3475  g  látky  dalo  0-1267  g  Ag.  t.  j.     36-46%  Ag. 
0-3296  g     „  „     01209  g     ,.       „       36-68%     „ 

0-2647  g     „  „     00963  g     „       „        36-40%     „ 

Střed  analys:  36-51%  Ag,  C^^H^O^  Ag  poskytuje  36-82%  Ag. 

Jest  tedy  frakce  tato  imdecylan  ethylnatý,  a  to  v  množství  22-42  g. 
V  těchto  nejvyšších  frakcích  nalezena  byla  molekulární  váha  menší,  než 
by  příslušnému  esteru  přináležela;  i  souditi  jest  právem,  že  tyto  vysoko- 
vroucí  podíly  přiboudliny  provází  látka  nějaká  terpenům  příbuzná,  což 
lze  nejlépe  odůvodniti  elementární  analysou  frakce  nejvyšší. 

IX,  frakce  vrotící  nad  300^,  Tato  část  přiboudliny,  jež  za  obyčejného 
tlaku  vřela  teprve  nad  300®,  oddestilována  byla  za  tlaku  sníženého  (400  mm) ; 
bod  varu  stanoviti  s  jakousi  alespoň  přesností  nebylo  lze,  jehkož  var  byl 
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velice  neklidný.    Destilováno  tak  dlouho,  až  již  jen  malé  množství  desti- 
látu přecházelo.    Destilát  podroben  nejprve  elementární  analyse. 

0-2338  g  spáleno  poskytlo   0-7063  g  CO^    t.  j.  82-39%  C 

0-2479  g  Hfi      „     11-88%  H 

Molekulární    váha    stanovena    opět    dle    methody    Beckmannovy; 

0-3177  g  látky  rozpuštěno  ve  20-95  g  benzolu  snížilo  bod  tuhnutí  tohoto 

0-3177 

o  ^  =  0-285°,   z  toho    M  =  5000  .  — =  266-1. 

0-285  .  20-95 

Jednalo  se  zde  opět  o  ester,  i  zmýdelněn  alkohoUckým  hydrátem 

draselnatým;  mělo-li  zmýdelnění  proběhnouti  úplně,   muselo  býti  užito 

velkého  nadbytku  alkoholického  louhu  (na  5  g  látky  500  cfn^—-KOH). 

2 

Ze  získané  sole  draselnaté  uvolněná  kyselina  po  ochlazení  na  obyčejnou 

teplotu  ztuhla;  tato  v)^repána  etherem  a  p>o  odpaření  etheru  vj^ušena 

ve  vakuu  nad  kyselinou  sírovou. 

01605  g  kyseliny  spáleno  poskytlo  0-4441  g  CO^  t.  j.  75-46%  C 

01756  g  H^O     „     12-26%  H 

Data  tato  ukazují  zřejmě  na  prítonmost  kj^eliny  palmitové  a  to 
dle  molekulární  váhy  lze  právem  za  to  míti,  že  běží  zde  o  ethylester. 
Vedle  ethylesteru  kyseliny  palmitové  nalézá  se  v  této  frakci  ještě  něco 
patrně  terpenu  jakéhosi,  který  byl  několikráte  již  v  přiboudlině  nalezen, 
v  našem  případě  však  přítomno  ho  jest  množství  tak  nepatrné,  že  povaha 
jeho  nemohla  býti  blíže  seznána.  Považujeme  tedy  celou  tuto  frakci, 
jejíž  množství  bylo  108  g,  za  palmitan  ethylnatý. 

Zbytek  po  oddestilování  této  poslední  frakce  byla  hmota  černo- 
hnědá, skoro  pevná,  v  etheru  rozpustná;  množství  tohoto  zbytku  bylo  20  g, 

0-1998  g  spáleno  poskytlo   0-6147  g  CO^  t.  j.  83-91%  C 

01804  g  HP     „    1012%  H 

Složením  svým  neliší  se  tedy  valně  od  předešlé  frakce,  i  zdá  se,  že 
v  něm  nalézá  se  ještě  něco  esteru  kyseliny  palmitové,  ovšem  silně  zne- 
čištěného. 

Zásady    z    priboudliny. 

Vytřepávání  zásad  z  přiboudUny  původní  nezdálo  se  nám  býti  vhod- 
ným, jelikož  ztráty  mohly  by  býti  velmi  značné  při  tak  malém  jich  množství; 
provedeno  tedy  jich  isolování  tím  způsobem,  že  při  frakciované  destilaci 
sledována  stále  přítomnost  neb  nepřítomnost  látek  dusíkatých  v  jednot- 
livých frakcích.  Destilací  velice  opatrnou,  jíž  přiboudlinu  jsme  podrobili, 
podařilo  se  nám  oddestilovati  až  do  160*^  frakce  nejevící  patrné  množství 
dusíka,  byla  tedy  vytřepána  pouze  ona  část  priboudliny,  jejíž  bod  vzxn 
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se  nalézá  nad  touto  teplotou.  Vjd:řepáváiií  dalo  se  velice  zředěnou  ky- 
selinou solnou,  které  užito  pouze  množství  nevyhnutelně  potřebné;  po 
důkladném  oddělení  se  obou  vrstev  neutralisována  vodná  vrstva  uhliči- 
tanem draselnatým  a  zásady  nadbytečným  uhličitanem  draselnatým  vy- 
soleny a  odděleny. 

Další  vysušování  dalo  se  *  pevným  hydrátem  draselnatým.  Tímto 
způsobem  isolováno  93-45  g  zásad,  jež  zápachem  svým  již  přítomnost 
P5n:azinů  prozrazovaly.  Nejprve  podrobeny  zásady  destilaci;  přecházely 
mezi  180 — 195<>,  tvořily  tekutinu  nažloutlou,  ve  vodě  rozpustnou,  jež 
ochlazena  na  15®  zůstávala  tekutou,  ani  stppa  nevykrystalovala.  Dusík 
stanoven  dle  methody  Kjeldahlovy. 

0-4852  g  digerováno  s  kyselinou  sírovou,  ku  konci  oxydováno  malým 
množstvím  manganistanu  draselnatého  a  stanoven  amoniak.  Spotřebováno 

—  kyseliny  sírové  70-48?cm»,  což  odpovídá  0-0987  g  dusíka  t.  j.  20-34%. 

S  kyselinou  pikrovou  poskytovaly  zásady  krásně  krystalující  pikran, 
který  připraven  smísením  1  dílu  zásad  se  3  díly  kj^sehny  pikrové  rozpu- 
štěné asi  ve  250  dílech  vody.  Po  několikahodinném  stání  vyloučily  se  žluté 
krystalky  pikranu,  který  odfiltrován,  promyt  malým  množstvím  vody 
a  vysušen  v  exsikatoru.    Bod  tání  nalezen  144°. 

0-1887  g  pikranu  spáleno  poskytlo    0-3146  g  CO^  t.  j.  45-46%  C 

00642  g  Hfi     „      3-78%  H 

Dusík  stanoven  dle  methody  Dumasovy. 

0-1850  g  pikranu  poskytlo  31-25  cm»  vlhkého  dusíka  při  20<>  a  755  mm\ 
obsahuje  tedy  pikran  19-20%  N,  Vlastnostmi  svými  i  složením  shoduje 
se  tato  zásada  s  2,5-dimethyl-3-ethylpyrazinem 

C^H^^^ .  C^H^Nfi,  obsahuje    4600%  C 

415%  H 
1918%  N 

Nalezeno:       45-46%  C 

3-78%  H 

19-20%  N 

Molekulární  váha  zásady  stanovena  dle  Beckmannovy  methody 
kryoskopické  a  to  v  benzolu,  a  nalezena  M  =  129-7,  tedy  poněkud  nižší 
než  ona  dimethylethylpyrazinu  (13614),  což  vysvětHti  lze  tím,  že  pyrsiziny 
stále  ještě  něco  vody  předržovaly;  poslední  stopy  této  i  hydrátem  dra- 
selnatým pevným  dosti  nesnadno  lze  odstraniti. 

Vedle  dimethylethylpyrazinu  nebyla  žádná  ze  zásad  přítomna  v  ta- 
kovém množství,  aby  bylo  možno  ji  blíže  seznati. 
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Výsledek    celého    rozboru* 

v  9694  g  přiboúdliny  % 

Ethylalkoholu 224-3  2-31 

iV-propylalkoholu 207-7  2-14 

Isobutylalkoholu 845-75  8-72 

Amylalkoholu 8100-25  83-57 

Hexylalkoholu 51-70  0-53 

Heptylalkoholu 1-10  001 

Heptylanu  ethylnatého     .    .       100  001 

Kaprylanu  ethylnatého     .    .     11-87  0-12 

Pelargoňanu  ethylnatého      .       6-40  0-07 

Undecylanu  ethylnatého  .    .     22-42  0-23 

Palmitanu  ethylnatého      .    .    10800  1-11 

Zásad  (pyrazinů) 93-45  0-96 

Guajakolu 1-00  001 

Zbytku  pevného 20-00  0-21 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO  27. 


Japonské  papíry 
a  vlákna  k  jich  výrobě  užívaná. 

Napsali 

B.  Šetlík  a  v.  Krupař. 

Si  tabulkou  a  8  obrazy  v  textu. 

Práce   ze  stanice  pro  zkoušeni  papiru  techn. -průmysl,  musea  v  Praze. 
(Předloženo  dne  19.  července  1907.) 


Nikde  zajisté  nemá  papír  tak  velkého  rozšíření,  významu  a  úcty 
jako  v  Japonsku,  kde  slouží  nejen  ku  psaní  a  tisku,  ale  i  k  výrobě  šatů, 
obuvi,  při  stavbě  příbytku,  k  hotovení  stěn  a  co  náhrada  skla  v  oknech 
a  svítilnách. 

V  Japonsku  tvoří  výroba  papíru  důležitý  domácí  průmysl,  většinou 
ručně  a  v  malých  dílnách  provozovaný.  Japonské  papíry  liší  se  od  našich 
tím,  že  spojují  obdivuhodnou  pružnost,  pevnost  a  ohebnost  s  velkou  stálostí 
na  vzduchu;  při  tom  nejsou  obtěžkané  a  z  pravidla  pouze  rostlinným  slizem 
klížené.  Některé  druhy  těchto  papírů  napodobí  látky,  jiné  kůži  velmi 
přesně,  nejen  co  do  vzhledu,  ale  i  do  vlastností  jejich. 

Většina  pravých  japonských  papírů  pozná  se  na  první  pohled,  neboť 
nejsou  tak  lesklé  a  hladké  (po  většině  jen  na  jedné  straně  hladké)  jako 
naše,  jsou  velmi  ohebné,  pružné  a  při  roztrhnutí  je  viděti,  že  jsou  \'yrobeny 
z  velmi  dlouhých,  neporušených  vláken.  Rovněž  malým  zvětšením  po- 
znáváme, že  vlákna  jsou  znamenitě  splstěná. 

V  Japonsku  děje  se  výroba  papíru  z  rostlinných  vláken.  Z  pravidla 
jsou  to  lýkové  bunice  z  těchto  rostlin:  Moruše  papímická  (BroussoneHa 
papyrifera),  japonsky  kodsu  zvaná,*  moruše  bílé  {Morus  alba),  Edgeworthia 
papyrifera,  japonsky  mitsumata  nebo  dsuiko  zvaná,  Wicstrómia  canescens, 
japonsky  gampi  zvaná  a  bambusu.  Mimo  nich  používá  se  též  slámy  rýžové 
(ta  přichází  zvláště  v  čínských  papírech),  v  novější  době  též  cellulosy, 
ba  i  drtě  dřevní. 
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Některé  papíry  vyrobeny  jsou  pouze  z  jednoho  druhu  vláken  zmí- 
něných rostlin,  jiné  ze  směsi  dvou  i  tří.  Vlákna  kodsu,  mitsimiaty  a  gampi 
jsou  velmi  pevná  a  vytrvalá,  jim  děkují  japonské  papíry  za  své  dobré 
vlastnosti;  avšak  dalšími  důležitými  faktory,  které  zajisté  velkou  roli  hrají, 
je  též  pečlivá  výroba,  znamenité  splstění  vláken  a  výborný  způsob  čistění 
a  bílení. 

Vlákna  se  obyčejně  vyvářejí  pouze  slabými  louhy  žíravými,  bílí  se 
pouze  na  slunci,  pak  mechanicky  opatrně  se  roztloukají,  rozmělňují,  takže 
se  nepotrhají  a  neroztřepí.  Jsouce  na  slunci  bíleny,  jsou  japonské  papíry 
nažloutlé,  ale  za  to  velmi  vytrvalé. 

Výroba  sama  podobá  se  ruční  výrobě  u  nás,  s  tím  rozdílem,  že  ta- 
mější  dělníci  jsou  velmi  zruční,  takže  pracují  rychle  a  vyrábějí  papír  roz- 
měrů při  ruční  výrobě  u  nás  nevídaných  (přes  1  w*),  mimo  to  i  při  této 
výrobě  japonská  vynalézavost,  invence  a  vkus  se  předstihují  tak,  že  při- 
vádějí vedle  obyčejných  papírů,  skvostně  ozdobné  papíry  —  poměrně 
laciné,  což  ovšem  pochází  od  tamější  laciné  ještě  pracovní  síly  (dělník 
vydělá  místy  30—40  h  denně). 

Rozmach  a  pokroky  ve  veškerém  průmyslu  v  Japonsku  jeví  se  i  ve 
výrobě  papíru;  zde  hlavně  v  tom  ohledu,  že  se  staví  nové  továrny  na  papír 
strojní  a  to  dle  evropského  způsobu  a  že  se  používá  lacinějších 
surovin  pro  papír  obyčejný.  Vláda  vyšetřuje  poměry  i  při  výrobě  ruční 
a  bdí  nad  dobrou  jakostí  papíru;  zdokonaluje  a  odstraňuje  různé  vady. 
Tak  klíží  se  papír  ku  psaní  nyní  již  naším  způsobem;  tím  se  stává  hladším, 
ku  psaní  způsobilejším  a  třením  se  nevydírá.  Vláda  snížila  clo  na  suroviny 
k  výrobě  papíru,  pokud  jich  není  dosud  v  dostatečném  množství  v  Ja- 
ponsku, jako  cellulosa  a  dřevní  drť  a  zvýšila  clo  na  hotový  papír,  aby  co 
možno  výrobu  papíru  ve  velkém  podporovala. 

Dosud  bylo  z  Ameriky  a  Evropy  (naše  země  též  byla  zúčastněna) 
vyváženo  mnoho  papírů  k  tisku  a  psaní,  ovšem  papíru  tenkého,  japonskému 
podobného.  Též  konány  pokusy,  rostliny,  z  nichž  japonské  papíry  se  vy- 
rábějí, jinde  aklimatisovati.  Tak  mitsumata  prý  s  prospěchem  se  daří 
v  Americe,  u  nás  se  pěstuje  moruše  bílá,  odrůda  moruše  papímické,  jež 
by  se  dala  v  Evropě  velmi  dobie  pěstovati  a  to  nejen  v  Itálii  ale  také 
i  u  nás.  Na  Rýnu  daří  se  jí  dobře. 

Přerozmanité  druhy  japonských  papírů,  z  nichž  mnohé  jsou  u  nás 
jen  málo  známé,  jmenují  se  bud  dle  vlákna,  z  něhož  jsou  vyrobeny  (příkl. 
gampi,  kodsu,  mitsumatu),  nebo  dle  místa  (provincie,  města)  výroby 
(ku  př.:  Goshimogami,  Sieruga  hanshi,  Mo-gami)  nebo  též  dle  účelu,  k  němuž 
slouží  příkl.:  Urisikosi,  papír  ku  filtraci  laku,  Shi-íu,  papír,  respektive 
látka  na  šaty). 

Dle  tlouštky  se  dělí  na  skupiny: 

a)  Onsugo,  velmi  tenký,  sem  patří  tiskové,  obalové  a  kopírovací 
papíry. 
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b)  Chu-jo,  tenký. 

c)  Atsu-jo-shy,  zvláště  tlustý;  sem  patří  papíry  tapetové  a  tlusté 
imitace  kůže  a  látek. 

Papíry  silně  klížené  zovou  se  Ki-gami,  slabé  a  neklížené  slují  Nori- 
gami.  Obyčejné  druhy  papírů  balících  vyrábějí  se  z  kůry  a  odpadků  po  či- 
stění kodsu.  Někdy  kůru  a  odpadky  přidávají  do  ozdobných  papírů  tape- 
tových, předsádkových,  čímž  dociluje  se  pěkných  effektů. 

Jelikož  kromě  znamenitého  popisu  rostlinných  surovin,  výroby 
a  druhů  japonských  papírů  v  objemném  díle:  R  e  i  n:  Japan  1880  (v  novém 
vydání  vyšel  pouze  I.  díl  všeobecný)  a  práce  A.  Martense:,,0  zkoušení 
japonských  papírů''  (v  Mittheilungen  aus  den  konig.  techn.  Versuchs- 
anstalten.  Berlin  1888)  a  částečně  J.  Wiesnera:  Mikroskopische 
Untersuchung  alter  ostturkestanischer  und  anderer  asiatischer  Papiere, 
Wien  1902,  nebylo  mnoho  dosud  v  novější  době  v  tomto  oboru  pracováno, 
jaU  jsme  se  zkoušeti  rozmanité  druhy  japonských  papírů  (počtem  přes  250), 
hlavně  co  se  týče  jich  složení.  Při  této  příležitosti  nalezli  jsme  některé 
způsoby  rozlišování  různých  druhů  vláken  mikroskopicky,  ano  shledali 
jsme,  že  pomocí  některých  reagencií  již  pouhým  zabarvením  papíru  dá  se 
jx)znati  jeho  složení,  tak  asi,  jako  se  poznává  dřevní  drť  floroglucinem. 

Největší  obtíž  působilo  zaopatření  zaručeně  čistých  vláken  dotj^čných 
roštím  a  papírů  z  nich  vyrobených.  Díky  rakousko-uherskému  konsulatu 
v  Jokohamě  a  papírnické  stanici  Gross-Lichtenfelde  (Kón.  techn.  Versuchs- 
anstalten  in  Gross-Lichtenfelde  West)  obdrželi  jsme  obé. 

M  a  r  t  e  n  s  první  důkladněji  zkoušel  vlákna  moruše  (kodsu), 
mitsumaty  a  gampi.  Při  mikroskopických  zkouškách  těchto  tří  druhů 
vláken  pozoroval  vlákna  bud  nebarvená,  nebo  differencoval  je  roztokem 
jodu  v  jodidu  draselnatém,  kterýž  je  poněkud  různě  barví,  případně  sloužilo 
mu  při  rozeznávání  jich  různé  působení  ammoniakálného  roztoku  mědi. 
Našli  jsme,  že  při  posuzování  vláken  přirozených  i  spracovaných  v  papír 
neb  v  látky,  jest  velmi  dobrým  zkoumadlem  koncentrovaný  roztok  sirníku 
sodnaiého  na  jedné  straně  a  roztok  jodu  a  jodidu  draselnatého  v  koncentro- 
vaném roztoku  chloridu  zinečnatého  t.  zv.  činidlo  chlorozinečnaíojodové  na 
straně  druhé.  Tu  a  tam  též  ammoniakalní  roztok  mědě  (Schweizerovo 
zkoiunadlo)  sloužil  nám  k  difíerencování  určitých  druhů  vláken. 

Máme  za  to,  že  studium  vláken  v  Japonsku  a  v  Orientu  vůbec  uží- 
vaných k  výrobě  papírů,  jakož  i  způsobu  výroby  jich,  z  různých  důvodů 
má  pro  nás  interes. 

Neboť  jednak  některé  rostliny  samy,  neb  jim  příbuzné  u  nás  též 
rostou,  avšak  nejsou  užívány,  jiné  by  se  daly  aklimatisovati  alespoň  v  někte- 
rých krajinách,  jichž  klima  tamějšímu  odpovídá.  Ony,  jimž  by  se  u  nás 
nedařilo,  jako  gampi,  mitsumata,  bambus,  mohly  by  se  k  nám  dovážeti 
(obdobně  jako  se  dováží  ramie)  jako  surovina  neb  polosurovina  a  zde 
teprve  je  zpracovati.  Proč  by  se  nemohlo  naší  moruše,  jejíhož  lýka  se  v  Ori- 
entu k  výrobě  papíru  užívá,  i  u  nás  k  témuž  účelu  užíti,  pri  čemž  zároveň 
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by  se  ku  zvelebení  hedvábnictví  přispělo.  Moruše  papi  micka  byla  již  dávno 
na  zkoušku  na  březích  Rýna  sázena,  a  shledalo  se,  že  všude,  kde  jen  trochu 
je  krajina  od  severních  větrů  chráněná,  se  jí  dobře  daří. 

Dále  zdálo  se  nám  zajímavým  srovnávati  papír  v  různých  dobách 
v  Japonsku  a  Číně  vyrobený;  zejména  nápadnou  změnu  lze  pozorovati 
na  složení  a  vlastnostech  papírů  ze  zcela  nové  doby,  kdy  jednak  začalo 
se  užívati  evropských  surovin  k  výrobě  papíru,  jednak  papír  sám  dle  našich 
způsobů  na  velko  v  továrnách  jest  vyráběn. 

Z  nejstarších  papírů  zkoušeli  jsme  proužky,  které  jsme  našli  vetkané 
v  čínských  látkách,  pocházejících  ze  16.  stol.  (z  průmyslového  musea 
v  Chrudimi),  dále  papíry  ze  starých  knih  a  obrázků  japonských  (z  Náprst- 
kova  musea). 

Uvedeme  nejprve  působení  činidel,  jichž  jsme  užívali  ku  poznávám 
druhů  vláken  v  japonských  a  orientálních  papírech  a  na  konec  výsledek 
zkoušek  těchto  papírů.  Zkoušky  tyto  i  veškerá  ostatní  pozorování  prováděli 
jsme  mikroskopem  R  e  i  c  h  e  r  t  14476  (ok  =  3,  ob  =  7,  tubus  160  wiw, 
zvětšení  =  525.  V  pojednání  tomto  jsou  ovšem  příslušné  obrazy  v  textu 
o  34  ^  tabulky  o  Vs  lineárně  zmenšeny). 

Působení  simiku  sodnatého. 

Pozorovali  jsme,  že  dobrou  pomůckou  při  rozeznávání  rostUnných 
vláken,  zejména  v  papíru  jest  nasycený  roztok  simiku  sodnatého 
(Na2  S.  9  aq)  (cca  80  g  ve  100  cm»  vody). 

Tento  roztok  působí  v  některých  případech  na  první  pohled  jako 
ammoniakálný  roztok  mědi  a  jako  žíravý  louh;  mimo  to,  dá  se  vlákno 
zároveň  snadno  barviti  nějakým  umělým  barvivem  dehtovým  ze  skupiny 
barev  sirných,  jako  jsou  barviva  immedialní,  sulfogen,  thiogen  a  j.  Při 
používání  těchto  barviv  jest  nutno  roztok  chovati  pečhvě  uzavřený,  po- 
něvadž na  vzduchu  by  se  záhy  oxydoval  a  vyloučila  by  se  síra. 

Jedná-li  se  o  určení  vláken  v  papíru  pomocí  roztoku  simiku  sodnatého, 
pak  se  papír  především,  zvláště  je-h  silně  klížen,  v  5%ním  louhu  vyvaří, 
jak  je  pravidlem  před  každým  mikroskopickým  určováním  vláken  v  papíru. 

V  obyčejném  případě  však,  není-li  nmožství  klihu,  resp.  obtěžkadel 
a  plnidel  značné,  stačí  pouze  roztok  sirníku,  ab)^  se  vlákno  uvolnilo  a  od 
různých  příměsí  oddělilo.  Vlákna  vloží  se  na  nějaký  čas  (odvislý  od  druhu 
vlákna)  do  nasyceného  roztoku  simiku  sodnatého.  Preparát  se  pak  obarví 
nějakým  simým  barvivem.  Zkoušeli  jsme  jich  někoUk  a  seznali  jsme,  že 
z  immediálních  (Cassella  et  Co  ve  Frankfurtě)  hodí  se  nejlépe  inrunedialní 
nová  modř  (Immedial-Neublau).  Ze  sirných  barviv  továrny  Leonhardt 
a  spol.  v  Muhlheimu  osvědčila  se  dobře  thiogenová  hned.  Preparace 
musí  býti  co  možno  rychlá,  aby  se  zabránilo  oxydaci  vzduchem. 

Lépe  jest  rozpustiti  simé  barvivo,  ku  př.  již  zmíněnou  immedialní 
novou  modř  v  nasyc.  roztoku  simiku  sodnatého.  Takto  získaným  barevným 
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roztokem  se  původní  vlákno  nebo  papír  zavaří  (1 — 5  minut,  dle  toho,  jak 
na  to  které  vlákno  roztok  prudce  působí). 

Roztok  ten  se  však  na  vzduchu  časem  rozkládá  a  proto  je  nutno 
chovati  jej  v  lahvičkách  uzavřených,  co  možno  plných.  Když  se  jím  preparát 
obarví,  přikryje  se  krycím  sklíčkem  a  kapkou  vody  poněkud  vymyje. 

Je  možno  též  napřed  působiti  roztokem  simíku  sodnatého  a  pak 
obarviti  vlákno  roztokem  simého  barviva  v  glycerinu.  Způsob  tento  hotíU 
se  zejména  ku  přípravě  preparátů  stálých. 

Zkoušeli  jsme  vedle  jiných  vláken,  hlavně  následující:  len,  bavlnu, 
konopí,  jutu,  ramii,  manilu,  adansonii,  bambus,  třtinu,  moruši  (bílou 
í  japonskou  čiU  kodsu),  gampii  a  mitsumatu  a  shledali  jsme,  že  zejména 
u  těch,  jež  jsou  lýkovými  bunicemi  dotyčných  rostlin,  lze  tohoto  reagenč- 
ního  prostředku  s  prospěchem  užiti.  Celkem  podélné  vrstvení  silně  vynikne, 
vlákno,  poněkud  zbobtnajíc,  jeví  se  velmi  plasticky  a  lumen  svým  silnějším 
nebo  slabším  zbarvením  se  od  nejzevnější  vrstvičky  blány  buněčné  pěkně 
odráží. 

Roztok  simíku  sodnatého  chová  se  právě  opačně  k  rostlinným 
vláknům  než  ammoniakálný  roztok  mědi.  On  rozpouští  napřed  nejzevnější 
vrstvičku  blány  buněčné;  potom  teprve  působí  na  vnitřek  vlákna,  který 
působením  jeho  zduří,  tak  že  celé  vlákno  stane  se  přímější,  tvrdší,  neoheb- 
nější. Podélná  struktura  vystoupí  znatelněji,  zejména  pak  kolénka  a  příčné 
rýhy  vyniknou.  o  ^    ^ 

Roztok  simíku  sodnatého  rozpouští  různé  inkrustační  látky  a  docílíme 
proto  snadno  čistého  vlákna  z  papíru,  jesthže  jej  se  simíkem  po  vaříme. 

Vliv  koncentrovaného  roztoku  sirníku  sodnatého  na  jednotUvá 

vlákna. 

Moruše  japonská  (Broussonetia  papyrifera). 

M  a  r  t  e  n  s:  Untersuchung  japanischer  Papiere  (Mitth.  aus  den  Konig. 
techn.  Versuchsanst.  Berlin  1888.) 

W  i  e  s  n  e  r:  Mikrosk.  Untersuchung  alter  ostturkestanischer  und 
anderer  asiatischer  Papiere,  Wien  1902. 

Wiesner:  Rohstoffe  1902. 

Hanausek:  Realencyklopaedie  VII. 

Hanausek:   Erdman  Konigs  Warenkunde.  1901.  Leipzig. 

H  an  aus  e  k:  Technische  Mikroskopie.  Stuttgart  1901. 

Herzberg:  Papierpríifung.  Berlin  1902. 

Simík  sodnatý  působí  různě.  Některá  vlákna,  asi  ta  se  slabou  zevní 
vrstvičkou,  jím  bubří  jako  vlivem  Schweizerova  zkoumadla,  ona 
se  silnější  zevní  vrstvičkou  se  jím  pouze  vyjasňují,  struktura  jejich  se  stává 
zřetelnější  a  původní  ses\Taskalost  namnoze  mizí.  (Obr.  la.) 
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Moruše  bílá  (Morus  alba). 

Hanausek:  Warenkunde. 

Auer:  Ueber  die  Bastfaser  d.  Moraceae  (Oesterr.  botan.  Zeit- 
schrift  1903). 

Struktura  vlákna,  zejména  podélná  stává  se  vlivem  tohoto  činidla 
mnohem  jasnější  než  u  předcházející.  Vlákna  nebubři,  pouze  se  vyjasňují. 
(Obraz  Ib.) 

Edgeworthia  papyrifera  (Mitsumata). 

Martens:  Untersuchung  jap.  Papiere. 

Herzberg:  Papierpriifung. 


Obraz   1.    Broussoneíia  papyrifera  (a) 
a  mor  tiše  bila  (morus  alba)  (b)  v  na- 
syceném roztoku   sirníku   sodnatého. 
p  =  přirozené  konce  vláken. 


Obraz  2.  Edgeworthia  papyrifera 
(mitsumata)  (a)  a  Wicstrómia  ca- 
nescens  (gampi)  (b)  v  roztoku  sir- 
níku sodnatého.  p  =  přirozený  ko- 
nec vlákna;  1  =  vlákno  gampi  vy- 
vařené poněkud  zředěným  rozto- 
kem sirníku  sodnatého;  2  =  vlákno 
gampi  v  nasyceném  roztoku  sir- 
níku sodnatého  \^'\'ařené. 


Vlákna,  bavlně  podobná,  simíkem  sodnatým  nabubří  po  celé  délce, 
ovšem  nepravidelně,  netvoří  se  tolik  zaškrcených  míst,  jako  jich  vzniká 
působením  ammoniakálného  roztoku  mědi.  Lumen  se  stane  nepravidelným, 
přirozené,  laločnaté  konce  dva-  i  třikrát  rozvětvené  jsou  krásně  zřetelné. 
Veškeré  svraštění  zevní  vrstvičky  a  příčné  rýhy  vlákna  mizí.  Pokožkové 
bunice,  jež  zhusta  jsou  vláknům  přimíseny,  působením  tohoto  činidla  se 
poněkud  zvětšují  a  ukazují  zřetelně  svou  pravidelnou  stavbu.  (Obr.  2a.) 

Wicksirómia  canescens  (gampi). 
Martens:  Untersuchung  jap.  Papiere. 
Herzberg:  Papierpriifung. 
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Poněkud  zředěný  simík  sodnatý  vyjasňuje  vlákna,  při  čemž  lze 
pozorovati,  jak  svraštění  zevní  vrstvičky  mizí,  čímž  struktura  vlákna  stává 
se  zřetelnou  a  kolénka  jsou  velmi  dobře  patrná. 

Nasycený  roztok,  jaký  byl  u  všech  ostatních  vláken  použit,  působí 
podobně  jako  ammoniakálný  roztok  mědi.  Vznikají  růžencovité  tvary, 
kolénka  bobtnají  a  lumen  se  rozšiřuje.  Tvary  tyto  nejsou  však  tak  pra- 
videlné, jako  ony,  vznikající  vlivem  zkoumadla  Schweizerova. 
Pokožkové  bimice  lýkové  jsou  jasné.  (Obraz  2b.) 

Bambus  (Bambusa  arundinacea  a  j.). 

W  i  e  s  n  e  r:  Mikrosk.  Untersuchung  alt.  ostturkest.  u.  and.  asia- 
tischer  Papiere. 

Charakteristickým  znakem  bambusu  jsou  parenchymatické  bunice, 
četnými  tečkami  opatřené,  které  na  rozdíl  od  třtiny  cukrové,  jinak  bambu- 
sovým  vláknům  velmi  podobné,  mají  tvar  více  méně  elipsovitý,  někdy 


Obraz  3.  Bambus  (Bambusa  arundinacea  (a)  a  třtina  cukrová  (Saccharum  offici- 
narum)  (b)  v  nasyceném  roztoku  sirníku  sodnatého.  pb  =  parenchymatické  bunice 
bambusu;  pb  na  právo  =  útržky  siťovitých  cév,   pt  =  parenchymatické  bunice  třtiny. 


zaostřený.  Těchto  teček  je  též  počtem  nrnohem  více.  Činidlem  tímto  stávají 
se  bunice  jasně  zřetelné.  Též  struktura  vláken  je  dobře  patma.  (Obr.  3a.) 

Třtina  cukrová  (Saccharum  officinarum). 

Hanausek:  Technische  Mikroskopie. 

Chová  se  v  nasyceném  roztoku  sirníku  sodnatého  jako  bambus. 
Parench)miatické  bunice  mají  tečky  kruhovité  a  je  jich  nrnohem  méně 
než  u  bambusu.  (Obraz  3b.) 

Manila  (Musa  textilis,  m.  paradiasica  a  j.). 

W  i  e  s  n  e  r:  Rohstoffe. 

H  o  h  n  e  1:  Mikroskopie  der  techn.  verwendeten  Faserstoffe. 

Hanausek:  Realencyklopaedie  VI. 

Hanausek:  Warenkunde. 

Hanausek:  Technische  Mikroskopie. 

Herzberg:  Papierpríifung. 
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Obraz  4.   Manila  (Musa  textilis)  (a)  a 
ramié   (Eoehmeria  ni  ve  a)  (6)  v  nasy- 
ceném roztoku  sirníku  sodnatého. 


Dalén  u.  Dr.  Wisbar:  Mit- 
theilungen  aus  den  Kón.  techn.  Ver- 
suchsanstalten  Berlin,   1902. 

Vlákna  jsou  dvojího  druhu:  tenko- 
stěnná  a  tlustostěnná.  Tenkostěnná 
roztokem  sirníku  sodnatého  bubrí  na 
tvary  podlouhlé,  válcovité  se  zřetel- 
ným vrstvením.  Lumen  jest  súženo. 
Vlákna  tlustostěnná  mění  se  jím  v  pra- 
videlné kulovité  tvary  s  lumen,  v  mí- 
stech zbubřených  rozšířeným  a  se 
shrnutou  zevní  vrstvičkou  na  místech 
zaškrcení.  Některá  vláJcna  se  vůbec 
nemění.  Pletivo  lýkových  bunic  je  zře- 
telné a  jasné.  (Obr.  4a.) 
tenacissima.  Chinagras). 
Paris  1886. 


(Jahres- 


asiat. 


Ramié  (Boehmeria  nivea  a  b 

E.  Fremy:  Chimie  végétale.  La  Ramie. 

Grothe:  Chinagras  u.  Nesselfasem. 

W  i  e  s  n  e  r:  Rohstoffe. 

H  a  s  s  a  c  k:    Die  Ramie,  ein  Rohstoff  der  Textilindustrie 
bericht  d.  Handelsakademie,  Wien,  1890.) 

Hanausek:  Warenkunde. 

Hanausek:  Technische  Mikroskopie. 

Hanausek:  Realencyklopaedie  II. 

W  i  e  s  n  e  r:     Mikrosk.   Untersuchimg  alter  ostturk.  u.   and 
Papiere. 

Působení  nasyceného  roztoku  sirníku  sodnatého  jest  charakterisováno 
těmito  úkazy:  Na  vláknu  zjeví  se 
velmi  pěkné  podélné  vrstvení. 
Kolénka  zmizí.  Rýhy  příčné  jsou 
nepatrné  a  ojedinělé.  Sirník  sod- 
natý  patrně  rozpustí  zevní  vrstvu 
blány.   (Obr.  4b.) 

Adansonia  {Adansonia  digitata), 

Herzberg:    Papierprúfung. 

Dalén  u.  Dr.  Wisbar: 
Mitth.  aus  den  kon.  techn.  Ver- 
suchsanst.  Berlin  1902. 

Roztok  sirníku  sodnatého  pů- 
sobí podobně  jako  ammoniakálný  ^^^^  ^'  adansonia  digitativa  (a)  a,  juta  (Cor- 
roztokmědi.  Vznikají  krásné  pla-  chorus  oUtorius)  (6)  v  nasyceném  roz^^^^ 

■*  '^  niku   sodnatého.     k  =  v  pravidelné   zahyhv 

stické  tvary  se  zřetelným  nepra-  gi^^^^á  zevní  vrstvička;  /7=  přirozený  ka- 
videlným  lumen.  Tvary  tyto  jsou  nec  vlákna. 
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stáhnutou  zevní  vrstvičkou  blány  zaškrcené.     Smrštěná  zevní  vrstvička 
blány  je  v  příčné  pravidelné  záhyby  složena.   (Obr.  5a.) 

Juta  (Cor chorus  capsularis  a  c.  olitorius). 

W  i  e  s  n  e  r:  Rohstoffe. 

H  o  h  n  e  1:  Mikroskopie. 

Hanausek:  Warenkunde. 

Hanausek:  Technische  Mikroskopie. 

Hanausek:  Realencyklopaedie  V. 

Herzberg:  Papierpríifung. 

Dalén  u.  Wisbar:  Mitth.  atw  den.  kon.  techn;  Versuchsanst. 
Berlin. 

Struktura  vlákna  vlivem  tohoto  činidla  je  jasnější,  zejména  podélné 
vrstvení   je   patmo;   příčné  čáry,   svraskalou  zevní  vrstvičkou  utvořené, 
mizí.  Vlákno  se  mírně  rozšíří.  Lumen  zachovává  svůj  nepravidelný  tvar,  ale 
není  již  tak  plastické.  (Obraz  5b.) 
Len. 

Vlákna  lněná  v  roztoku  tomto 
ztratila  téměř  úplně  kolénkovi- 
tost  a  příčné  svraštění.  Za  to  ale 
vynikla  podélná  struktura.  Jest 
viděti  zřetelně  jednotlivé  vrstvy, 
soustředěné  s  lumen,  které  jest 
pravidelné.  Na  některých,  asi 
slabší,  nebo  porušenou,  zevní 
vrstvičkou  opatřených  místech 
vlákno  se  elipsovitě  rozšiřuje. 
(Obraz  6a.) 

Bavlna. 

Vlákna    vlivem    simíku  sod- 
natého  se    rozšiřují,    čímž   stává   se   jejich   struktura    jasnější.     Některá 
vlákna  elipsovitě  bubří.   (Obraz  6b.) 

Konopí. 

Působením  nasyceného  roztoku  simíku  sodnatého  jednotlivé  vrstvy 
vlákna  vyniknou  a  kolénka  stanou  se  zřetelnějšími.  Na  změnu  rozměrů 
vlákna  činidlo  toto  vlivu  nemá. 

Cellulosa. 

Vlákna  se  částečně  rozšiřují.  U  slámové  cellulosy  vidíme  kolénka 
vystouplá,  lumen  jasně  rýsované,  jakož  i  pro  slámu  charakteristické  bunice 
parenchymatické  s  tlustými  stěnami  a  kruhovitými  póry  (tečkami).  Mřížo- 
vitá  struktura,  zvláště  u  cellulosy  ze  stromů,  jak  jehličnatých,  tak  i  list- 
natých a  dvojnásobné  i  jednoduché  kruhovité  tečky  vynikají  přesnými 
konturami. 


Obraz  6.  Len  (a)  a  bavlna  (b)  v  nasyceném 
roztoku  sirníku  sodnatého. 
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Tedy  i  na  cellulosu  působí  reagens  toto  tak,  jako  na  ostatní  vlákna: 
vyjasňuje  a  působí  mírné  zvětšení.  (Obraz  7.) 

Působení  činidla  chloro-zinečnato-jodového. 

Příprava  roztoku  toho  jest  známá,  jakož  i  působení  na  některá  vlákna. 
Herzberg  ve  svém  ,.Papierprufimg"  udává  barevné  reakce  vláken 
s  tímto  činidlem,  ale  kromě  barvy  nezmiňuje  se  o  tom,  jak  Dalén  a  Wisbar 
ve  svém  pojednání  o  jutě  udávají  (Mitth.  aus  den  kónig.  techn.  V^ersuchsanst. 
Berlín,  1902.:  Jutě,  Manilla  u.  Adansonia),  že  zevní  vrstva  blány  buněčné 
vlákna  zpravidla  jest  jinak  zbarvena  než  vrstvy  vnitrní  a  že  se  vlivem 
činidla  tohoto  obyčejně  smršťuje  a  tím  že  celkovou  tvárnost  vlákna  mění. 

Totéž  jsme  pozorovali  my 
nejen  na  jutě  jako  Dalén  a 
Wisbar  ale  na  všech  zkouše- 
ných vláknech,  zejména  ja- 
ponského původu.  První,  kdo 
zkoumal  japonské  papíry  a 
při  tom  i  suroviny  k  jich  v}'- 
robě  sloužící,  byl  M  a  r  t  e  n  s, 
jak  jsme  již  dříve  podotkli. 
Při  pracích  svých  všaik  ani 
on  ani  W  i  e  s  n  e  r  činidla 
chlorozinečnatojodového  ne- 
užil. Herzberg  v  knize 
již  jmenované  (Papierprú- 
fimg)  zmiňuje  se  sice  ve 
stati  ,,Seltener  vorkonmiende 
Fasem",  že  činidlo  toto  bar\í 
vlákna  japonských  papímic- 
kých  surovnin,  ale  odbývá  je 
nesprávným  údajem,  že  se 
barví  modře  a  modročerveně. 
Pokusy  a  zkoušky  naše  měly  výsledek  jiný.  ShledaU  jsme,  že  pouze 
vlákno  kodzu  barví  se  tak  a  to  ještě  jen  tenkrát,  je-li  čisté.  Jinak  barví 
se  špinavě  hnědě.  Zevní  vrstva  buněčné  blány  těchto  tří  druhů  vláken 
barví  se  modře  (u  gampi  špinavě  modře)  a  samozřejmě  i  její  útržky,  které 
často  v  papíru  nalézáme.  (Tabulka  I.,  obr.  1.) 

Mitsumata  barví  se  šedě,  šedě  žlutě  a  je-li  zbavena  zevní  vrstvičky, 
má  nuanci  žlutou  (Tabulka,  obr.  2.),  gampi  pak  barví  se  žlutě,  ojediněle 
šedě.  (Tab.  obr.  3.) 

Lumen  bývá  často  světlejší  nebo  tenmější. 

Mimo  toto  charakteristické  zbarvení  vláken  výše  jmenovaných 
pozorovaU  jsme  i  ono  příčné  svraštění  zevní  vrstvičky,  které  Dalén  a  Wisbar 
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Obraz    7.     Cellulosa  slámová  v   nasyceném   roz- 
toku  sirníku  sodnatého  \'y\'arená. 
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pozorovali  na  jutě,  u  všech  tří  druhů  japonských  vláken.  Příčné  čáry  svra- 
štěním vzniklé  jsou  obyčejně  modravěšedě  zbarveny  a  mění  někdy  úplně 
tvárnost  vlákna,  což  zejména  patmo  u  Edgeworthie,  jejíž  vlákno  účinkem 
činidla  chlorozineCnato jodového  stává  se  podobným  vláknu  gampi.  Liší 
se  však  od  něho  zbarvením  celkovým.  Přirozené  konce  vláken  stávají  se 
zřetelnějšími  a  jsou  často  poněkud  zbubřelé. 

Z  uvedeného  je  patmo,  že  lze  působením  tohoto  činidla  velmi  snadno 
rozeznati  vlákna  japonského  původu  nejen  mezi  sebou,  ale  i  od  vláken 
cizích,  jim  podobných,  připomeneme-li  si  známé  barevné  reakce  vlivem 
chlorozinečnaté  reagencie  na  vláknech  vznikající.  Tak  kodsu,  jež  jest  lnu 
a  konopí  podobné,  liší  se  od  jich  vinnočerveného  zbarvení  svým  zbarvením 
modrým  nebo  fialovým,  mitsumata  bavlně,  ve  stavu  původním,  velice 
podobná,  liší  se  od  této  nejen  svou  barvou,  ale  i  příčným  svraštěním  zevní 
vrstvy  buněčné,  jež  u  kutikuly  bavlny  jest  téměř  bezvýznamné  a  gampi 
jutě  podobné  liší  se  taktéž  svou  barvou,  ač  jsou  některá  surová  vlákna 
juty  též  žlutě  zbarvena.  I  příčné  svraštění  zevní  vrstvy  buněčné  nastává 
u  juty  vlivem  tohoto  činidla.  Ostatně  stane-li  se  takový  případ  a  jsme-li 
v  pochybnostech,  máme-li  před  sebou  vlákno  juty  či  gampi  (ač  juta  zřídka 
kdy  do  papíru  přichází),  užijeme  reakce  zkoumadlem  Schweizerovým, 
jež  na  jutu  valně  nepůsobí,  gampi  však  velmi  rychle  mění  na  krásně  rů- 
žencovité  tvary,  které  známy  byly  již  Martensovi.  Též  floroglucinem  po- 
známe snadno  gampi  od  juty,  ])oněvadž  tato,  obsahujíc  něco  látek  zdřevna- 
tělých,  poněkud  jím  červená,  kdežto  gampi  se  nemění. 

Roztoku  chlorozineCnato  jodového  lze  užiti  též  ku  makroskopickému 
poznání  suroviny,  z  níž  papír  jest  vyroben,  tak  jako  se  užívá  roztoku 
floroglucinového  nebo  síranu  anilinového  ku  poznání  dřevní  drtě.  Po  delším 
nebo  kratším  působení  kapky  činidla  tohoto  na  papír  vystoupí  ona  barevná 
nuance,  se  kterou  se  dotyčná  surovina  barví.  Je-U  papír  vyroben  ze  dvou 
nebo  více  druhů  vláken,  jest  posouzení  pouhým  okem  nesnadné  a  jest  nutno 
ku  pomoci  vzíti  si  lupu. 

Tak  barví  se  papír  vyrobený: 

Z  kodsu  —  fialově,  z  mitsumaty  —  špinavě  hnědě  až  žlutě  (je-li 
úplně  čistá,  namodrale);  z  gampi  — žlutě,  šedě;  z  bambusu  — hnědožlutě; 
z  cellulosy —  modře;  z  hadrů  (len,  bavlna)  — vinnočerveně;  z  ramie —  vinno- 
červeně  a  z  dřevní  drtě  —  jasně  žlutě. 

Zkouška  tato  jest  nejistá,  je-li  za  klížidlo  použit  škrob,  poněvadž 
s  činidlem  reaguje  barevně  (modře). 


Dříve  ještě  než  přistoupíme  ku  vypsání  výsledku  zkoušek  některých 
japonských  papírů,  jsme  nuceni  podotknouti,  že  bylo  nám  častokráte 
užiti  k  vůli  přesnému  stanovení  druhu  vlákna  roztoku-mědnato  ammo- 
niakálného,  zvaného  Schweizerovo  zkoumadlo.  Účinek  tohoto  zkoumadla 
je  u  všech  vláken  znám,  japonská  vlákna  zkoušel  jím  již  Martens.  Mikro- 
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skopické  pozorování  vláken  při  použití  tohoto  zkoumadla  je  stiženo  tím, 
že  vlákna  jsou  bezbarvá  a  kontury  jich  stávají  se,  působením  tohoto 
zkoumadla,  nejasnými.  Abychom  si  pozorování  usnadnili,  barvili  jsme 
preparáty  po  ukončeném  působení  tohoto  roztoku  5%mm  vodným  nebo 
lihovým  roztokem  pyrogalolu.  Tím  vlákno  se  zbarví  na  hnědo  a  odstra- 
níme-li  přebytečný,  hnědý  roztok  pyrogalolu  tím,  že  preparát  kapkou 
vody  vymyjeme,  získáme  preparát  stálobarevný,  na  němž  bez  námahy  očí 
můžeme  pozorovati  různé  detaily,  které  by  nám  jinak  imikly.  Jest  však 
třeba  při  přípravě  takových  preparátů  zachovati  následující  postup:  Nejprve 
necháme  na  vlákna,  ať  původní,  či  ze  tkaniny  nebo  papíru  pocházející, 
působiti  Schweizerovo  zkoumadlo  až  vyvoláme  žádoucí  změnu 
vláken,  načež  je  zbarvíme  zmíněným  již  roztokem  pyrogalolu,  k  němuž 
před  použitím  se  přidá  kapka  ammoniaku  a  nechá  se  chvíli  na  vzduchu, 
aby  zabarvení  okysličením  patřičně  bylo  vyvoláno.  Na  to  se  přikryje  krycím 
sklíčkem  a  vodou  jako  obyčejně  vymeje. 

V  následujícím  uvádíme  výsledky  zkoušek  70  papírů: 

1.  Papírové  proužky  postříbřené,  ze  tkaniny  vyňaté.  Vlákna  dobře 
splstěná,  místy  různé  tloušky,  dle  reakcí  a  charakteristických  znaků 
z  rostliny  Broussonetia  papyrifera  (kodsu).  Vzorek  pocházel  z  průmyslového 
musea  y  Chrudimi,  rovněž  i  následující, 

2.  který  ve  tvaru  postříbřených  proužků  nalézal  se  ve  tkanině.  Dle 
charakteristických  pokožkových  bunic  nalezeno,  že  vyroben  byl  z  bambusu. 

Oba  vzorky  jsou  ze  stol.  16. 

3.  Papír  z  knihy  japonské  z  r.  1754.  Vlákna  jsou  z  kodsu,  lepidlem  jest 
rýžový  škrob. 

4.  Papír  z  knihy  z  r.  1787  jest  vyroben  též  z  vláken  kodsu  a  lepen 
škrobem  rýžovým. 

5.  Papír  z  čínské  knihy  z  r.  asi  1800 — 1820,  velmi  ohebný  a  pevný, 
vyroben  jest  z  vláken  mitsumaty. 

6.  Papír  z  japonské  knihy  (18.  stol.)  vyroben  jest  z  mitsumaty. 

7.  Též  z  japonské  knihy  o  něco  starší  předešlého  z  kodsu. 
Novější  papíry  z  19.  stol.  obsahují  velmi  často  cellulosu  a  dřevní  drť. 

8.  Modrý  papír,  s  měděným  leskem,  barveny  indigem,  pocházející 
z  r.  1850 — 1860  byl  pripraven  z  čisté  kodsu. 

9.  Papír  z  r.  1870,  z  japonské  knihy,  byl  vyroben  z  vláken  mitsumaty 
a  kodsu. 

10.  Kreppovaný,  potisknutý  papír  též  z  r.  1870  byl  vyroben  z  čisté 
kodsu. 

11.  Papír  z  japonské  knihy  z  18.  stol.  Vlákna  jsou  podobná  konopí: 
ramié. 

Následuje  stručný  přehled  o  výsledcích  zkoušek  některých  vybra- 
ných papírů,  přímo  z  Japonska  od  firmy  Ichikawa  v  Jokohamě,  nebo  ze 
skladu  H.  Saengera  v  Hamburce  pocházejících.  Původ  jiných  bude  označen 
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až  při  popisu  vzorku.  U  těch,  od  nichž  jsme  měli  dostatečně  velký  vzorek, 
provedli  jsme  též  zkoušku  pevnosti. 

12.  Papír  zvaný  ,,Hanshi*'.  Zkoušeli  jsme  pět  druhů  tohoto  papíru 
a  sice  dva  dle  starého  způsobu  vyrobené,  totiž  ručně  a  tři  dle  způsobu 
nového,  strojní  výroby. 

a)  I.  druh  (dle  starého  způsobu)  jest  nažloutlý,  průsvitný  a  měkký. 
Nechrastí,  jest  bez  lesku,  roztržen,  na  útržku  dává  dlouhá  vlákna.  Vyroben 
jest  z  kodsu  (něco  gampi).  Pevnost  ve  směru  výroby  =  6,11  km  (délka 
trže);  proti  směru  výroby  =  3,11  km  (délka  trže);  při  tloušce  papíru  = 
0,076  mm. 

b)  II.  druh  (dle  starého  způsobu)  je  o  něco  světlejší  než  prvý  a  pravi- 
delnější. Jest  vyroben  z  kodsu  (něco  gampi);  vedle  těchto  jest  patma 
cellulosa  ze  dřeva  stromů  jehličnatých.  Papír  tento  není  tak  pevný  jako 
prvý.  Pevnost  ve  směru  výroby  =  5,175  ém  (délka  trže);  proti  směru 
výroby  =  2,07  km  (délka  trže) ;  při  tloušce  =  0,070  mm, 

c)  I.  druh  papíru  ,,hanshi*',  dle  nového  způsobu  vyrobený,  je  bílený, 
nelesklý,  poněkud  hladký.  Vyroben  jest  většinou  ze  slámové  cellulosy 
a  z  vláken  mitsumaty.  Sláma  jest  rýžová.  Pevnost  je  oproti  papíru  dle 
starého  způsobu  značnější: 

Ve  směru  výroby  =  8,196  Aw  (délka  trže),  proti  směru  výroby  = 
5,610 *m  (délka  trže);  při  tloušce  0,0475  mm. 

d)  II.  vzorek  moderního  hanshi  je  o  něco  slabší  než  I.,  má  vlákna 
kratší,  je  průsvitnější  a  poněkud  chrastí.  Složen  jest  z  cellulosy  dře\Tií 
(stromů  jehličnatých)  a  z  vláken  mitsumaty.  Tu  a  tam  něco  cellulosy 
slámové. 

Pevnost  ve  směru  výroby  =  7,10 ^w  (délka  trže);  proti  směru  vý- 
roby =  4,84  *m  (délka  trže);  při  tloušce  0,031  mm. 

e)  III.  druh  je  nejmodernější,  ale  též  nejšpatnější.  Má  žlutý  nádech, 
je  o  něco  hrubší  než  předešlé.  Co  do  složení  rovná  se  hanshi  II.  (d):  cellulosa 
dřevní  i  slámová  a  trochu  mitsumaty. 

Pevnost  je  nepatrná:  ve  směru  výroby  =  2,83  km  (délka  trže);  proti 
směru  výroby  =  1,32  km  (délka  trže);  při  tloušce  0,046  mm. 

13.  Hosho  je  japonský  papír,  z  čistého  vlákna  kodsu  vyrobený.  Vy- 
rábějí ho  ve  třech  druzích,  které  se  od  sebe  liší  úpravou. 

a)  I.  druh,  hrubý  má  pevnost  ve  směru  výroby  =  4,303  km  (délka 
trže);  proti  směru  výroby  =  1,392  *w  (délka  trže);  při  tloušce  0,138  mm. 

b)  II.  druh,  poněkud  jemnější. 

Pevnost  ve  směru  výroby  =  3,591  km  (délka  trže);  proti  směru  vý- 
roby =  0,987  km  (délka  trže);  při  tloušce  0,1  mm. 

c)  III.  druh,  nejjemnější: 

Pevnost  ve  směru  výroby  =  3,422  km  (délka  trže);  proti  směru  vý- 
roby =  1,190 éw  (délka  trže);  při  tloušce  0,113  mm. 
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14.  Tengujo,  hedvábný  papír,  neplněný,  neklížený,  jemný  a  prů- 
svitný. Zkoušeli  jsme  šest  druhů,  různými  vzorky  potisknutých.  Jsou 
vyrobeny  z  kodsu,  k  němuž  je  přidáno  něco  cellulosy,  slámové  i  dre\Tií. 

15.  Tonsijaku,  tuhý,  lepenkovitý  papír  0,41  mm  tlustý,  na  jedné 
straně  zelený,  s  velkými,  rozházenými,  tuhovými  čtverečky,  je  vyroben 
z  gampi  a  mitsumaty. 

16.  Gampi  (kopigami)  jest  jemný,  obláčkovitý  papír,  v  rukou  chrastící, 
průsvitný. 

I.  druh,  žlutý,  jest  vyroben  z  gampi. 
II.  druh  bílený  obsahuje  vedle  Vs  vláken  gampi,  Vs  vláken  cellulosy 
ze  slámy  rýžové. 

17.  Tschi-kushi,  žlutý,  tenký,  obalový  papír;  vyroben  jest  z  bambusu 

(něco  cellulosy). 

18.  Insatzu,  od  firmy  H.  Saen- 
ger  v  Hamburku,  jest  tuhý,  na- 
žloutlý papír  složený  ze  stejných 
dílů  gampi  a  mitsumaty.  Pev- 
nost ve  směru  výroby  =  8,6  km 
(délka  trže). 

19.  Hankiri. 

a)  I.  druh  vyroben  jest  z  gampi 
a  slámové  cellulosy. 

b)  II.  druh  obsahuje  vlákna 
gampi,  mitsumaty  a  něco  cel- 
lulosy  (slámové  i  dřevní.). 

c)  III.  druh  je  vyroben  z  vlá- 
ken gampi  (Va)  a  mitsumaty  (Vs). 

20.  Balící  papír,  do  něhož  je 
vtlačena  zelená  kůra,  jest  vyro- 
bený nejspíše  ze  starých  papírů. 
Obsahoval  hlavně  vlákna  gampi 

a  mitsumaty,  vedle  toho  též  drť  dřevní  a  cellulosu  (slámovou  i  dřevní). 

21.  Z  téhož  skladu,  velmi  pevný,  červený  papír  ručně  připravený: 
kodsu. 

22.  Papír  se  vtroušenými  kousky  perletě:  kodsu  a  gampi. 

23.  Hedvábný  papír  čís.  106.,  žlutý,  obsahuje  vlákna  mitsumaty 
a  gampi.  (Obraz  8.) 

24.  Hedvábný  papír  (Tissue-Seiden) :  kodsu. 

25.  á)  Modrý  papír  se  vtlačenými  bílými,  hedvábnými  nitkami: 
gampi  a  cellulosa  slámová. 

b)  Žlutý  papír  s  hedvábnými  nitkami  a  kousky  tepaného  zlata: 
stejné  složení. 


Obraz  8.  Hedvábný  papír  č.  106  v  nasyceném 

roztoku   sirníku    sodnatého  vyvařený.     a  = 

vlákno  gampi;    6=  vlákno  mitsumaty. 
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26.  Světlehnědý  papír  se  vtlačenými,  modrými,  hedvábnými  nitkami 
a  žlutými,  tenkými,  slídovými  kousky.  Vyroben  jest  z  odpadků  a  drtě. 
Obsahuje:  dřevní  drť,  cellulosu  a  hadry  (len,  bavlna  a  j.). 

27.  Šedý,  ručně  vyrobený  papír  s  bílými  skvrnami:  mitsumata  (V2) 
a  gampi  (V2). 

28.  Červeně  zbarvený  papír;  najedná  straně  vtisknuta  bílá  papírová 
kaše.  Jest  silně  plněný. 

Moderní  papír  vyrobený  z  hadrů  (len  a  bavlna). 

29.  Shifu.  Jemný,  bílený  papír,  s  krajovým  ornamentem.  Jest  ve 
3  druzích,  barvou  se  poněkud  lišících.  Vyroben  je  z  hadrů  (bavlna  a  len), 
něco  vláken  z  kodsu. 

30.  Ozdobný  papír.  Má  nalepeny  ve  způsobe  jednoduchého  pasového 
ornamentu  jemné,  dřevěné  pásy.  Vyroben  jest  z  cellulosy  a  hadrů. 

31 — 47.  ZkoušeU  jsme  16  vzorků  ozdobných,  tapetových  papírů. 
Byly  silně  plněny,  leskle  bíle,  nejspíše  rybí  bělí,  některé  t.  zv.  perlovou 
essencí  nebo  jemně  mletou  slídou  potisknuty. 

8  vzorků  vyrobeno  bylo  z  cellulosy  slámové  (rýže),  gampi,  mitsumaty, 
kodsu,  hadrů  a  drtě  dřevní,  u  druhých  8  vzorků  konstatovali  jsme  jen 
dřevní  drť  (jehličnatých  stromů),  cellulosu  (slámovou  i  dřevní)  a  hadry. 
Prvních  osm  vzorků  při  roztrhnutí  skytalo  útržky  s  dlouhými  vlákny, 
kdežto  u  druhých  jich  vůbec  nebylo. 

Ze  skladu  Saengerova  zkoušeli  jsme  též  různé  napodobeniny  kůže. 

48.  Na  jedné  straně  hnědá,  na  druhé  světle  žlutá  č.  3002,  vyrobena 
jest  z  krásně  splstěných  vláken  gampi. 

49.  Na  jedné  straně  modrá,  na  druhé  hnědá,  vyrobena  jest  ze  všech 
možných  odpadků.  KonstatovaU  jsme  ponejvíce  hadry  (len,  bavlna,  juta), 
dále  gampi,  cellulosu  (dřevní  i  slámovou)  a  drť. 

50.  Vzorek  na  jedné  straně  hnědý,  na  druhé  špinavě  žlutý,  má  totéž 
složení  co  předešlý  49. 

51.  Vzorek,  červený,  jest  vyroben  též  z  odpadků.  Převládají  hadry, 
gampi  a  slámová  cellulosa. 

52 — 55.  4  vzorky  napodobenin  kůže,  zelený,  černý,  hnědý  a  červený, 
vyrobeny  jsou  též  z  hadrů  a  juty,  gampi  a  cellulosy. 

56.  Jeden  trojbarevný  vzorek,  asi  domácí  napodobenina,  složen 
jest  ze  všech  možných  odpadků.  Bylo  lze  konstatovati  hadry  (i  vlněné), 
jutu,  drť  a  cellulosu. 

57.  Popela vý  vzorek,  s  drobným  barevným  tiskem,  vyroben  jest 
z  hadrů  a  cellulosy. 

58.  Imitace  kůže,  zeleně  natřená,  na  druhé  straně  žlutá,  ze  vzorku 
přiloženého  k  dílu  „Japan"  od  Reina:  kodsu  a  cellulosa. 

59.  Hrubý  papír  z  hrubě  splstěných  vláken,  s  kousky  kůry,  sloužící 
ku  výrobě  papírových  motouzů.  Vyroben  jest  z  kodsu. 

Získán  z  Náprstkova  musea. 
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60 — 62.  Tri  vzorky  balicích  papírů,  zvaných  Chirigami,  též  z  Ná- 
prstkova  musea.  Jsou  vyrobeny  ze  starého  papíru  a  obsahují  části  kůry, 
celé  kusy  provazů  z  juty,  ale  žádnou  dřevní  drť,  za  to  dosti  slámy. 

63.  Průsvitný  papír,  originelní,  živou  barvou  zdobený  (  z  Náprstkova 
musea).  Bylo  lze  konstatovati  hlavně  ramii  vedle  cellulosy  z  rýžové  slámy. 

64 — 65.  Dva  vzorky  žlutých  papírů  balících,  z  nichž  světlejší  též  ku 
výrobě  motouzů  bývá  užíván.  Oba  vyrobeny  jsou  z  bambusu.  (Tabulka, 
obr.  4.)  (Náprstkovo  museum.) 

66.  Vzorek  papíru  hedvábného,  sloužícího  k  výrobě  motouzů,  obsa- 
hoval vlákna  kodsu. 

67.  Jiný  vzorek  papíru,  k  témuž  účelu  sloužícího,  obsahoval  vedle 
vláken  kodsu,  též  mitsumatu. 

Vedle  zde  uvedených  papírů  zkoušeli  jsme  ještě  pres  100  různých 
druhů. 

68 — 70.  Tři  silně  klížené  papíry,  ozdobené  vodními  značkami,  ze 
skladu  H.  Saengera,  Hamburk,  dle  barev:  bezbarvý,  zelený  a  růžový,  jsou 
vyrobeny  ze  stejných  dílů  gampi  a  slámové  cellulosy. 
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;.  Šetlík  a  V.  Krupař:   Japonské  papíry  a  vlákna  k  jich  výrobe  užívaná. 


Obraz  1. 


Obras  2 


Obraz  8. 


Obraz  4. 


Výklad  tabulky. 

Obr.   1.:  Papír  z  vláken  kodsu  vyrobený. 

Obr.  2.:  Papír  z  vláken  mitsumaty. 

Obr.  3.:  Papír  z  vláken  gampi. 

Obr.  4.:  Papír  z  bambusu. 

V  činidle  chlorozinečnato jodovém  (Zn  Cl^  +  K  J  +  J). 


Rozpravy  České  Akademie  II.  třídy.  Ročník  XVI.  Číslo  27. 
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ROČNÍK  XVI.  TRlDA  11.  ClSLO  28. 


O  sarcinách,  jež  způsobují  onemocnění  piva. 


II. 


Dr.  Oldřich  Miškovský, 

assistent  mykologické  laboratoře  při  české  technice  v  Praze. 
(Předloženo  dne  8.  listopadu  1907.) 


Abych  rozhodl,  které  z  dusíkatých  látek,  zvláště  v  mladině  a  pivu 
obsažených,  pediokokky  A,  B,  F  mohou  assimilovat,  hleděl  jsem  pěstovat 
čisté  jich  kultury  v  umělých  prostředích  tohoto  složení: 

Na  1  1.  aq.  dest.: 

8 — 10    %  chem.  čisté,  z  alkoholu  opětovaně  překrystallované  glukosy, 
1    %  K2HPO4,  pnpadně  až  i  1%  KH2PO4  krystal., 
0-2%  MgS04, 
01%  CaS04. 

Jako  dusíkaté  živiny  zkoušel  jsem  různé  soU  ammonaté,  amiiy, 
aminokyseliny,  mimo  to  ,,Witteho*'  pepton,  F.  Bayerův  kvasní čný  nu- 
kleinan  sodnatý  a  jeho  ,,Somatosu".  Tuto  poslední  proto,  že  obsahuje 
hojně  albumos.  Glukosa  nahrazena  často  maltosou  a  místo  sekundárního 
užíval  jsem  mnohdy,  alespoň  z  části,  primárního  fosforečnanu  draselna- 
tého;  ovšem  vždy  jen  v  takovém  množství,  aby  acidita  nestoupla  příhš 
vysoko.  Čiré  a  sterilní  roztoky  za  stejných  okolností  naočkoval  jsem 
hojně  dvou-  až  čtyřdenními  kulturami  ve  sladovém  výtažku  vj^pěstěných 
pediokokků  A,  B,  F  s,  ponechal  je  v  klidu  při  teplotě  laboratoře.  Po  3 
až  8  nedělích  v  živných  tekutinách,  zbavených  bakterielní  sedliny  infu- 
somí  hlinkou,  stanovena  acidita  titrací  7io  KOH  na  fenolftalein,  a  ve- 
škerý dusík  metodou  Kjeldahlovou.  Získané  údaje  vztahují  se  vesměs  na 
100  cm^  a  porovnány  s  rozbory  kontrolních  roztoků,  shrnuty  jsou  v  této 
tabulce: 

Rorpravy:  Roč,  XVI.  Tř.  II.  C  2^ 
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Acidita 
v  prostředí 

Veškerý  dusík     [ 
v  prostředí        i 

1 

1      ste- 
rilním 

zkva- 
šeném 

1      ste- 
rilním 

zkva- 
šeném 

Poznámky 

cm»  »»/io  KOH 

mg 

Síran 
ammonatý 

Chlorid 
ammonatý 

1     A 

!     B 

F 

1 

1      34-8 

34-4 
36-2 
33-9 

! 

1     1450 

1 

1 

'  Po  32;dnech  nebyl 
152  60    |i  pozorován  žádný   ' 
148*88      v^ývoj  ani  v  roz-   i 
14816    i  toku  s  glukosou,    j 
ani  s  maltosou 

A 

1     ^ 
F 

i      50-2 

52-8 
51-2 
54-0 

i    147-2 

151-2     '   ^^    ^   ^^"    ^^'  ' 
149-4        objevil  se  žádný 
152-0      '  vývoj;  užito  glu- 
1    kosy  i  maltosy     i 

! 

Vinan 
ammonatý 

A 

58-9 

61-2 
600 

130-10 

Během     57    dnů 
132- 16      ^'  roztoku  s  glu- 
1320        kosou      nenastal 
1      žádný  vzrůst 

Betain 

F 
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1 

220 
21-6 
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128-16    '  Ani    s  glukosou. 
—        1  ani     s    maltosou 
122-64        vývoj   nenastal 

Adenin 

1     B 

F 

1 
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1 

21-8 

22-8 

1 
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128-72    1 

Po  třiceti  dnech 

132-64    r  ani  stopy  vzrůstu 
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1     F 

1 
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18-6 
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1611 
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16800      P^^žádny    vývoj 
1  po  třiceti  dnech 

1 

!      Kreatinin 

j 

'     F 

i      50-0 

i 

500 
49-4 
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96-64 

105-28    i   Ani  po  70  dnech 
10304    1  žádné  známky  ži-  ; 
102-48    1              vota 

A  sparagin 

1 

1      47-0 

480 
47-6 
47-6 

1    204-40 

203-28    ; 
203-84 

Za     přítomnosti 
maltosy  i  glukosy  ; 
po  30  dnech  vý-   i 

voj  nenastal       | 

1 

Asparaginan 
sodnaiý 

B 

F 

i             1 

1 

1      380 

420 
45-6 
43-0 

'     114  24 

1 

110-4      ,  V  roztoku  s  glu- 
—       ji  kosou  žádný  vý- 

1120      ,   voj  během f.O dnů 

1 

1     Glutaminan 
sodnalý 

1     ^ 
B 

1  ^ 

42-8 

1 

I 

43-2 
44-0 

46-8 

1 

952 
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99-12 
91-28 
95-20 

Po  57  dnech       i 
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1 

1" 
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Acidita 
v  prostředí 

Veškerý  dusík 
v  prostředí 

Poznámky 

Roztok 

■ 

ste- 
rilním 

zkva- 
šeném 

ste- 

!    rilním 

1 

zkva- 
šeném 

i      cm»  «/io  KOH 

mg 

i 

Pepton             "1 

„mite"             ^ 
F 

1 

352 
36-2 

54-8 

43-2 
440 
840 

177-62 
177-62 
171-92 

168-48 

1640 

161-28 

Vývoj     jevil     se 
značnou     bakte- 
rielní  sedlinou  na  ' 
dně,    silnou   aci-  i 
ditou  i  vůní.  Zá- 
kal nenastal   do 
30  dnů 

Kvasničný 
nukleinan 

sodnatý 
(F.  Bayer) 

1     A 
B 
F 

24-4 

241 

1      23-4 

320 
29-5 
32-6     , 

840 

1320 

920 

74-0 

1190 

700 

Během  šesti  nedél  j 
nastal  mírný      ' 
vývoj 

»,Somatosa" 
(F.  Bayer) 

A 
B 

i     F 

1 

25-6 

36-2 
394 
45-7 

106-4 

101-0 
92-3 

86-4 

Vývoj 
dosti  intensivní 

Také 
koků  A,  B, 

za  prii 
F  nens 

:omnosti  j 
Lstal.  1) 

glycocollu, 

leucínu 

a  tyrosini 

j  vzrůst  pedio- 

Ve  všech  umělých  prostředích,  jež  jsem  zkoušel,  až  na  betainový 
roztok,  kulturní  kvasnice  rostly  více  méně  dobře,  avšak  pediokokkům 
i4,  B,  F  za  úplně  stejných  podmínek  dařilo  se  tak  špatně,  že  neassimi- 
lovaly  poskytnuté  jim  ammonaté  soli,  aminy,  ba  ani  aminokyseliny.  Za 
to  však  znamenitě  se  vyvíjely  v  roztocích  vyšších  dusíkatých  látek,  jako 
,,Witteho*'  peptonu,  F.  Bayerovy  ,,Somatosy"  a  jeho  kvasničného  nu- 
kleinanu  sodnatého. 

Ačkoli  na  základě  vypsaných  pokusů  nelze  určitě  tvrdit,  že  pedio- 
kokky  A,  B,  F  také  v  mladině  a  pivu  ammonaté  soli,  aminy  i  amino- 
kyseliny vůbec  neassimilují  (je  známo,  jak  mléčné  bakterie  v  umělých 
prostředích  špatně  rostou),  přec  alespoň  možno  soudit,  že  určité  látky 
bílkovinné  povahy  jsou  pro  ně  mnohem  lepší  živinou,  než  nižší  slouče- 
niny dusíkaté.  To  ostatně  také  z  praxe  je  známo,  vyplývá  z  literatury 
i  mé  předchozí  práce. 

Je  to  zvláště  na  albumosy  bohatý  ,,Witteho"  pepton,  který  sám 
o  sobě,  nebo  v  mladině  rozpuštěn,  vzrůst  sarcin  značně  podporuje.  Hledal 
jsem  v  mladině  a  pivu  ještě  jiné  látky,  s  podobnými  nebo  zcela  opačnými 
vlastnostmi,  které  by  tudíž  sarcínovou  nemoc  bud  podporovaly,  nebo 
opačně,  které  by  vývoji  pediokokků  přímo  škodily. 

Při  tom  uvažoval  jsem  následovně: 


*)  Za  některé  z  látek  dusíkatých  děkuji  pánům:   proí.  K.   Andrlíkovi  a  adj. 
VI.  Staňkovi  z  Výzkumné  stinice  cukrovarnické. 

1* 
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životní  činností  sarcin  acidita  mladiny  stoupá,  mnohdy  velmi  značně; 
až  i  na  14  cm'  n  KOH  za  přítomnosti  peptonu  ,,Witteho".  Lze  se  domnívat, 
že  kyselina,  kterou  produkují,  nezůstává  všecka  ve  stavu  volném,  nýbrž 
že  —  alespoň  z  části,  se  váže  na  alkali  jistých  v  mladině  respekt,  pivu 
obsažených  solí,  a  tím  se  neutralisuje.  Je-li  moje  domněnka  správnou, 
tu  stoupající  množství  těchto  kyselinu  neutralisujících  látek  vzrůstu 
pediokokků  jistě  prosf)ěje,  poněvadž  ubude  nevázané  kyseliny  mléčné 
a  její  zhoubný  účinek  na  bakterielní  vývoj  se  tudíž  zmenší.  Jedná  se 
o  to,  jsou-li  nějaké  sloučeniny  tohoto  druhu  v  mladině  vůbec  obsaženy, 
případně,  které  z  nich  by  mohly  kvašením  vznikající  kyselinu  mléčnou 
neutralisovat.  Chtějíce  rozhodnout  tuto  otázku,  musíme  přihlédnout 
k  chemickému  složení  mladiny  a  uvážit  její  reakci.  Ležíť  zajisté. na  snadě, 
že  zmíněné  sloučeniny  mají  svůj  určitý  vliv  na  reakci  mladiny. 

V  literatuře  ode  dávna  se  uvádí,  že  sladové  výtažky,  mladina  i  pivo 
reagují  kysele  na  lakmus.  O  1 1  ^)  sice  tvrdí,  že  sladina  jest  amfotemí, 
ale  jeho  diikaz  zavdal  Prioro vi  příčinu  k  celé  řadě  námitek;  tím  ovšem 
přítomnost  sekundárních  fosforečnanů  v  mladině  nebo  pivu  není  ještě 
vyloučena.  E.  Pr  i  o  r  *)  vůbec  se  zanášel  velmi  obšírně  reakcí  pivovar- 
ských produktii  i  surovin,  sladováním  počínaje,  a  pomocí  vlastních  metod 
našel,  že  největší  vliv  na  kyselou  reakci  sladiny  mají  primární  fosforeč- 
nany alkalické.  PodHzeného  významu  jsou  těkavé  i  netěkavé  organické 
kyseliny.  Ve  varně  acidita  sladiny  obyčejně  stoupá,  ačkoli  může  též 
klesnout.  Zvýšení  nebo  snížení  acidity  podmíněny  jsou  teplotou,  che- 
mickým složením  vody  a  hlavně  četnými  změnami,  jež  kyselina  fosfo- 
rečná, resp.  její  soli,  během  várky  prodělávají.  Poněvadž  v  sušeném 
sladu  jen  asi  polovina  kyseliny  fosforečné  je  ve  způsobe  primárních  fosfo- 
rečnanů obsažena,  ostatní  část  však  v  jiné  formě  přichází,  hlavně  jako 
sloučeniny  horečnaté  a  vápenaté,  lze  si  úbytek  organických  kyselin  před- 
staviti touto  rovnicí: 

Ca,  (PO,),  +  2  [QH« .  (OH)  .  COOH]  =  2  CaHPO,  +  ^*JJ;  '  qh  '.  COO  >  ^* 

Něco  kysehn  prchá  také  při  vaření  rmutů,  poněvadž  primární  fosfo- 
rečnany mohou  uvolňovat  těkavé  kyseliny  z  jich  vápenatých  a  horeč- 
natých solí,  jak  z  vedlejší  rovnice  je  patmo: 

cř    COO  >  ^''  ^  ^  KH,P04  =  K^HPO,  -h  CaHPO^  +  2  CH3  .  CO,H. 

Během  várky  zvyšující  se  aciditu  sladiny  Prior  vysvětluje  účinkem 
fosforečnanů   na   uhUčitany  v   pivovarské  vodě  obsažené.     Rmutováním 


')  Seznam  literatury  o  reakci  mladiny  shrnul  Dr.  A.  Ott  v  ..Zcitschr.  f.   d. 
jTcs.   Brauwesen."  Sv.  XX.  Str.  540. 

«)  Chemie  und  Physioloííic  d.  Malzcs  u.  d.  Bicres.  S.  280. 
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vznikající  organické  kyseliny  tvoH  totiž  s  uhličitany  soli  a  tyto  při  vaření 
se  rozkládají  vlivem  kyselých  fosforečnanů: 

KH,PO,  +  ^JJ*  j^2j  COO  >  ^^  ==  KCaPO^  +  2  [QH^  (OH)  COOH]. 

Také  svářením  rmutů,  to  jest  koncentrací,  a  dále  tím,  že  chmel  se 
vjluhuje,  acidity  v  mladině  přibývá. 

Zajímavo  je  sledovat  aciditu  mladiny  kvasící  a  hlavně  změny, 
které  fosforečnany  při  tom  pochodu  prodělávají.  I  tuto  otázku  Prior  stu- 
doval a  našel,  že  během  alkoholického  kvašení  se  tvoří  značné  množství 
volných,  těkavých  i  netěkavých  kyselin,  kdežto  primárních  fosforečnanů 
ubývá.  Sekundárním  fosforečnanům  alkalickým  připisuje  P  r  i  o  r  ^)  zcela 
zvláštní  význam,  a  sice  ten,  že  jak  kyselina  uhličitá,  tak  i  těkavé  a  ne- 
těkavé  kyseliny  kvašením  vznikající,  váží  se  na  alkali  těchto  solí,  měníce 
je  v  primární.  Závisí  tudíž  množství  v  pivě  vázané  kyseliny  uhličité  na 
formě,  v  jaké  kyselina  fosforečná  přichází.  Je  tím  větší,  čím  více  sekun- 
dárních fosforečnanů,  a  čím  méně  organických  kyselin  mladina  obsahuje. 

Také  M.  A.  F  e  r  n  b  a  c  h  2)  zanášel  se  studiem  sladové  reakce,  a 
sice  když  pracoval  o  významu  kyseliny  fosforečné  v  ječmeni  a  sladu. 
Sledová  v  změny,  jež  tato  kyselina  při  sladování  prodělává,  snažil  se 
nalézt,  v  jaké  formě  fosforečnany  ve  sladině  jsou  obsaženy.  K  tomu  cíli 
vyšetřoval  reakci  sladiny  vůči  různým  indikátorům,  hlavně  fenolftaleinu 
a  oranže  Poirrierovy  čís.  3.,  a  usuzoval  z  toho  na  přítomnost  toho  kterého 
fosforečnanu.  Jak  známo,  fenolftalein  je  neutrální  vůči  středním  a  kyselý 
vůči  primárním  fosforečnanům;  za  to  však  na  oranž  Poirrierovu  č.  3.  pri- 
mární fosforečnany  reagují  kysele  a  sekundami  alkalicky.  Fernbach 
ukázal,  že  sladový  výtažek  se  chová  jako  směs  obou  těchto  solí,  neboť 
reaguje  kysele  na  fenolftalein  a  současně  alkalicky  na  oranž  Poirrierovu, 
methyloranž  a  heliantín.  Z  toho  následuje,  že  sladina  jest  amfotemí, 
podobně  jako  mléko,  moč,  kvasničná  šťáva  atd.  Volné  kyseliny  ve  sladu 
není,  a  i  kdyby  jaká  vznikala,  za  přítomnosti  středního  fosforečnanu 
jistě  by  se  vázala  a  měnila  v  sůl.  Je  nespomo,  že  kyselé  a  střední  fosfo- 
rečnany činí  ve  sladině  podstatnou  část  kyselých  a  neutrálních  solí,  a 
mají  tudíž  největší  účinek  na  její  reakci.  Zbytek  jsou  soli  organických 
kyselin;  jich  význam  však  je  podřízený. 

Jak  od  reakce,  resp.  fosforečnanů  v  jich  různých  formách  závisí 
zcukernění  sladu,  ukázal  Fernbach*)  v  další  své  práci,  kde  do- 
kazuje, že  stoupající  množství  středních  fosforečnanů  zcukernění  sladu 
zdržuje,  za  to  přídavek  kyselých  fosforečnanů  účinnost  amylasy  i  proteo- 
lytických*)  enzymů  podporuje. 

1)  Bayer.  Brauer  Journal  VIII.   1898.  Str.  409. 

«)  Institute  of  Brewing  1896. 

*)  Annales  de  la  Brasserie  et  de  la  Distillerie  1899. 

*)  M.  A.  Ferabach  a  L.  Hubert:  „Comptes-rendus"   1900.  Str.   131. 
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Jest-li  přídavkem  kyseliny  fosforečné  střední  fosforečnany  se  pro- 
mění v  kyselé  soli,  tak  že  původně  alkeilická  reakce  sladiny  přejde  v  ne- 
utrální na  oranž  Poirrierovu,  tu  účinnost  amylolytických  i  proteolyti- 
ckých  enzymů  stoupne.  Příznivý  vliv  kyseliny  fosforečné  však  sahá  jen 
po  určitou  míru,  a  sice  potud,  pokud  reakce  sladiny  vůči  oranži  zůstává 
neutrální;  jakmile  se  tato  hranice  překročí,  tak  že  kyselina  působí  ve 
volném  stavu,  tu  jeví  účinek  zcela  opačný.  — 

Dík  obsáhlým  studiím  Maquenne-Rouxovým^)  o  enzy- 
matickém zcukemění  škrobu,  známe  vliv  reakce  na  jakost  při  processu 
tom  vznikajících  produktů.  Jmenovaní  autoři  nejen  potvrdili  udání 
Fembachovo,  že  neutrální  reakce  vůči  oranži  urychluje  zcukernatění, 
nýbrž  našli  dále,  že  účinkem  sladového  výtažku  se  tvoří  tím  více  mal- 
tosy, čím  reakce  na  oranž  je  bližší  neutrální  hranici,  a  tím  více  dextrinů, 
čím  blíže  jsme  neutrální  reakci  na  fenolftalein.  — 

Z  uvedeného  je  zřejmo,  jak  reakce  mladiny  a  piva  úzce  souvisí  se 
změnami,  jež  kyselina  fosforečná  během  výroby  piva  prodělává  a  jak 
všecky  pochody  pivovarské  na  reakci,  respektive  na  kyselině  fosforečné,  jsou 
závislý.  Vysvítá  to  i  z  dalších  prací.  GordonSalomon  a  deVere 
M  a  1 1  h  e  w,^)  Dr.  H.  B  e  c  k  e  r,^)  C.  G.  M  a  1 1  h  e  w  s  a  G.  H.  W  o  o  1- 
c  o  1 1,*)  E.  R.  Mořit  z,^)  F.  W  e  i  s  s,*)  L.  P  i  e  r  r  e')  a  jiní  autoři,  jichž 
pojednání  jsou  roztroušena  po  nejrůznějších  časopisech,  shodují  se  vesměs 
na  vehkém  významu  kyseliny  fosforečné. 

Poměrně  značné  množství  fosforečnanů  v  pivě  a  důležitá  úloha, 
kterou  hrají  ve  všech  stadiích  jeho  výroby,  přivedly  mne  na  myšlénku 
zkusit  také  jich  účinek  na  vývoj  sarcin.  V  prvé  řadě  mne  zajímaly  střední 
soli,  a  sice  proto,  že  mohou  —  jak  z  předeslaného  vysvítá  —  vázat  volné 
kyseliny  organické  a  přeměňovat  se  tím  v  primární.  Hleděl  jsem  vy- 
šetřit, zdali  též  při  sarcínovém  kvašení  se  chovají  stejně,  to  jest,  mohou-li 
snižovat  aciditu  kvasící  tekutiny,  neutralisovat  vznikající  kj^elinu  mléčnou 
a  paralysovat  tím  její  zhoubný  účinek  na  bakterie.  Při  tom  pokračoval 
jsem  takto: 

V  kalové  mladině  {l(fi  S)  rozpustil  jsem  0-5— 1-0%  K2HPO4,  krystal. 
a  chem.  čistého,  a  sterilisoval  parou.  Tím  ovšem  acidita  vůči  fenolfta- 
leinu  o  něco  stoupla,  ale  množství  veškerého  dusíka  kleslo.    Za  přítom- 


^)  Viz  Fembachovo  pojednání  v  ,,Annales  de  la  Brasseric  ct  dc  la  Distillerie,, 
1906.  Str.   100. 

*)  Brewers  Journal  1885. 

3)  Zeitschrift  f.  d.  gesam.  Brauwesen  1897.  Str.  450. 

*)  Journ.  oí  the  Fed.   Inst.  of  Brew.   1894.  Str.  4. 

»)  Brew.  Tradc  Review  1899. 

")  Comptes-rendus  de  Carlsberg  1903. 

')  Thčsc  pouT  le  doctorat  de  1' Universitě  de  Nancy.  Toto  pojednání  uvádí 
P.  Petit  ve  své  knize  ,,Malterie  et  Brasserie'*.    Str.  205. 
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nosti  sekundárního  fosfátu  a  sterilisací  mladina  se  přibarvovala,  vylučujíc 
zároveň  hojně  sedliny;  mnohem  více  než  bez  pndavku  té  soli.  Vzniklá 
vyloučenina  byla  vždy  kompaktní  a  lnula  pevně  ke  dnu  Pasteurových 
balonů;  následkem  toho  mladina  prostá  čeřila  se  několik  neděl,  kdežto 
za  pndavku  středního  fosforečnanu  vyjasnila  se  bezprostředně  po  steri- 
lisací. 

Takto  připravenou  mladinu  s  různým  množstvím  středního  fosfo- 
rečnanu i  bez  něho,  naočkoval  jsem  za  úplně  stejných  okolností  čerstvými 
kulturami  pediokokků  A,  B,  F  a.  ponechal  tyto  spolu  s  kontrolními  roz- 
toky v  klidu  při  teplotě  laboratoře.  Za  krátko  nastal  vývoj,  jehož  zevnější 
znaky  jsem  bedlivě  sjedoval.  Cas  od  času  v  kvasících  tekutinách  sta- 
novil jsem  aciditu  (titrací  */io  KOH  ve  100  cm^  mladiny)  a  získané  vý- 
sledky shrnul  v  připojenou  tabulku  na  str.  7. 

Z  tabulky  vysvítá  zcela  nápadně,  že  vzrůst  sarcin  byl  tím  inten- 
sivnější,  čím  více  středního  fosforečnanu  mladina  obsahovala.  To  do- 
kazuje nejen  zvyšující  se  acidita,  ale  i  všecky  zevnější  známky  vývoje, 
hlavně  zákal,  vůně  i  vyloučenina.  Ovšem  příznivý  vliv  sekundárního 
fosfátu  měl  své  meze  a  jakmile  jeho  množství  v  mladině  přestouplo  1%, 
tu  sarciny  degenerovaly.  Vlivem  středního  fosforečnanu  draselnatého 
charakter  sarcínové  nemoci  podstatně  se  změnil,  a  sice  pokud  jistých 
zevnějších  známek  vývoje  se  týče.  Zvláště  u  pediokokků  B  a  F  byla  tato 
změna  nápadnou  a  jevila  se  tím,  že  kdežto  obě  kultury  prostou  mladinu 
kalí  ihned,  jakmile  vývoj  nastane,  tu  v  mladině  s  Vt — 1%  K2HPO4  zákal 
se  neobjevoval  současně  s  nastalým  vývojem,  nýbrž  později,  až  po  delší 
době.  Dokonce  zákal  mnohdy  vůbec  ani  nenastal,  ačkoli  vzrůst  byl 
značný,  i  acidita  vysoká.  To  se  stávalo  zvláště  tehdy,  když  vývoj  z  ne- 
známých důvodů  pokračoval  pomalu,  nebo  při  jistém  stupni  acidity  po 
určité  době  vůbec  ustal.  Tyto  případy  byly  však  výminečné,  a  jestliže 
pediokokky  hned  od  začátku  rostly  intensivně,  tu  se  stávalo,  že  v  mla- 
dině se  středním  fosforečnanem  objevil  se  zákal  mnohem  dříve  než  v  mla- 
dině prosté.    Zvláště  Pediococcus  A  nutno  v  té  příčině  uvést. 

Stejně  nápadně  vznikly  zmíněné  úkazy,  když  pasteurisované 
pivo  konsumní,  plzeňského  typu  (2-5®  S)  bez  aneb  s  různým  množstvím 
středního  fosforečnanu  draselnatého,  naočkoval  jsem  současně  čerstvými 
kulturami  pediokokků  B  a  F  ?l  ponechal  za  týchže  podmínek  klidnému 
vývoji  při  teplotě  laboratorní. 

Jak  z  připojené  tabulky  vysvítá,  také  tu  střední  fosforečnan  působil 
intensivnějši  vzrůst,  tudíž  i  hojnější  sedlinu  na  dně,  vyšší  aciditu  i  sil- 
nější vůni.  Při  tom  zevnější  zjevy,  sarcínové  kvašení  doprovázející,  mě- 
nily se  dle  povahy  prostředí.  Pediococcus  A  zákal  vůbec  nepůsobil,  za 
žádných  okolností;  pediokokky  B  a  JF  jen  v  pivě  obyčejném  a  v  pivě 
jemuž  přidáno  0-5%  K2HPO4.  Zákal  se  neobjevil,  přes  to,  že  vzriist, 
i  acidita  byly  silné,  v  pivě  se  V4%  K2HP04. 
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Na  základě  předeslaných  pokusů  nutno  míti  za  to,  že  životní  čin- 
ností sarcin  vznikající  kyselina  váže  se  na  střední  fosforečnany  alkalické  a 
mění  je  v  kyselé.  Cím  více  (do  jisté  ovšem  hranice)  volnou  kyselinu  neu- 
tralisujícího  alkali  mladina,  resp.  pivo,  obsahují,  tím  intensivnější  nastává 
vzrůst  sarcin,  tím  silnější  acidita,  vůně  a  případně  i  zákal.  Na  konec, 
kdy  všecko  alkali  je  vázáno,  vzrůst  se  zmenšuje  a  ustává,  poněvadž  vzniká 
volná  kysehna,  jež  dalšímu  vývoji  překáží.  Volnou  kyselinu  lze  snadno 
dokázat.  Mladina  s  přídavkem  i  bez  středního  fosforečnanu  jest  alka- 
lická, po  dokončeném  kvašení  však  barví  heliantín,  metyloranž  i  oranž 
Poirrierovu  čís.  3.  zřejmě  na  červeno  účinkem  volné  kyseliny. 

Můj  názor  o  vlivu  středního  fosforečnanu  na  sarcínové  kvašení  sou- 
hlasí úplně  s  nálezy  T  i  m  p  e  -  h  o.^)  Tento  badatel  totiž  na  vrub  svých 
pokusů  dokázal,  že  životní  činností  Bacilla  acidi  lactici  (Hueppe)  vzni- 
kající kyselina  mléčná  ne  všecka  zůstává  ve  stavu  volném,  nýbrž  z  části 
se  váže  na  alkah  zásaditých  fosforečnanů,  jež  proměňuje  v  kyselé.  Závisí 
tudíž  množství  kyseliny  mléčné  od  míry,  v  jaké  střední  fosforečnany  jsou 
v  mléce  přítomny,  a  je  tím  větší,  čím  více  těchto  solí  mléko  obsahuje. 
Je  zjevno,  že  zásadité  fosforečnany  mají  pro  vývoj  mléčných  bakterií 
stejný  význam  jako  každý  jiný  neutralisační  prostředek,  měníce  se  v  mono- 
basickou  sůl  účinkem  kyseliny  dříve,  než  tato  zůstává  ve  stavu  volném 
a  překáží  dalšímu  vývoji. 

Z  obsáhlé  práce  Timpe-ho  ještě  dále  plyne,  že  nejen  střední  fosfo- 
rečnany, ale  též  kasein  a  bílkoviny  bud  přímo  se  slučují  nebo  neutralisují 
kysehnu  mléčnou,  zamezujíce  tím  jejímu  zhoubnému  účinku  na  bakterie. 
Tato  schopnost,  jak  se  zdá,  je  také  společná  peptonu  a  gelatině.  — 

Nálezy  Timpe-ho  odpovídají  úplně  tomu,  co  o  sarcinách  je  známo, 
a  zároveň  poukazují  na  úplnou  analogii  mezi  pivními  pediokokky  a  mléč- 
nými bakteriemi.  Nejen  zvýšené  množství  středních  fosforečnanů,  ale  také 
stoupající  množství  bílkovin  v  mladině  a  pivu  mají  v  zápětí  silnější  v^voj 
pediokokků  A,  B  3.  F,  tedy  právě  tak,  jak  Timpe  našel  o  bakterii  acidi 
lactici.  Ovšem,  zdali  vchází  sarcinami  produkovaná  kyselina  mléčná  ve 
sloučenství  s  bílkovinami,  nebo  jimi  snad  se  neutralisuje,  zbývá  vyšetřit. 

Příznivý  vliv  středního  fosforečnanu  draselnatého  na  vývoj  sarcin 
je  zcela  nápadný  a  přímo  vybízí  k  otázce,  jak  za  stejných  okolností  se 
chová  kyselá  sůl  vůči  těmže  mikroorganismům.  To  je  velmi  důležito 
vědět,  hlavně  proto,  že  primárních  fosforečnanů  mladina  obsahuje  značné 
množství,  a  ty,  dle  všeobecných  zkušeností,  působí  pílznivě  na  kvasnice. 
Sledoval  jsem  i  tuto  otázku,  a  sice  způsobem  výše  popsaným,  s  tím  pouze 
rozdílem,  že  místo  sekundárních  přidával  jsem  mladině  různá  množství 
primárního  fosforečnanu  draselnatého.  Podotýkám,  že  přísadou  0,5 — 1% 
krystal.,  chem.  cist.  KH2PO4  a  sterilisací,  vylučovala  se  velmi  jenná 
sedlina,  obtížně  a  zvolna  se  sázející,  tak  že  taková  mladina  velmi  dlouho 

M   Archiv  f.   Hygienc   18.   1893.   Str.   1. 
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se  čeří.  Množství  veškerého  dusíka  při  tom  kleslo,  za  to  však  acidity 
značně  přibylo.  Úplně  čirou  mladinu  s  různým  množstvím  kyselého 
fosforečnanu  draselnatého  i  bez  něho,  infikoval  jsem  třídenními  kultu- 
rami úplně  čerstvých  pediokokků  a  ponechal  za  úplné  stejných  podmínek 
delší  dobu  při  2(fi  C.  Vzrůst  se  všemi  jeho  zevnějšími  znaky  bedlivě  po- 
zorován. V  kvasících  tekutinách  (100  cm^)  známým  způsobem  čas  od 
času  stanovil  jsem  aciditu  a  získané  výsledky  shrnul  v  pnf)ojenou  tabulku 
na  str.   12.: 

Monokaliumfosfat  v  množství  0-5%  mladině  přidán,  neměl  na  vývoj 
sarcin  žádného  vlivu,  a  jestliže  převyšoval  tuto  mez,  dokonce  působil 
škodlivě.  To  lze  vysvětHt  dílem  tím,  že  acidita  mladiny  přísadou  kyselého 
fosforečnanu  příliš  stoupá,  dílem  tím,  že  kvašením  vznikající  kysehna,  ne- 
majíc k  disposici  dosti  alkali,  na  něž  by  se  vázala,  zůstává  ve  stavu  volném 
a  překáží  dalšímu  vývoji.    Tuto  domněnku  opravňuje  následující  pokus: 

Sterilní  mladině  za  chladu  a  všech  okolností,  aby  infekce  zůstala 
vyloučena,  přidal  jsem  určité  množství  tekuté  kyseliny  fosforečné,  a  sice 
tak,  aby  všecky  střední  fosforečnany  přešly  v  kyselé  a  reakce  mladiny 
na  oranž  Poirrierovu  čís.  3.  zůstala  neutrální.  Takto  upravená  mladina 
pro  vývoj  sarcin  byla  mnohem  nepříznivější  než  prostá,  a  třeba  v  mla- 
dině pediokokky  A,  B,  F  nerostly  zvlášť  nějak  dobře,  přece  jich  vývoj 
v  tomto  prostředí  byl  mnohem  silnější  než  v  mladině  neutralisované  ky- 
selinou fosforečnou. 

Z  připojené  tabulky  možno  si  učinit  obraz,  jak  v  mladině  stejného 
původu,  k  níž  však  přidáno  dílem  kyselých  a  středních  fosforečnanů 
drasclnatých,  dílem  kyseliny  fosforečné,  za  úplně  stejných  podmínek 
pediokokky  A,  B  di  F  různě  rostly  a  různě  se  chovaly.  Rozdíly  v  účinku 
těchto  jednothvých  látek  na  vývoj  sarcin,  aciditu  a  zevnější  znaky  jsou 
zcela  nápadný.  Pokud  z  toho,  co  jsem  dosud  našel,  bude  moci  těžit  pivo- 
varská praxe,  vysvitne  z  další  práce.  Pokusy  o  vlivu  kyseliny  fosforečné 
a  jich  solí  na  vývoj  sarcínové  nemoci  v  pivovarech  a  na  úkazy,  tuto  kala- 
mitu doprovázející,  jsou  v  chodu.  — 

Na  základě  předeslaných  pokusů  lze  odvodit  ještě  další  důsledky, 
a  sice  o  příčinách  sarcino vého  zákalu  v  mladině,  respekt,  v  pivu. 

V  této  otázce  během  času  proneseny  byly  různé  názory.  Na  příklad 
Reichard^)  uvádí,  že  příčinou  sarcínového  zakalení  mohou  býti 
buďto  bakterielní  bunice,  nebo  zplodiny  jich  životní  činnosti,  nebo  oboje 
dohromady.  Skutečně  Will  i  Lindner  pozorovali  v  pivech  sarcinou  posti- 
žených, jemnou  vy loučeninu.  V  celku  je  Reichard  toho  názoru,  že  první  pří- 
činou zákalu  jsou  buňky  a  teprve  později  uplatňuje  se  vliv  kyseliny  mléčné. 

Schonfeld*)  nezdili  názor  Willův  ani  Lindnerův,  jakoby  vedle 
sarcínových  bunic  také  ještě  některé  vyloučeniny,  snad  bílkoviny  nebo 

1)  Zcitschr.  f.  d.  gcs.  Brauwcs.   1894. 

2)  Wochcnschr.   f.  Braiier.   1898. 
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tnsloviny,  pivo  kalily.  Zahřetím  starých  kultur  do  roztoku  přecházející 
vyloučeniny  nepovažuje  Schonfeld  za  bílkoviny  nebo  nějaký  sekundární 
zjev,  nýbrž  za  bunice,  jsoucí  v  rozkladu. 

Na  základě  toho,  co  jsem  předeslal,  vychází  na  jevo,  že  příčina  zá- 
kalu není  u  všech  pediokokků  stejná,  neboť  i  v  témže  prostředí,  na  příklad 
v  tomtéž  pivu,  pediokokky  S  a  F  zákal  vyvolávají,  Pediococcus  A  však 
nikoli. 

Je  dále  jisto,  že  zákal  je  podmíněn  také  chemickým  složením  živné 
tekutiny,  a  že  —  alespoň  z  části  —  je  následkem  životních  zplodin  bakte- 
rielních  bunic.  Za  důkaz  uvádím,  že  Pediococcus  A  nekalí  roztok  Bayerova 
kvasničného  nukleinanu,  nebo  pivo  silně  prokvašené,  za  to  však  táž  kul- 
tura v  mladině  působí  dříve  nebo  později  zřejmý  zákal.  Pivo  a  mladina, 
bohaté  sekundárním  fosforečnanem  draselnatým,  nekalí  se  sarcinou  ihned, 
nýbrž  až  po  určité  době,  když  acidita  dosáhla  určité  míry.  To  je  známka, 
že  také  zplodiny  sarcino vého  kvašení  mají  vliv  na  vznik  zákalu. 

Účinkem  sarcin  v  mladině  i  pivu  vylučuje  se  špinavá  sedlina  a  usa- 
zuje se  na  dně  a  po  stěnách  lahví.  Tato  usazenina  není  stejnorodá,  nýbrž 
skládá  se  z  bakterielních  bunic  a  mimo  to  ze  špinavé  jakési  vyloučeniny; 
a  kdežto  bakterielní  buňky  zředěným  louhem  zůstávají  beze  změny,  ona 
špinavá  sedlina,  alespoň  z  části  zředěným  louhem  se  rozpouští. 

Mimo  tuto  vyloučeninu  sarciny  produkují  ještě  celou  řadu  zplodin, 
o  nichž  v  literatuře  ne  mnoho  je  známo.  Tak  P.  Lindner^)  do- 
mnívá se,  že  jeho  Pediococcus  cerevisiae  vytváří  stopy  kyseliny  mléčné. 
Reichard*)  uvádí  kyselinu  mléčnou  a  ethylalkohol  jakožto  produkty 
pediokokků  sarcinaeformis;  bohužel  způsob,  jímž  tyto  látky  identifikoval, 
blíže  nepopisuje.  Schonfeld*)  tvrdí,  že  sarcinami  produkovaná  kyselina 
je  z  největší  části  netěkavá,  ale  nestudoval  podrobně  její  charakter. 
P.  Petit*)  uvádí,  že  sarciny  (?)  vytvořují  různé  mastné  kyseliny;  mezi 
těkavými  našel  kyselinu  octovou,  mravenčí,  propionovou  a  stopy  ka- 
pronové. 

Mne  zajímalo  vědět,  jaké  látky  vylučují  mnou  popsané  kultury  A, 
B,  F,  a  které  z  nich  dodávají  pivu  těch  pro  sarcino vou  nemoc  zcela  cha- 
rakteristických vlastností,  hlavně  zvláštní  vůně  a  silné  acidity.  Bohužel 
z  nedostatku  času  byl  jsem  nucen  omezit  se  jen  na  studium  pediokokků  F, 
ale  pravděpodobno  je,  že  produkty  ostatních  dvou  kultur  vzájemně  mnoho 
se  neHší. 

Pracoval  jsem  tímto  způsobem: 

Jako  živný  materiál  volil  jsem  k  vůli  jednoduchosti  a  snazší  práci 
sladový  výtažek,  bílkovinami  bohatý,  hutnoty  =  1-0435,  jehož  veškerý 

*)  Nachrichten  uber  den  Vcrein,  Vcrsiichs-  unci  Lchranstalt  fůr  Braucrei 
in  Berlin  1888. 

*)  Zeitschr.  f.  d.  ges.  Brauwes.   1894. 

»)  Wochenschr.  f.  Brauer.   1898. 

*)   ,,Malterie  et  Brasserie"  1904.  Str.  333. 
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dusík  obnášel  1114  mg  a  ůhmná  acidita  činila  18-8  cm^  Vio  KOH  (na 
100  cm^).  Asi  10  litrů  sterilní  tekutiny  naočkoval  jsem  ve  velkém  balonu 
Pasteurové  zcela  čerstvou  kulturou  pediokokku  F  a  ponechal  tuto  spolu 
s  kontrolním  prostředím  při  teplotě  laboratoře  (asi  20°  C.)  Po  šesti  ne- 
dělích zkvašený  a  takřka  čirý  roztok  filtrován  infusomí  hlinkou  a  zbaven 
tím  hojné  sedliny  i  bakterielních  bunic.  Kvašení  zůstalo  čisté.  Množst\i 
veškerého  dusíka  kleslo  během  pokusu  na  82-04  mg,  úhrnná  acidita  stoupla 
na  98-4  cm^  Vio  KOH,  a  hutnota  obnášela  10304.  Čirý  filtrát  jsem  opěto- 
vané přeháněl  parou;  v  destillatu  A  hledal  jsem  těkavé  součásti,  ve  zb\^ku 
B  kyselinu  mléčnou. 

Cásť  A  přesně  zneutraUsována  louhem  (na  fenolftalein)  a  předestil- 
lována;  následkem  toho  soli  těkavj^ch  kyselin  zůstaly  ve  zbytku  C,  kdežto 
těkající  součásti  přešly  do  frakce  D.  Podíl  D  voněl  charakteristicky  pří- 
jemnou vůní  a  dával  zřetelnou  reakci  jodoformovou.  Poněvadž  tato  reakce 
je  vlastní  celé  řadě  látek,  z  nichž  některé  bývají  mezi  zplodinami  mléč- 
ného kvašení  přítomny,^)  bylo  nutno  pátrati  zvlášť  po  aldehydu,  alkoholu 
a  acetonu.  Zkouška  fuchsin-siřičitým  činidlem  na  aldehyd  minula  se  vý- 
sledkem. Známá  reakce  pomocí  kysličníku  rtuťnatého,  také  postup  G  u  n- 
n  i  n  g  ů  v,^)  i  způsob,  kterým  D  e  n  i  g  ě  s  *)  aceton  identifikuje,  selhaly 
úplně;  není  tedy  přítomen.  Zkoušky  na  alkohol  nedávaly  sice  výsledky 
úplně  jasné,  ale  přes  to  —  na  základě  jodoformové  reakce  -  lze  se  domní- 
vati, že  aethylalkohol  jest  asi  obsažen  mezi  zplodinami  pediokokku  F. 
Ovšem  jenom  ve  stopách. 

Cásť  D  povařena  delší  dobu  se  žíravým  draslem  na  zpětném  chladiči 
a  znovu  destillována.  Těkající  frakce  poskytovala  velmi  slabě  jodoformovou 
reakci.  Zbylá  čásť,  byvši  okyselena  a  předestillována,  redukovala  stříbro 
z  dusičnanu  stříbmatého,  ale  v  množství  tak  nepatrném,  že  nebylo  možno 
zjistit,  jakého  druhu  jsou  přítomné  estery. 

V  destillatu  C  hledal  jsem  těkavé  kyseliny.  Za  tím  účelem  čásť 
roztoku,  bezpečně  zbavená  všech  těkavých  součástek,  okyselena  slabé 
kyselinou  solnou  a  předestillována;  přecházející  frakce  opatrně  zneutra- 
lisovány  draselnatým  louhem  a  povařeny  dílem  se  sublimatem,  dílem 
s  dusičnanem  stříbrnatým.  V  prvém  případě  objevil  se  slabj^,  bělavý  zákal 
v  druhém  vyloučilo  se  něco  kovového  stříbra.  Těmito  zkouškami  je  pří- 
tomnost kyseliny  mravenčí  dokázána.  Ve  zbývajícím  podílu  tekutiny  C 
hleděl  jsem  dělit  těkavé  kysehny  dílem  pomocí  jejich  stříbmatých  solí, 
dílem  methodou,  jež  Ducleaux*)  popsal.    Ale  těkavých  kyselin  pro- 


1)  Orla  Jensen  (Centrbl.  f.  Bacter.  II.  Str.  293.  Sv.  XIII.)  uvádí,  že  mléč- 
nými bakteriemi  vznikají:  kyselina  mléčná,  mravenčí,  octová,  uhličitá,  alkohol 
a  aceton. 

«)  Zeitschr.  f.  analyt.  Chem.  24.  Str.   147. 

'»)  Compt-rend.  127.  Str.  963;  k  tomu- dodatek  příslušný  od  Oppenheimera 
viz  ,,Berichte*-  32.  Str.  986. 

*)  Traité  de  Microbiologie  T.   III. 
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dukují  sarciny  velmi  málo.^)  Poněvadž  mimo  to  ještě  se  mi  nedostávalo 
pokusného  materiálu,  nemohu  určitě  prohlásit,  je-li  kyselina  octová  pří- 
tomna, či  ne.  Ve  zbytku  B  pátral  jsem  po  kyselině  mléčné,  a  sice  bez  ohledu 
na  jiné,  snad  přítomné  látky.  Řídil  jsem  se  při  tom  následovním  postupem: 

Silně  kyselá  sladina,  z  níž  všecky  těkavé  součásti  vypuzeny,  odpa- 
řena na  vodní  lázni  za  mírného  přídavku  kyseliny  šťavelové  do  určité 
houšťky  a  srážena  koncentrovaným  alkohol-éterem.  Vzniklá  sedlina  bez- 
odkladně odstraněna,  a  čirý  filtrát  znovu  srážen.  Tento  pochod  jsem 
ještě  několikrát  opakoval  a  tím  získal  tekutinu,  která  alkoholem  dále  se 
nesrážela,  pozbyla  viskosní  povahy  a  dala  se  dobře  extrahovat 
éterem,  což  v  původním  stavu  nešlo.  Extrakt  po  vařen  s  kysličníkem 
olovnatým,  zahuštěn  a  srážen  sirovodíkem.  Filtrát  sirovodíku  prostý, 
za  horka  nasytil  jsem  uhličitanem  zinečnatým.  Vykrystalovalo  dosti 
hojně  soli,  která  alkoholem  vyčištěna,  z  horké  vody  alespoň  desetkríte 
prekrystallisována,  na  konec  osušena  a  podrobena  kvalitativnímu  i  kvanti- 
tatitvnímu  rozboru.  Vodný  roztok  této  látky,  dílem  co  takový,  dílem 
srážený  sirovodíkem,  —  a  tudíž  zinku  zbavený  — ,  barvil  se  —  dle  kon- 
centrace —  žlutě  až  žlutohnědě  Uffelmannovou  reakcí  na  kyselinu  mléčnou. 
0-3557  gr  připravené  látky  vysušeno  při  102 — 110°  C  do  konstantní  váhy. 
Ztráta  0-0642  gr  odpovídá  18-048%  vody.  0-5845  gr  téže  látky  srážmo 
jako  uhličitan  a  vážen  kysličník  zinečnatý.  Nalezeno  0-159(5  gr,  což 
činí   27-26%  ZnO. 

Z  toho  rozboru  vysvítá,  že  připravená  látka  je  sůl  kyseliny  mléčné 
a  má  složení  Zn(C3H503)2  H- 3  HgO,  neboť :Zn( €311603)2  -h  SHgO  obsahuje 
theoreticky  18-16%  vody  a  27-355%  ZnO,  kdežto  prakticky  nalezeno: 
18-048%  vody  a  27-26%  ZnO. 

Připravená  sůl  rozpouštěla  se  obtížně  ve  vodě  a  její  optická  o  á- 
čivost  rovnala  se  nulle  (zkoušeno  1-22  gr  zinklaktatu  na  50cwi^).  Také 
původní  matečný  substrát  točil  rovinu  polarisovaného  světla  sotva  zna- 
telně. Z  toho  vysvítá,  že  ona  kyselina,  kterou  Pediococcus  F  ve  sladině 
v  tak  značné  míře  produkuje,  jest  opticky  neaktivní  kysehna  mléčná.^) 


*)  Acidita  těkavých  kyselin  obnášela    2*4  cm*  *^/ny  KOH    na  100  cm^  roztoku 
pediokokkem  F  zkvašeného. 

*)   Identifikací  kyseliny  mléčné  prováděl  pan  inženýr  J.  Doležal. 
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ROČNÍK  XVI.  TŘlDA  II.  ČÍSLO  29. 


O  konfiguraci  rtiodeosy. 

Předkládá 
Emil  Votoček  v  Praze. 
(Předloženo  dne  21.    června  1907.) 


Konfigurací  jmenujeme  v  organické  chemii  prostorové  uspořádání 
atomů  (příp.  skupin  atomových),  nasycujících  mocenské  jednotky  atomu 
uhlíkového  nebo  řetězce  z  atomů  uhlíkových  složeného.  Sloučeniny,  pro 
něž  nalezena  stejná  formule  molekulárná  i  stejná  rovinná  formule  struk- 
turní, nemusí  proto  býti  totožný,  nýbrž  mohou  ještě  konfigurací  od  sebe 
se  lišiti.  Tak  na  př.  mají  cukry  z  řady  aldohexos  (glukosa,  mannosa, 
galaktosa  a  j.)  všechny  tutéž  strukturu 


*oH  (OH) 

I 
*CH  (OH) 

I 
•CH  (OH) 

I 
•CH  (OH) 

I 
CHJOH), 

liší  však  se  od  sebe  konfigurací  t.  j.  prostorovým  uložením  H  a  OH  na 
řetězci  C* — C* — C* — C*;  řetězec  ten  tvoří  čtvero  uhlíkových  atomů 
asymmetríckých,  takových  totiž,  jež  mají  veškeré  své  čtyry  mocenské 
jednotky  různými  substituenty  nasyceny. 

Rozpravy:  RoC  XVI.  Tt.  II.  C  20. 
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Rozdfly  ty  docházejí  výrazu  vE.  Fischerových  vzorcích  kon- 
figuračních, jež  jsou  schematisovanými  průměty  (do  roviny  papíru)  troj- 
dimensionáhiých  modelů,  kterýmiž  molekuly  jednotUvých  těch  cukrů 
můžeme  si  znázorniti.  Tak  na  př.  jsou  konfigurace  á-glukosy,  á-man- 
nosy  a  á-galaktosy  znázorněny  těmito  vzorci  projekčními: 

c/°  c/°  c/° 

^H  |\h  \h 

H— C— OH       OH— C— H         H— C— OH 

I  I  I 

OH— C— H        OH— C— H       OH— C— H 

I  I  I 

H— C— OH        H— C— OH      OH— C— H 

I  I  I 

H— C— OH        H— C— OH        H— C— OH 

I  I  I 

CHjOH  CHjOH  CHjOH 

Na  konfiguraci  záxňsí  četné  jemné  rozdíly  v  chemickém  chování  se 
isomerů,  hlavně  pak  podstatné  rozdíly  biochemické,  kteréž  objevují  se. 
působí-h  mikroby  příp.  enzymy  v  isomery  takové.  Jest  tudíž  pochopi- 
telno,  že  snahy  organických  chemiků  nesou  se  k  vystižení  co  nejúplnějšímu 
konfigurace  sloučenin  prostorově  isomemých. 

Konfigurace  sloučenin  z  řady  cukrů  vyšetřil  v  klassických  pracech 
svých  Emil  Fischera  to  zvláště  v  řadě  hexosové,  pentosové  a  tetro- 
sové.  V  řadě  methylpentos,  cukrů  o  empirickém  vzorci  QH^Oj  a  struktuře 

c/ 
\h 

ČH  (OH) 

I 
CH  (OH) 

I 
CH  (OH) 

I 
CH  (OH) 

I 

CH3, 

do  níž  náležejí  cukry  rhamnosa,  chinovosa,  fukosa  a  mnou  objevené  cukrj- 
rhodeosa  a  isorhodeosa,  bylo  o  konfiguraci  poměrně  málo  známo.  Jen 
konfigurace  rhamnosy  vyšetřena  byla  svého  času  E.  Fischerem  a  vyjádřena 
projekčním  vzorcem: 
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H— C— OH 

I 
H— C— OH 


OH— C— H 

I 
CH  (OH) 

I 
CH3. 

O  konfiguraci  ostatních  vytknutých  methylpentos  nebylo  dosud 
pracováno.  Z  toho  důvodu  jal  jsem  se  studovati  (již  před  2  lety)  ony 
chemické  přeměny  rhodeosy,  jež  k  seznání  konfigurace  její  mohou  sloužiti, 
a  podávám  výsledky  výzkumů  těch,  připomínaje,  že  mohly  jen  zvolna 
pokračovati  pro  poměrnou  vzácnost  materiálu  výchozího,  krystalické 
rhodeosy. 

Oxydace  kyseliny  rhodeonové  kyselinou  dusičnou. 

Oxydace  methylpentos  i  kyselin  methylpentonových  HNO3  probíhá 
tak,  že  CH3  se  eUminuje  a  vznikne  některá  ze  4  kyselin  trioxyglut arových 
COjH  .  [CHOHJa  .  CO2H.  Dle  konfigurace  obdržené  tak  kyseliny  trioxy- 
glutarové  lze  posouditi  částečnou  konfiguraci  výchozí  methylpentosy. 

Oxydoval  jsem  na  místě  krystalované  rhodeosy  raději  snáze  pří- 
stupný lakton  kyseliny  rhodeonové,  což  dovoluje  činiti  stejné  závěry. 
Zahříváno  14  g  rhodeolaktonu  s  64  g  kyseliny  dusičné  (A  =  1  -2)  asi 
50  hodin  v  lázni  acetonové.  Zbylá  kyselina  dusičná  odstraněna  odpa- 
řením za  tlaku  sníženého  a  zbytek  zpracován  povařením  s  CaCO,  na  sůl 
vápenatou.  Celkový  výtěžek  soU  té  byl  něco  přes  8  g.  Vápenatá  sůl 
byla  ve  vodě  těžko  rozpustná.  Vysušena  na  vzduchu  natřením  na  talíř 
pórovitý  i  určeno  v  preparátu  množství  Ca.  Na  to  z  části  uvolněna  va- 
řením s  theoretickým  kvantem  kyseliny  oxalové  kyselina  sama  a  od- 
pařena v  syrup.  Po  mnohatýdenním  stání  zhoustl  syrup  krystalky  mikro- 
skopickými (jež  měly,  pod  drobnohledem  pozorovány,  tvar  trojúhelníkový 
a  šestiúhelníkový).  Natřením  na  talíř  pórovitý  oddělen  od  krystalů  syrup 
matečný  i  zbyly  krystalky  téměř  bílé,  ve  vodě  snadno  rozpustné,  otá- 
čející na  levo  v  roztoku  vodném: 

0-2600  g  látky  rozpuštěno  ve  vodě  a  doplněno  na  10  cm^.  Roztok 
polarisoval  v  trubce  lOOmm-ové  za  užití  saccharimetru  Fricova  —  1 4^, 
z  čehož 

-  1-4  .  100  .  0'34d 
[">  = TT2^ ^  -  ^^•^• 
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Otáčivost  nalezená  poukazuje  na  to,  že  látka  jest  nezcela  čistou  kyse- 
linou /-trioxyglutarovou,  jejíž  rotaci  různí  autorové  udávají  asi  [oJd  =  —  22®. 
Difference  v  otáčivosti  mého  preparátu  a  čisté  kyseliny  /-trioxyglutarové 
kyseliny  nepadá  na  váhu,  jelikož  se  kyselina  ta  velmi  snadno  dá  roze- 
znati   od  ostatních   tří  isomerických    kyselin    trioxyglutarových.     Jestiť 

kyselina  á-trioxyglutarová  pravotočiva,  [a]D  =  -f  22®, 
ribotrioxyglutarová  inaktivna, 
,,        xylotrioxyglutarová  inaktivna. 

Podařilo  se  mi  ostatné  totožnost  preparátu  mého  s  kyselinou  /-trioxy- 
glutarovou  též  jinak  přesně  dokázati.  Sůl  vápenatou  výchozí  převedl  jsem 
varem  s  ekvivalentním  množstvím  KgCOj  v  roztoku  vodném  v  sůl 
draselnatou.  Získaný  roztok  odbarven  spodiem  a  zahuštěn  ztuhl  v  kaši 
krystalickou,  z  níž  odsátím  na  talíři  pórovitém  získány  bezbarvé  takřka 
krystalky  soU  draselnaté.  Tyto  neztrácely  pobytem  v  exsikkatoru  va- 
kuovém 1  ad  H2SO4  ničeho  na  váze.  0-6303  g  soU  té  rozpuštěno  ve  vodě 
a  doplněno  na  objem  10  cm^.  Roztok  otáčel  za  použití  saccharimetru 
Fricova  a  trubky  lOOmm-ové  +  1-7®  (2  pozorovatelé).  Plyne  z  toho  pro 
sůl  tu 

1-7  .  100  .  0-344 
W^=  1.6-303  =^^'^'' 

což  jest  otáčivost  docela  shodná  s  otáčivosti  /-trioxyglutaranu  drasel- 
natého,  získaného  různými  autory  oxydací  rhamnosy  nebo  arabinosy: 

I.  II.  III. 

Sůl  drasehiatá  z  rhanmosy    [á\D  =  -I-9-35®  -I-9-50®  -I-9-58® 
z  arabinosy    [a]D  =  -1-9  13® 
z  rhodeosy     [a]D  =  -h  9-3®. 
(resp.  rhodeolaktonu) 

Z  fakta,  že  oxydace  rhodeolaktonu  (=  rhodeosy)  vede  ke  k3^elině 
/-trioxyglutarové,  následuje,  že  výchozí  cukr,  rhodeosa,  musí  obsahovati 
řetězec  o  konfiguraci 


H— C— OH  H~C— OH 

I 
OH— C— H  příp. 

I 
OH— C— H 
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Těmto  dvěma  řetězcům  odpovídají  2  možné  konfigurační  (projekční) 
vzorce  pro  rhodeosn: 

I.  II. 

.0  .0 


c/  G 


f\ 


H 


Nh 


H-C— OH  H— C— OH 

I  I 

OH— C-H  H— C— OH 

I  I 

OH-C— H  OH-C-H 

!  I 

CH  (OH)  CH  (OH) 

I 


CH,  CH 


3- 


Však  vzorec  II.  nutno  zavrhnouti  z  důvodů  těchto:  Redukcí  rho- 
deosy  amalgamou  vodíkovou  vzniká,  jak  jsme  spolu  s  Dr.  J.  B  u  1  í  ř  e  m 
v  těchto  Rozpravách  již  dříve  byli  ukázali,  alkoholický  cukr,  methyl- 
pentit  rhodeit.  Kdyby  vzorec  II.  byl  skutečným  vzorcem  rhodeosy,  měl 
by  rhodeit  míti  konfiguraci: 

CH^OH 

I 
H— C— OH 

I 
H-C- OH 

I 
OH-C— H 

I 
CH  (OH) 

I 
CHj. 

V  případě  tom  však  musel  by  se  Bertran d-ovým  bakteriem 
sorbosovým  okysličovati  na  rhodeoketosu;  toho  však,  jak  jsme  nalezli, 
nečiní,  nýbrž  vzdoruje  naprosto  oxydačnímu  působení  bakteria  řečeného. 
Passivnost  ta  poukazuje  naopak  určitě  na  částečnou  konfiguraci 

CHPH 

I 
H— C— OH 

I 
OH-C— H 


a  následovalo  z  toho  poznání,  že  rhodeosa  musí  míti  konfiguraci  I.,  totiž 
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H— C— OH 

I 
OH— C— H 

I 
OH— C-H 

I 
CH  (OH) 

I 
CH,. 

Abych  se  o  správnosti  takto  dedukovaného  vzorce  přesvědčil,  převedl 
jsem  rhodeosu  addicí  HCN  a  potomním  zmýdelněním  v  kyselinu  o  uhlík 
bohatší,  kyselinu  rhodeohexonovou  a  uvažoval  jsem  takto: 

Je-U  hořejší  konfigurace  I.  správná,  musí  rhodeosa  naznačenými 
reakcemi  poskytnouti  kyseliny  rhodeohexonové  těchto  2  možných  kon- 
figurací: 

COjH  COjH 

I  I 

(1.)  H— C— OH  (2.)       OH— C— H 

I  I 

H— C— OH  H— C— OH 

I  I 

OH— C-H  OH— C— H 

I  I 

OH— C— H  OH— C— H 

I  I 

CH  (OH)  CH  (OH) 


CHo  CH. 


s  • 

Kyselina  (1.)  musila  by,  HNOg  byvši  oxydována,  poskytnouti  ky- 
selinu /-mannocukrovou  (I'),  druhá  (2.)  stejným  spúsobem  kyselinu  /-cu- 
krovou (2'): 

COjH  COjH 

I  I 

(1)  H— C— OH  (2')       OH— C— H 

I  I 

H— C— OH  H— C— OH 

I  I 

OH— C— H  OH— C— H 

I  I 

OH— C— H  OH— C— H 

I  I 

COjH  COJH. 
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Kdyby  naproti  tomu  —  což  a  priori  nebylo  pravděpodobno  vzhledem 
k  passivnosti  rhodeitu  vůči  bakteriu  sorbosovému  —  zavržená  formule  (II.) 
náležela  rhodeose,  muselo  by  se  dojiti  reakci  kyanhydrinovou  atd.  ke 
kyselinám  rhodeohexonovým  o  konfiguraci 

COjH  COjH 

I  I 

H— C— OH  OH— C— H 

I  I 

H— C— OH  H— C— OH 

I  I 

H— C— OH  H— C— OH 

I  I 

OH— C— H  H— C— H 

I  I 

CO.H  COjH 

a  od  těchto  oxydací  (HNO3)  k  dikarbonovým  kj^selinám 

/-taloslizké  příp.  slizké 

COjH  COjH 

I  I 

H-  C— OH  OH— C— H 

I  I 

H— C— OH  H— C— OH 

I  I 

H— C— OH  H— C— OH 

I  I 

OH— C— H  OH— C— H 

I  I 

COjH  COjH. 

Addice  kyanovodíku  na  rhodeosu. 

Provedena  byla  několikráte,  vždy  za  použití  krystalické  rhodeosy 
o  správné  otáčivosti.  Zde  budtež  popsány  z  několika  podobných  sobě 
preparací  jen  některé: 

I.  10  g  rhodeosy  rozpuštěno  v 

50  ctr?  vody,  přidáno 

4-6  cm'  vodného  kyanovodíku  (=  l-65g  HCN)  a 
1  kapka  konc.  vodného  ammoniaku. 

Směs  ostavena  za  obyčejné  teploty  v  lahvi  uzavřené.  Již  násle- 
dujícího dne  počaly  se  vylučovati  kory  krystalické,  téměř  bezbarvé,  jichž 
množství  postupně  rostlo.  Po  několika  týdnech  krystaly  —  jež  označeny 
budtež  A  —  odsáty  na  vývěvě  a  matečný  louh  odpařen  na  vodní  lázni 
v  s3Tup;  tento  ztuhl  ochladnutím  v  krystaly  bledě  medové  barvy  (ozna- 
čeny budtež  B). 
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Krystaly  A  jsou  v  chladné  vodě  jen  skrovně  rozpustný,  naproti 
tomu  krystaly  B  rozpouštějí  se  v  ní  nadmíru  snadno.  Ani  jedny  ani  druhé 
neredukují  tekutinu  Fehhngovu. 

11.  Podobným  spůsobem  zpracováno  20  g  krystaUcké  rhodeosy  a 
obdrženy  zase  krystaly  druhu  A,  ve  vodě  za  chladu  těžko  rozpustné,  a 
z  matečného  louhu  podíl  druhu  B,  Učiněn  pokus  překrystalovati  podíl  A 
z  vroucí  vody,  v  níž  snáze  se  rozpustil,  ale  po  vychladnutí  nevyloučily 
se  původní  krystaly  A,  nýbrž  získán  roztok,  jenž  po  zahuštění  v  syrup 
byl  medově  zbarven  a  ve  vodě   i   za   chladu   veUce   snadno   rozpustný. 


Zmýdelnění. 

Spojené  podíly  ^  a  B  z  preparace  č.  II.  zmýdelněny  varem  s  26  g 
krystalovaného  žíravého  barytu  v  80  cw*  vody.  Nastal  silný  vývoj  am- 
moniaku.  Když  žádný  NH3  již  neunikal,  odstraněn  přebytečný  baryt 
za  horka  proudem  kysličníku  uhličitého.  Filtrát  poskytl  odpařením  krásné 
bílé  krystaly  soli  bamaté  (sůl  přední).  Z  matečného  louhu  získána  méně 
pěkná  sůl  bamatá,  slabounce  nažloutlá  (sůl  zadní),  jež  mnohem  snáze 
ve  vodě  byla  rozpustná  nežli  sůl  prvá. 

Určena  otáčivost  soli  přední  i  zadní. 

Prvá  jevila  (po  vysušení  v  lázni  toluolové)  otáčivost  ve  vodném 
roztoku  20%ním:  [a]z>  =  +3  44^,  kdežto  sůl  zadní  byla  levotočiva,  jevíc 
ve  vodném  5^%ním  roztoku  [«]/>  =  —  5P.  —  Také  pod  mikroskopem 
lišily  se  oba  preparáty  zřetelně  od  sebe:  v  přední  soli  (právo točivé)  pře- 
vládaly dlouhé  kosodélníky  značně  vehké,  kdežto  sůl  zadní  (levotočiva) 
jevila  hlavně  drobné  šestiúhelníky  pravidelné  i  protáhlé. 

Z  nalezeného  usoudil  jsem  na  to,  že  přítomny  jsou  2  soli  v  celkovém 
produktu,  jakž  se  získá  zmýdelněním  pomocí  Ba  (OH)^.  Vskutku  pak 
podařilo  se  mi  frakcionací  rozděliti  i  sůl  přední  (o  rotaci  [a]/>  =  +  344*^) 
ještě  v  produkty  dva:  těžko  rozpustný  (a)  a  snáze  rozpustný  (/J).  Do- 
cíleno toho  tím,  že  surovina  rozpuštěna  v  potřebném  množství  vody  za 
varu  a  roztok  na  vodní  lázni  v  misce  svářen;  při  tom  vylučoval  ještě  za 
horka  krásné,  silnč  lesklé,  průhledné  krystalky  soh  bamaté  a.  Postup 
ten  opakován  i  obdržena  sůl  a  ve  stavu  úplně  čistém.  Jevila  pak  kon- 
stantní otáčivost  [«]/>  =  H-  6-88®;  v  lázni  toluolové  neztrácela  na  váze, 
obsahovala  25-21%  Ba.  Jest  to  tudíž  bezvodý  rhodeohexonan  barnaiý 
(€7111307)2  Ba,  pro  kterýž  theoreticky  vypočítává  se  24-73%  Ba. 

Sůl  /J  nebylo  lze  —  vzhledem  k  malému  množství  látky  —  získati 
ve  stavu  zcela  čistém,  ježto  vždy  něco  soli  a  (tíže  rozpustné)  v  ni  přešlo. 
Připomínám  toliko,  že  byly  frakce  ty  inaktivné  až  levotočivé  (dle  toho^ 
jak  dokonale  sůl  a   (pravotočivá)  byla  vymýtěna).    Též    analysa  soh  /J 
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(vysušené  v  lázni  toluolové)  poskytla  číslo  souhlasící  s  procentovým 
obsahem  Ba  v  bezvodém  rhodeohexonanu  barnatém.  Nalezeno  totiž 
24  04%  Ba. 

Sůl  a  a  /í  náležejí  pravděpodobně  dvěma  stereoisomemím  kyselinám 
rhodeohexonovým,  jichž  možný  vznik  ostatně  theorie  asymmetrického 
ulilíku  předvídá.  Vždyť  addicí  kyanovodíka  k  molekule  rhodeosy  vy- 
tvořen nový  uhlík  asymmetrický  a  dána  tím  příležitost  ke  vzniku  dvou 
látek,  jež  liší  se  od  sebe  toliko  konfigurací  při  zmíněném  novém  uhlíku 
asymmetrickém,  sousedem  to  skupiny  CN,  příp.  po  zmýdelnění  skupiny 
COjH. 

Jak  ze  soli  a  tak  i  z  fi  uvolněna  vypočteným  množstvím  zředěné 
kyseliny  sírové  kyselina  rhodeohexonová  a  získaný  roztok  její  odpařen 
ve  vakuu  v  syrup.  Syrup  získaný  ze  soli  a  ztuhl  po  několika  týdnech 
v  krystaly  mikroskopické,  kdežto  syrup  z  preparátu  fi  ničeho  nevyloučil. 

Bližší  studium  obou  kyselin  ponechal  jsem  na  dobu  příští  a  při- 
kročil ihned  k  jejich  oxydaci,  jakožto  reakci  jedině  důležité  pro  vyšetření 
konfigurace  rhodeosy. 

Oxydace   kyseliny   r  h  o  d  e  o  h  ex  o  n  o  v  é   kyselinou 

dusičnou. 

I.  4-4  g  krystalické  kyseliny  (snad  již  zlaktonisované)  z  a-soli  za- 
hřívány s  9g  kyseliny  dusičné  (=h  1-2)  opatrně  při  40°  dle  předpisů 
Fischerových.  Nevyloučila  se  žádná  kyselina  slizká,  nýbrž  tekutina  zů- 
stala docela  čirá.  Zbylá  HNO3  odstraňována  spůsobem  obvyklým,  od- 
pařováním ve  vakuu.  Získán  syrup  bezbarvý,  přidáno  k  němu  5  cm^  konc. 
roztoku  octanu  draselnatého  a  směs  ponechána  po  6  týdnů  v  khdu.  V  době 
té  proměnila  se  v  kaši  krystalickou;  tato  po  odssátí  na  pórovitém  talíři 
zanechala  vedle  jehlic  štovanu  draselnatého  neprůhledné  krystalky  slabě 
nažloutlé,  jež  svým  vzhledem  i  svojí  skrovnou  rozpustností  docela  sou- 
hlasily s  kyselým  cukranem  draselnatým.  Převésti  však  produkt  ten  v  sůl 
stříbrnatou  a  tuto  analysovati  nebylo  možno,  ježto  čistění  soli  od  KNO3 
a  ilovanu  draselnatého  bylo  spojeno  s  vehkými  ztrátami.  Nicméně  po- 
važuji sůl  zmíněnou  určitě  za  očekávaný  kyselý  /-cukran  draselnatý. 

II.  3-5  g  syrupovité  rhodeohexonové  kyseliny  ze  soU  /í  zoxydováno 
Tmi  g  kyseliny  dusičné  [h  =  1-2)  za  stejného  postupu.  Ani  zde  nevylou- 
čila se  ani  stopa  kyseliny  slizké.  Syrup  zbavený  HNO3  přidáním  konc- 
roztoku  octanu  draselnatého  ani  po  6  týdnech  ničeho  nevyloučil. 

Důsledky: 

Ježto  oxydaci  kyselin  rhodeohexonových  HNO3  nezískána  ani  stopa 
kyseUny  slizké,  nýbrž  u  látky  a  sůl  očekávané  kysehny  cukrové  (/-), 
musí  cukr  výchozí,  rhodeosa,  míti  konfiguraci 
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H— C— OH 

I 
OH— C— H 

I 
OH— C— H 

I 
CH  (OH) 

I 

CH3., 

t.  j.  onu,  kterou  jsem  již  dříve  byl  dedukoval  z  oxydace  kyseliny  rhodeo- 
nové  kyselinou  dusičnou  a  z  passivnosti  rhodeitu  vůči  bakteriu  sorbo- 
sovému. 

Konfigurace  substituentů  při  uhlíku,  jenž  s  methylem  sousedí, 
zůstává  netohko  u  rhodeosy,  nýbrž  u  methylpentos  vůbec,  dosud  ne- 
poznána. Teprve  podari-U  se  substituce  nebo  podobná  nějaká  reakce 
v  skupině  CH3,  t.  j.  podaří-U  se  přejíti  z  řady  methylpentos  do  rady 
hexosové,  bude  lze  poměry  prostorové  při  řečené  skupině  CH(OH)  po- 
znati. Zvláště  náhrada  vodíku  v  methylskupině  hydroxylem  byla  by 
výhodná,  vedlať  by  přímo  k  aldohexose.  Pokusy  v  tom  směru  již  jsem 
konal  a  pokračuji  v  nich. 


Chemické  laboratorium 
k.  české  vysoké  školy  technické 
v  Praze. 
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ROCnIK  XVI.  TŘlDA  II.  ČÍSLO  30. 


o  útvarech 
určených  soumeznými  elementy  prostorovjch  křivek. 

Napsal 

Dr.  Bohuslav  Hostinský. 

Předloženo   dne  22.  listopadu  1907. 


V  differenciální  geometrii  prostorových  křivek  vyšetřuje  se  koule 
určená  čtyřmi  soumeznými  body  křivky;  podobnou  úlohou  jest  vyšetřiti 
koule  vepsané  čtyřstěnu  ze  čtyř  soumezných  bodů.  Poněvadž  jest  možno 
považovati  také  oskulační  rovinu  za  element  křivky,  nasks^ují  se  přirozeně 
další  dvě  úlohy:  o  koulích  vepsaných  a  o  kouli  opsané  čtyřstěnu  utvoře- 
nému čtyřmi  konsekutivními  rovinami  oskulačními. 

Rozřešení  těch  úloh  jest  podáno  v  této  práci;  předběžné  výpočty 
jsou  uvedeny  v  prvních  odstavcích. 

Ku  konci  jsou  uvedeny  výsledky  výpočtů  týkající  se  ještě  jiných 
útvarů;  ukazuje  se  totiž,  že  soumeznými  body  křivky  a  soumeznými  osku- 
lačními rovinami  jsou  vedle  kružnice  oskulační  jednoduše  mrčeny  ještě 
tři  další  kružnice  a  vedle  kužele  oskulačního  (dotýkajícího  se  tří  soumezných 
oskulačních  rovin)  ještě  další  tři  pnmé  kruhové  kužely.  —  U  křivek  ro- 
vinných vysk3^ují  se  úlohy  analogické  o  útvarech  určených  soumeznými 
body  neb  tečnami. 


Analytické  vyjádření  křivky.  —  Dána  jest  anals^ická  křivka  prosto- 
rová. Jistý  bod  její  A  budiž  počátkem  pravoúhlé  soustavy  souřadné, 
tečna  v  A  osou  x,  hlavní  normála  (kladně  čítaná  od  ^  k  středu  křivosti) 
osou  y  a  binormála  osou  z;  pak  platí  pro  souřadnice  x,  y  di  z  bodu  křivky 
blízkého  ku  A  rozvoje 

Rospravy:  Roč.  XVI.  Tt.  II   čís.  90.  1 
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-  2        ^    6        ^   24       ^  120      ^  -^  ^  ' 

z'"  z^ 

^  =  -g-^*+-2^^*+  ...  =  z{x) 


(1) 


Kladný  směr  oblouku  s  na  křivce  jest  ten,  který  splývá  v  ^4  s  kladným 
směrem  osy  x.  Zajisté  jest  možno  ustanoviti  kladné  číslo  p,  nepřevyšující 
poloměry  konvergence  řad  (1),  tak,  aby  v  intervallu  |^|  <  p  byl  kladný 
směr  oblouku  dán  rostoucími  hodnotami  x. 

Při  této  volbě  čísla  p  budou  čtyři  body 

M^h.  y\x^\  z\x{\),      *  =  1,  2,  3,  4 

křivky,  pro  něž  platí 

I  ^  l<  ř»       ^1  <  ^2  <  ^3  <  ^4.  (2) 

vždycky  tak  položeny,  že  směr  A^A^^^  souhlasí  s  kladným  směrem 
oblouku  s  a  naopak  jsou  nerovnosti  (2)  důsledkem  takové  polohy  čt)rř 
bodů  křivky  v  okolí  A. 

K  stanovení  geometrického  významu  koefficientů  v  řadách  (1)  jest 
nutno  odvoditi  souvislost  mezi  derivacemi  nějaké  funkce  souřadnic  (x,  y,  z) 
dle  s 

ds  '    ds^  '    ds^*  "' 
a  mezi  derivacemi  téže  funkce  dle  x 

f.r.r 

Za  tím  účelem  odvodí  se  z  rovnice 

^       ds  • 
derivací  dle  x  další  rovnice 

^    ~  ds^  -^   ^  ds-^ 

as*  ds*  ds 


které   vyjadřují   hledanou   souvislost;   derivace   oblouku   lze   eliminovati 
pomocí  rovnice 

s'2  =  1  +  y2  ^  z'^ 
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a  rovnic,  jež  z  ní  pl3mou  derivací  dle  x 


Běží-li  o  hodnoty  derivací  v  bodě  -4,  jest 

y=  /  =  /'  =  o,     s'  =  -f  1,     pro  x  =  0,  (3) 

a  tedy 

^    =^'>'=7ř'y^    =7#'^    =ÍF'  ^"'=^.Pro*  =  0     (3a) 

Poloměr  křivosti  R  a  poloměr  torse  T  souvisí  s  cosinnsy  /í,  y;  /í'  / 
a  /í",  /'  úhlů,  které  svírají  tečna,  normála  a  binormála  s  osami  Ay  resp. 
A  z  dle  formulí  Frenetových 

ás  ""  /?  '      ds         r  *     ds    ~       R         T 
dy       y'       iy"        y'       iy'  y         y" 


ds       R  '     ds         T   '     ds  R         T   ' 

Postupnou  substitucí  levých  stran  těchto  vzorců  do  rovnic,  jež  vy- 
plývají derivací  dle  s  z 

lze  vyjádřiti  všechny  derivace  souřadnic  y  a  z  dle  oblouku  s  jako  lineami 
funkce  veličin  /í,  /í',  /J",  y,  y'  a  y".  Pro  bod  A  platí  vedle  rovnic  (3)  a  (3a) 
ještě 

/J  =  (3"  =  y  =  y'  =  O,      ^'  =  y"  =  1  pro  X  =  0. 

Naznačený  výpočet  vede  k  rovnicím  platným  pro  bod  A: 


v"  =  J-    v'"  =  —  (—^ .  z"'= ^ 

^      R'^      ds\RJ  r: 


RT  • 
1     f      dR  dT^  (4) 

(*=0), 

kterými  jest  dán  geometrický  význam  prvních  koefficientů  v  rozvojích  (1). 
Není-li  v  A  ani  tečna  ani  oskulační  rovina  stacionární,  jest  R  konečné 
číslo  a  r  ^  O  t.  j. 

y"  >  O,     z'"  ^  O  pro  >;  =  0.  (5 
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v  následujícím  jest  na  křivce  volen  bod  A  a  další  body  -4;^  (^  =  1,  2  . .) 
vždy  tak,  aby  byly  splněny  podmínky   (1),  (2)  a  (5). 

Rovina  určená  třemi  body  křivky,  —  Rovnice  roviny  položené  třemi 
body  Ak(Xk,  y*,  Zu)  křivky  jest 


X  , 

y. 

z.  1 

Xi, 

Vi. 

Zy.     1 

Xt> 

y*. 

z^,  1 

«„ 

y». 

^3.    1 

=  o 


(6) 


Do  druhého,  třetího  a  čtvrtého  řádku  jest  dosaditi  za  y*  a  jt*  rozvoje  (1) ; 
subdeterminanty  příslušné  k  prvkům  prvního  řádku  lze  pak  rozvésti 
známým  způsobem  na  součet  (nekonečné)  řady  determinantů,  které  mají 
(nehledě  ku  konstantnímu  faktoru)  tvar 


(7) 


V.  «i".  v 

v.  v,  1 

xl  x^,  x^* 

=  ±   (XiXiX^)'. 

^í*.   Xt*   1 

^Z  y    ^8    f    ^8 

x^.  xl  1 

Po  zavedení  zkratek 


«ťJr 


^1    -f  :V2   +  ^3  =  «*    ^^2   +  ^2^8   H-  ^8^  =  /í>    ^^2^3  =  ^ 

přechází  rovnice  (6)  na 


(7a) 
(8) 


<-í 


«i« 


12     •*" 


6    *"~24  '*^*~Í20'*^»' 


...). 


12 


ya„  +  ..=0.  (6a) 


Determinant   (6),  jenž  jest  zde  rozveden  dle  prvků  první  řádky, 
vymizí,  když  Xi  =  Xt\  levá  strana  rovnice  (6a)  jest  tedy  dělitelná  výrazem 


(Xy,  —  x^)  («,  —  *,)  (*,  —  x^)  = 


*1*. 

*x> 

1 

Xt\ 

Xx, 

1 

xi. 

*8. 

1 

=  ^2. 


Podíly,  které  dávají  determinanty  a^  děleny  determinantem  o^^  jsou 
symmetrické  funkce,  ježto  se  nemění  při  žádné  transposici  indexů  J,  2,  j; 
snadno  se  verifikuje,  že  pro  determinanty  o©,  jichž  stupeň  vzhledem 
k  x^,  x^  a  %3  nepřesahuje  6,  jest 


^3  =  ««12.    «14  =  («*  — /í)«12»    «28  =  /*«12 

«24  =  («/í  —  y)  ^,  014  =  («»  —  2  a^  +  y)  Oij. 


(9) 
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Rovnice  (6a)  nabývá  tudíž  symmetrického  tvaru  vzhledem  k  pro- 

48 
měnným  x^,  x^  a  x^,  násobí-li  se  faktorem : 

+  2[12y''  +  4/''a+y^(«*  — /J)  +  ^(«»  — 2cí/3+y)];2r  — 4/Vy  =  0 

Z  koefficientů,  jež  jsou  vlastně  nekonečnými  řadami  symmetrických 
funkcí,  ponecháno  je  pouze  tolik  členů,  kolik  bude  k  výpočtům  zapotřebí. 

Jedná  se  nyní  o  to,  uvésti  rovnici  (66)  na  normální  tvar 

ux  +  vy  -{-  w  z  •\-  s  =0,  f**+v2+w*=l. 

Za  tím  účelem  vypoUtk  se  předně  součet  druhých  mocnin  koefficientů 
při  ;v,  y  a  ;?  v  (66),  který  jest 

w  =  32  [18  y^  -f  12  y'Y'^  +  2  {^^  +  z"'^  +  3  y"y^) «« —  3  /'  y^/3  + 

Cleny  stupňů  vyšších  než  j.  jsou  vynechány. 

Faktor  Ař,  kterým  jest  třeba  (66)  násobiti,  aby  byla  rovnice  uvedena 
na  tvar  normální,  jest 

_  j_ 
M  =  m     2  (11) 

M  di  m  jsou  symmetrické  funkce  proměnných  x^,  x^  a  x^]  pro  ji^j  =  jiř^  = 
=  j^j  =  O  (příslušné  hodnoty  funkcí  jsou  označeny  závorkami)  platí 

\d7i)  ~  V  a^/ '  V  a^i*  /     v  a^tV  V  a^^^a^cj  /V  a^^ajt^a  /  ~  v  a^íga^i  / ' 

a  podobně  pro  Ař. 
Poněvadž 

Sxi=^a,  2:xi^^a^—2fi,  SxiXu^fi,  2:x^  =  a^—Zafi  +  ÍY, 

Sxi^Xu ^afi  —  Sy,  x^x^x^=y 

(í,  *  =  1,  2,  3 ;  v  třetím  a  v  pátém  S  jest  i  ^  Aí) , 

možno  psáti  Taylorovu  řadu  pro  M  v  tvaru 
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Derivováním  rovnice  (11)  vyjádří  se  koefficienty  této  řady  jako  funkce 
veličin  (^j...,  (g^)---    (l^)'--'   3^*  ^^  počítají  z  rovnice  (10). 

V  Taylorově  řadě  jest  nutno  sestrojiti  ještě  členy  třetího  stupně; 
rovnice  (66)  násobená  faktorem  24  M  jest 


lc»  + 


^  L  3    y"*       ^  \  9       y"»  3      y"»  5   / 

/2z'"z^      2y^\     a       y"    1 


(6c) 


Od  normálního  tvaru  liší  se  tato  rovnice  jen  činitelem  24. 

Oskulačni  rovina.  —  Rovnice  oskulačni  roviny  v  bodě  Ai{Xi,  y^,  z,) 
křivky  jest 


x—Xi,  y  —  yi,  z  —  Zi 
'  \dx)^,  \dxJi 
'  Xdx^Ji    \dx*/i 


=  0 


(12) 


Do  druhého  a  třetího  řádku  jest  dosaditi  hodnoty,  které  plynou  deri- 
vací z  řad  (1)  pro  y^  a  z^: 


fd^\  _ 

\dx^Ji~ 


9ir 


«i'  + 


y" +  /"«,+  ^V  +  ^V+  ••• . 


■ir 

2-^1*  + 


Levá  strana  v  rovnici  (12)  vymizí  identicky,  když  jť^  =  O,  jest  tedy  děli- 
telná ^1,  jež  lze  krátiti;  tak  vychází 


(^^^t-^  +  ^v)^-(^"'^i  +  4^v)y  + 


+(/'  +/"*!  +  ^^i^+4^i»)^-(^^*ť'+^^  v)  =0, 


(12a) 
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neprihlíží-li  se    v  jednotlivých  koefficientech  k  členům  vyšších  stupňů. 

Transformace  rovnice  (12a)  na  normální  tvar  provede  se  podobně 
jako  dříve:  7] 

Součet  na  druhou  povýšených  koefficientů  při  x,  y  di  z  jest  zde 

+  (/''y^  +  z^^^z^y  +  \  y'>^)  ^x«  +  . . .  (13) 


Koefficienty  v  Taylorově  řadě  pro 


1 


N=n    2  (14) 

vyjádří  se  jakožto  funkce  n  a  jeho  derivací  dle  x^  pro  í^i  =  O  t.  j .  koefficientů 
řady  (13);  řadou  pro  N,  v  níž  se  podrží  první  čtyři  členy,  násobí  se  pak 
rovnice   (12a),  aby  obdržela  normální  tvar. 
Výpočet  vede  k  rovnici 

+(-%'^-^;*'*=^ 

Cleny  vyšších  stupňů  jsou  v  jednotlivých  koefficientech  vynechány. 
Vrcholy  čtyřstěnu  tUvořeného    čtyřmi  rovinami  osktdačními.  —  Sou- 
řadnice (ř,  ij,  t)  průseku  B  tří  oskulačních  rovin  sestrojených  v  bodech 
^1,  ^2,  a  ^3  jsou  dány  rovnicemi 

Uké  +  vjtfi  +  wU-^-  st  =0,     (A  =  1,  2,  3)  (15) 

ve  kterých  jest  dle  (12a)  položiti 


v"  z'"  v"  z^  z^y 

u,=  y-^x,^+^-^x,\  v,  =  -z-'x,-^x,' 

ylV  yV  v"  z'"  v"  z^ 

ze;,=  y-+/-^,  +  2L_^*'-^-X^*'  s*  =  ->~^^,^-y^V. 


(16) 


Determinant 


%.  Vi.  í^i, 
«2»  ^2>  ^2 
«3,    ^3*    ^3 


soustavy  (15)  a  determinanty  Z>i,  Z)2»  ^3»  které  vzniknou  z  Z),  nahradí-li 
se  v  něm  i**,  resp.  v^  nebo  ze;*  hodnotami  — s*,  mění  znamení  při  transpo- 
sicích (J2),  (2j)  a  (jj)  indexů,  a  vymizí  pro  Xy^  —  x^,  pro  j^ř^  =  ^3  a  pro 
Ařj  =  %i;  jsou  tedy  dělitelný  výrazem 
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{Xl    —    Xý     (*,— *,)(*!  — *,)    = 


"^1     »       ^»        * 


=  «1». 


jenž  se  nerovná  nulle,  poněvadž  x^,  x^  a  x^  náleží  třem  různým  bodům. 
Děleny  byvše  tímto  výrazem  dávají  za  podíl  funkce  neměnící  se  při  žádné 
transposici  indexů  j,  2,  j  t.  j.  S5mimetrické  funkce  proměnných  x^,  «,  a  x^. 
Rozloží-li  se  D,  D^,  Z),  a  Z),  známým  způsobem  na  determinanty  tvaru  (7), 
vychází  se  zřetelem  k  rovnicím  (9) 

----[-^^«+^— (Í-á)-f-] 
Fy"*  2'""       ,    y"«2"'»z"'  ,       1 

Nekonečné  řady  v  hranatých  závorkách  jsou  sestrojeny  vždy  až  po  členy 
obou  nejnižších  stupňů  vzhledem  k  proměnným  x^,  x^  a  x^.  První  z  téch 
řad  má  dle  (5)  konečnou  hodnotu  různou  od  nuUy  pro  x^  =  x^  =  x^^ 0; 
Jze  tedy  dělením  podle  vzorců 

ustanoviti  členy  dvou  nejn*žších  stupňů  v  rozvojích  pro  f ,  ij  a  f;  výsledek 
tohoto  výpočtu  jest  zde  uveden  a  zároveň  jest  připojena  formule  pro 
průvodič  Q 

^2  ==  |2    4.  y2    4.  gí 

taktéž  na  členy  dvou  nejnižších  stupňů  omezená: 


(17) 


6  '^^  72z"'     '^^V    6  8z"'  J^' 


.       z'"        .   z^ 
^  =  -6-^  +  12^'' 

V  dalších  výpočtech  jest  zavedeno  následující   označování  syinine- 
trických  funkcí: 
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a^  =  X^   -{-  X^   -{-  X^,    /?!  =  X^^   +  ^3^4   +  ^4^2»    fl  =  ^2^3^4 

«2  =  ^8   +  ^4   +  ^1,    Pt  =  ^8^4   +  ^4^1    +  ^1^S»    ^2  =  ^3^4^1  Qgx 

«3  =  ^4   +  ^1    +  ^2.    /^3  =  ^4^1    +  %^2   +  ^3^4»    ^3  =  ^4^1^2 

«4  =  ^1   +  ^2   +  ^3.    fi*  =  ^1^2   +  ^2^3   +  ^3^1,    fi  =  ^1^2^3- 

Stěny  ítyfsténu  AiA2A^A^ma,]í{d^  na,Í3ktOT  24)  normální  ro\Tiice 

5i  =  O,  5a  =  O,  5,  =  O,  5^  =  O  ;  (6d) 

13^:0  rovnice  odvodí  se  z  ("ňcj,  připoj  í-li  se  k  symmetrickým  funkcím 
a,  fiy  y  indexy  protějších  vrcholů;  rovnice  stěny  protější  k  vrcholu  A^ 
(obsahující  body  A^  A^  A^  obsahuje  S5mimetrické  funkce  a^,  /S4  a  y^,  rovnice 
stěny  protější  k  A^  funkce  a^,  ^1  a  y^  atd. 

Snadno  se  dokáže,   že  každá  permutace  čtyř  indexů 

1,  2,  3,  4 
vyvolává  stejnou  permutaci  v  každém  z  těchto  pěti  systémů: 

x^\  ati  /ít;  yjt;  5*,    (k  =  1,  2,  3,  4). 
a  že  jest 

«!=«*,  fii=fik,  yi^fkf  S  =Sty 
jestliže 

Xi  =  Xt. 

KotUe  procházející  čtyřmi  soutneznými  body  křivky  (koide  oskulaČní).  — 
Střed  koule  opsané  čtyřstěnu  A^A^A^^  jest  ve  společném  průseku  šesti 
symmetrálních  ro\dn  sestrojených  k  hranám  čtyřstěnu;  k  výpočtu  jeho 
souřadnic   (x,  y,  z)  stačí  na  př.  rovnice  synmietrálních  rovin  k  hranám 

2  (^*+i  —  xt)x  +  2  (yt+i  —  yt)  y  +  2  (^t+i  —  zt)  z  =  r*t+i  —  r*t    (19) 

(k  =  1,  2,  3) , 

kde  jest  položeno 

rt^  =  xt^  +  y»*  +  2i» . 

Determinanty  vyskytující  se  při  řešení 

A  l>2         A 

soustavy  (19),  jsou  vesměs  dělitelný  činitelem 

J  =  (x^  —  x^  (x^  —  x^)  (x^  —  x^)  (x^  —  x^)  (x^  —  x^  (x^  —x^), 
neboť  každý  z  nich  vymizí  pro  Xi  =  x^  . 
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£>!  jest  stupně  sedmého  vzhledem  k proměnným  x^,  x^,  x^,  x^  (2) toliko 
šestého);  první  členy  v  nekonečných  rozvojích  ostatních  determinantů  jsou 

Pro 

lim  x^  =  lim  x^  =  lim  x^  =  lim  x^  =  0 

i.  j.  splývají-Ii  body  A^  s  bodem  A,  jest 

1  /" 

limx  =  0,    hmy  =  —  ,    Umz=-——;j^,. 

Jsou-li  tedy  (a^,  b^,  (\)  souřadnice  středu  koule  oskulační  K^^  a  R^ 
její  poloměr,  možno  poslední  rovnice  nahraditi  rovnicemi  \cf.  (4)] 

a,=0.     b,  =  R.    c,  =  -T^,    /ř,«==/P  +  r«(-^)*.         (I) 

které  se  obyčejně  odvozují  z  podmínky,  aby  koule  měla  v  A  s  křivkou 
dotyk  třetího  stupně. 

Koule  vepsané  Člyřsténu,  jehož  vrcholy  jsou  čtyři  soumezné  body 
křivky.  —  Středy  osmi  koulí  vepsaných  čtyřstěnu  Aj^  A^A^A^  jsou 
průseky  rovin,  půlících  úhly  jeho  stěn;  v  každém  středu  {x,  y,  z)  sbíhá  se 
šest  takovýchto  rovin;  stačí  se  omeziti  na  roviny  vedené  třemi  hranami 
čtyřstěnu  netvořícími  trojúhelník  na  př.  A^  A^,  A^A^,  A^A^.  Dle  (fo), 
(18)  a  (6íř)  mají  rovnice  zmíněných  rovin  tvar 

5ť  ±  5*  =  O  , 
kdež 

Si  =  UiX-\r'Oiy-\'WiZ-\'  Si 

-,       4^*'"     ,  ,   /8/'V"*        2jf"z"         y''  \    ,  ,      (20) 

-s,  =  4z"'yí. 

Další  výpočty  se  usnadní  užitím  následujících  relací,  jež  lze  na 
základě  rovTiic  (18)  snadno  odůvodniti: 

"i  —  "4  =  —  (^1  —  *2).  /íi  —  ^í  =  —  (*i  —  *í)  (^s  +  ^is 

«!  ^l  —  «2pt  =  —  {Xl  —  X.i)  [{X3  +  Xt)  (^1  +Xi+X3  +Xt)  +  «s  « J ,     (21) 

Yi  —  f»  =  —  («i  —  «»)  *3  *4 ; 
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cyklickou  permutací  indexů  1,  2,  j,  ^  lze  odvoditi  ještě  12  podobných 
relací. 

Osm  trojic  hodnot  (x,  y,  z)  udávajících  souřadnice  hledaných  středů 
ustanoví  se  řešením  těchto  osmi  systémů 


(22) 


K  rozhodnutí  o  tom,  ku  kterému  z  hledaných  středů  vede  některá 
z  napsaných  soustav,  postačí  ustanoviti,  která  soustava  vede  ku  středu 
koule  dovnitř  vepsané  t.  j.  zjistiti,  jaké  vztahy  jsou  mezi  znameními  vý- 
razů Si,  dosadí-li  se  v  nich  za  ^,  y  a  2:  souřadnice  středu  C  koule  uvnitř 
vepsané.  Řečená  znamení  jsou  identická  se  znameními  výrazů  Si,  dosadí-li 
se  místo  X,  y  di  z  souřadnice  (^,  y<,  Zi)  vrcholu  Ai,  poněvadž  při  přechodu 
z  ^i  do  C  neprochází  Si  nuUou  a  nemůže  tudíž  měniti  znamení. 

Si  jest  pak  funkce  čtyř  proměnných  %,  x^,  x^,  ^4,  která  mizí,  když 
jest  první  x^  rovna  některé  jiné  z  nich,  jest  tedy  dělitelná  součinem 

(%  —  ^2)  (^1  —  ^s)  (^1  —  ^4) 

První  člen  v  jejím  rozvoji  jest 

iz^^^í^^-OiV  +/»i^i-yi)  =  *^"'K-^2)  {xi-x,)  K-^4). 
z  čehož  plyne,  že  úplná  hodnota  jest 

iz'''(x,-x^(x,-x,)(x,-x^[l-hZ,], (23) 

značí-li  Z^  zbytek  příslušné  nekonečné  řady. 

Cyklickou  permutací  indexů  J,  2,  j,  4  odvodí  se  výrazy  udávající 
výsledek  analogických  substitucí  do  Sj,  S^  di  S^: 

i  7f''  (x^  —  ^3)  (^2  —  ^4)  (^2  —  ^1)  [1  +  ^2] 
4  /''  (^3  -  ^4)  (^3  -  ^1)  (^3  -  ^2)  [1  +  Z,] 
4  /-  {X,  -  x,)  (x,  -  X,)  (X,  -  X,)  [1  -h  ZJ  . 

V  každém  případě  jest  možno  voliti  kladné  číslo  tf  tak,  aby  bylo 

|Z*|<1  (*=1,  2,  3,  4), 

pro  všechna  x^  hovící  podmínce 

\xt\<^  (k==h  2,  3,  4). 
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Je-li  tato  podmínka  splněna,  rozhoduje  o  znamení  každého  z  na- 
psaných výrazů  toliko  první  jeho  člen;  dle  supposice  (2)  mají  pak  ne- 
souhlasná znamení  výrazy 

nahradí-lí  se  v  nich  {x,  y,  z)  souřadnicemi  nějakého  bodu  ležícího  uvnitř 
čtyřstěnu  na  př.  středu  C;  v  posledním  případě  jsou  však  absolutní  hodnoty 
výrazů  Sk  sobě  rovny  a  jest  tudíž  pro  bod  C  (x,  y,  z): 

5i  +  Sj  =  O,  S2  +  5,  =  O,  Ss  4-  S4  =  O 

t.  j.  řešení  první  z  osmi  soustav  (22)  vede  k  souřadnicím  (x,  y,  z)  středa 
koule  dovnitř  vepsané. 

Na  základě  tohoto  výsledku  lze  i  v  každém  z  ostatních  sedmi  pří- 
padů rozhodnouti,  o  kterou  kouU  se  jedná,  ježto  přechod  bodu  (x,  y,  z) 
z  jedné  strany  k  té  stěny  čtyřstěnu  na  druhou  jest  vždy  spojen  se  změnou 
znamení  výrazu  S*. 

Vdiskussi  jednotlivých  případů  (22),  jež  následuje,  užito  jest  zkratek 
D,  £>!,  7)3  a  D^  pro  determinanty  vyjadřující  známým  způsobem 

_  D^  _  D^  _  Z?3 

^~    D    '     ^""    D    '     ^^  D 

řešení  dotyčné  soustavy.    Limitní  hodnoty  souřadnic  (x,  y,  z)  pro 

lim  Xi  =  lim  X2  =  lim  x^  —  lim  x^  =  O (24) 

jsou  označeny  takto: 

lim  X  ==  ^2,  lim  y  =  6^,  lim  z  =  C2  . 

1.  Koule  dovnitř  vepsaná.  —  Všechny  determinanty  vymizí  pro 
^3  =  ^1  a  pro  x^  =  x^;  jsou  tedy  dělitelný  součinem   (x^  —  x^)  {x^  —  x^. 


Z>  =  —  2».  3  —- 


+  ...= 


^//2 


=  —  ^^-^-y—{^z  —  Xi)  (x^  —  x^)  (x2  —  Xi  +  x^  —  x^)+. 

Každá  ze  tří  souřadnic  x,  y,  z  jest  rovna  výrazu  tvaru 

y  __  ^  (^i>  ^2'  ^3>  ^4) 

Xi—Xi+x^—x^  +  G  (^1,  x^,  x^,  x^)   ' 

kdež  mocninné  řady  F  a  G  mají  vlastnosti: 

a)  nejnižší  jejich   členy  jsou  stupně   nejméně   druhého, 


XXX. 


Digitized  by 


Google 


13 

b)  mění  znamení  při  permutaci  (12)  (34) ;  neboť  determinanty  D, 
Z>i,  Dj  a  Z>3,  jež  mění  při  této  permutaci  znamení,  jak  se  dá  snadno  dokázati, 
jsou  ve  výrazech  V  děleny  činitelem  (x^  —  x^  (x^  —  ^^2)  jenž  se  tou  permu- 
tací nemění.    Zmíněné  řady  mají  jistě  tvar 

r  =  /  (Xif  X2,  x^,  x^        /  (^2»  ^l»  ^4»  ^3)  » 
jakožto  fimkce  argumentů 

^2  —  ^1  =  g>»  ^4  —  ^3  =  * 
má  F  rozvoj  (dosazuje  se  X2  =  x^  +  y,  x^  =  x^  -{-  ^) 

F  =  A^  +  Bif  +  ..  .  , 

ve  kterém  jsou  členy  na  g>  a  ^  nezávislé  identicky  rovny  nuUe  (ježto  pro 
9  =  1(^  =  O  jest  ^1  =  x^,  x^  =  x^  di  tedy  jF  =  0)  a  ve  kterém  koefficienty 
A  di  B  jsou  nejméně  prvního  stupně  vzhledem  k  ^1  a  x^.  Výraz  F  dá  se 
patrně  rozložiti  na  dva  sčítance 

F  =  ^  .fp  +  W  .i> 

tak,  že  pro  limitní  přechod  (24) 

Podle  předpokladu  (2)  jsou  q>  sl  tj;  vždy  positivní,  pročež 

1 

a  tudíž 


,\F\<\€^\+\W\ 


lim ; — -  =  o 

Z  toho  plyne 

UntV=^ltm\-^—:(l+—^)]  =0 
t.  j. 

^2  =  *2  =  ^2  =  ^ 

2.  Koule  dotýkající  se  stěny  5^  =  O  zevně  (tato  soustava  se  odvodí 
z  předešlé,  změní-li  se  S^  v  — Si).  —  Determinant 

^//2 

D  =  —  2K3^^{x^  —  Xi)  (x,-x^)  (x,  —  Xi)  +... 

jest  stupně  aspoň  o  1  nižšího  než  tři  ostatní;  poněvadž  všechny  mizí  pro 
^2  =  ^i»  pro  x^  =  X2  a  pro  x^  =  Xi,  jsou  dělitelný  součinem  (^2  —  ^) 
(^4—^2)  (^4  —  ^1)  a  tedy 

^2  =  *2  =  ^2  =  O 
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3.  Koule  dotýkající  se  stěny  5,  =  O  zevně.  —  Tato  soustava  odvodí 
se  bud  z  1.  záměnou  5,  v  —  S,  nebo  cyklickou  permutací  indexů  z  2.  Opět 

a,  =  6j  =  Cj  =  O  . 

4.  Koule  dotýkající  se  stěny  S,  =  O  zevně.  —   a,  =  ftj  =  Cj  =  0. 

5.  Koule  dotýkající  se  stěny  S4  =  O  zevně.  —   a,  =  6,  =  Cj  =  0. 

6.  Koule  klínová  patřící  k  hranám  A^A^  a  A^A^.*)  — Sousta\a 

rovnic  se  odvodí  z  1.  záměnou  S,  s  S,.  Diskusse  jest  úplně  stejná  jako 
v  1.,  položí-li  se  x^  —  ^a  =  9,  -^4  —  ^1  =  i^- 

aj  =  6j  =  C2  =  O  . 

7.  Koule  klínová  patřící  k  hranám  ^1^4  2  ^  -^3-^4- 

Rovnice  této  soustavy  lze  odvoditi  z  rovnic  6.  obrácenou  cyklickou 
permutací  (4  3  2  1).  Všecky  determinanty  jsou  dělitelný  součinem 
{x^  —  Xj)  {x^  —  x^,  ale  zbývající  lineární  faktor  {x^  +  x^  —  x^  —  x^j  v  D 
nemusí  býti  kladný;  možno  si  mysliti  limitní  přechod  srovnávající 
se  s  podmínkou  (2)  takový,  že  jest  ten  faktor  stále  rovný  nulle.  Obecně 
snad  X  vůbec  k  určité  limitě  nekonverguje. 

8.  Koule  klínová  K^  k  hranám  A^A^di  A^A^.  —  Rovnice  všech  šesti 
symmetrálních  rovin  mají  tvar  Si  —  S»  =  0;  limitní  jejich  polohou  jest 
rektifikační  rovina  y  =  0.  Střed  (x,  y,  z)  leží  tedy  v  y  =  0;  poněvadž 
se  koule  dotýká  rovin  určených  třemi  soumeznými  body  křivky,  které 
mají  za  limitní  polohu  j?  =  O,  bude 

j?  2  —  pi 
^1  —  ^2  f 

je-li  Třg  poloměr  koule. 

Všecky  determinanty  jsou  dělitelný  výrazem 

J=  [X^  —  X^{X^  —  X^  (^8  —  ^4)  (^8  —  ^)  (^4  —  ^2)  {X^  —  X^, 

neboť  vymizí  pro  Xi  =  Xj^.  V  D  se  ruší  členy  pátého  stupně;  nejnižší  členy 
v  rozvoji  determinantů  Z),  D^,  D^  a  D3  redukují  se  snadno  na  ^  užitím 
relací  (21).    Výsledky: 

^       ^    2'      y''V*  ^        ^2'    ť''* 

^  =  ^-3Í--      /^■'•••'      ^^="^T7^  +  --- 

D^  jest  stupně  sedmého.    Se  zřetelem  k  (4)  odvodí  se  definitivní  vzorce 


♦)  Tím  názvem  jest  míněna  koule,  jež  se  dotýká  (podle  tvaru  čtyřstěnu) 
buď  stěn  Sj  ^  O  a  S4  =  O  po  těchže  stranách  jako  koule  vnitřní,  stěn  S,  =  O  a  S,  =  O 
po  druhých  stranách,  aneb  stěn  S,  =  O  a  S,  =  O  po  těchže  stranách,  sten  Sj  =  O 
a  S4  -  o  po  druhých. 
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a,  =  -3/?-^,    6,  =  O,    c,  =  9r-^,    c,^  =  R^  (II.) 

Koide  dotýkající  se  čtyf  soumezných  oskidačních  rovin,  —  Postup 
výpočtu  jest  stejný  jako  v  předešlém  odstavci.  Aby  se  ustanovilo  zna- 
mení, jaké  má  levá  strana  normální  rovnice  (126)  oskulační  roviny  pro 
bod  Ai,  dosadí-li  se  za  ^,  y  a  z  souřadnice  středu  koule,  která  se  dotýká 
uvnitř  stěn  čt5nrstěnu  utvořeného  čtyřmi  oskulačními  rovinami  bodů 
^1^2-^3  2t  A^,  stačí  při  vhodném  omezení  absolutních  hodnot  \Xk\  dosaditi 
do  £i  souřadnice  l^,  rj^  a  fi  protějšího  vrcholu  B^  lučené  vzorci  (17),*) 
a  omeziti  se  na  členy  nejnižšího  stupně,  které  jsou 

g-  (Xi  —  Xt)  {xi  —  x^)  (x^  —  x,).  (25) 

Souřadnice  ^,  y  a  z  středů  hledaných  koulí  budou  zase  určeny  osmi 
soustavami  rovnic  analogickými  k  (22);  místo  Si  nastoupí  H.  Úvahou 
o  znameních  výrazů  (25)  dokáže  se,  že  rovnicím 

Zi  +  Sa  =  O,  i;^  -f  273  =  O,  2:3  +  2;,  =  O 

budou  hověti  souřadnice  středu  koule  dovnitř  vepsané,   rovnicím 
Si  — i;^  =  O,  Z^  4-  2^3  =  O,  273  -f  2;,  =  O 

souřadnice  středu  koule,  jež  se  dotýká  zevně  oskulační  roviny  bodu  A^  atd. 
Výsledky  diskusse  jsou  v  prvních  sedmi  případech  stejné  jako  dříve. 
Jsou-li  aj,  63,  Cj  a  R^  limitní  hodnoty  souřadnic  středu  resp.  poloměru 
pro  kouli  klínovou  K^  patřící  k  hranám  B^B^  a  B^^  J[ve  kterých  se  protí- 
nají oskulační  roviny  bodů  A^  di  A^  resp.  A^  a  A^),  platí  formule 

_  T       ds  _       T^       ds  _    3 

Tato  koule  dotýkající  se  čtyř  soumezných  oskulačních  rovin  jest 
v  jistém  sm5^1u  duálním  útvarem  ku  kouli  Kj,  Vzorce  (III)  lze  snadno 
odvoditi  substitucí  souřadnic  roviny  oskulační  — na  př.  podle  rovnice  (12a)  — 
do  rovnice  koule  v  souřadnicích  rovinových,  položí-li  se  ve  výsledku  substi- 
tuce koefficienty  nejnižších  mocnin  x^  rovny  nuUe.  Touto  cestou  nedá  se 
však  zjistiti,  že  se  formule  III.  vztahují  právě  ke  kouli  klínové  určené 
hranami  B1-B3  a  Ba-^i. 

Koide  opsaná  čtyřstěnu  utvořenému  čtyřmi  soumeznými  oskulačními 
rovinami.  —  Budiž  Bjt  vrchol  čtyřstěnu  utvořeného  oskulačními  rovinami 
bodů  ^1,  A  2,  A^a,  A^  ležící  proti  oskulační  rovině  2?*  =  O  bodu  Ak]  souřad- 
nice (řt,  ijt,  tk)  bodu  Bjt  jsou  určeny  vzorci  (17),  ve  kterých  třeba  připojiti 


*)  Místo  a,  fi,  y.  jest  v  tomto  případě  třeba  psáti  v  (17)  aj,  fii.Yu 
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k  a,  p  a,  y  index  k.  Rovnice  oskulační  roviny  Zt  =  0  v  normálním  tvaru 
pro  bod  Ak  odvodí  se  z  (126),  nahradí-li  se  index  i  indexem  k.  K  v-ýpočtu 
souřadnic  (x,  y,  z)  koule  opsané  stačí  rovnice  symmetrálních  rovin  sestro- 
jených pro  tři  hrany  neležící  v  jedné  rovině  na  př.  pro  B^B^,  B^B^,  B^B^: 

2  (ék  —  (k^i)  ^+2  (ij*  — %+i)  y  +  2  (S*  — e*+i)  z  =  Qh—Qh^i 

(k  =  1,  2,  3). 

Všecky  determinanty  vyskytující  se  při  výpočtu  x,  y  di  z  jsou  dělitelný 
součinem  J  ze  šesti  faktorů  {Xi  —  x^),  neboť  vymizí  všechny  pro  ^  =  ^t. 
Determinant  v  čitateli  pro  x  má  nejnižší  člen  stupně  sedmého;  vychází 

a^  =  lim  x  =  0 

__J_  ,  1      y'"  \    z^ 

y  "~  3y''  -t- .  .  ..    ^  —        3    y„ ^,„  -T  9   ^///2  i"  •  •  • 

Hledaným  limitním  útvarem  jest  patrně  koule  K^,  jež  se  dotýká 
tečny  v  bodě  A,  Vzhledem  k  (4)  vychází  pro  souřadnice  a^,  64,  c^  jejího 
středu  a  pro  poloměr  7ř4: 

.,  =  0.  6,  =  !-.  c,=.\{r^-T^).  R^^a^^^c,^   :(IV.) 

DalU  útvary  určené  soutneznými  elementy  prostorové  křivky,  —  Tutéž 
methodu,  které  bylo  užito  k  odvození  formulí  (I)  až  (IV),  lze  applikovati 
též  na  vyšetření  jiných  limitních  útvarů.  Uvádím  zde  toliko  výsledky 
a  to  nejprve  týkající  se  čtyř  kružnic;  limitní  kružnice  dotýkají  se  vesměs 
tečny  v  bodě  A  a  mají  střed  na  téže  straně  normály  se  středem  křivosti. 
Výsledky  platí  pro  společnou  limitní  polohu  A  bodů  křivky  a  pro  spo- 
lečnou limitní  polohu  z  =  O  oskulačních  rovin. 

a)  Kružnice  procházející  třemi  soiuneznými  body  křivky  (kružnice 
oskulační).    Poloměr  =  /?.    (Průsek  roviny  oskulační  s  koulí  K^.) 

h)  Kružnice  vepsaná  trojúhelníku  utvořenému  třemi  soumeznými 
body.    Poloměr  =  4  iř. 

c)  Kružnice  opsaná  trojúhelníku  utvořenému  průseky  tří  oskulačních 

rovin  se  čtvrtou  s  nimi  soumeznou.    Poloměr  =  —  iř.    (Průsek  oskulační 

roviny  s  koulí  K^) 

d)  Kružnice  vepsaná  trojúhelníku,  ve  kterém  protínají  tři  oskulační 

4 

roviny  čtvrtou  s  nimi  soiuneznou.    Poloměr  =  —  /?. 

o 

Dále  možno  uvažovati  čtyři  přímé  kruhové  kužele;  limitní  útvary 
mají  zde  vždy  vrchol  v  bodě  A  (ku  kterému  se  blíží  pohyblivé  body  Aj^ 
na  křivce)  a  dotýkají  se  jeho  oskulační  roviny  z  =  O  (jež  jest  limitní  po- 
lohou pohyblivých  oskulačních  rovin)  podél  tečny  (osy  x).   Každý  takový 
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kužel  jest  úplně  určen,  je-li  dána  tangenta  úhlu  ^,  který  svírá  jeho  osa 
(ležící  v  rektifikační  rovině  y  =  0)  s  kladným  směrem  osy  x. 

a)    Kužel    dotýkající  se    tří  soumezných  oskulačních  rovin   (kužel 

T 

oskulační).   /gy  = ^.    (Tangenciální  kužel  koule  K^  pro  bod  A.) 

fi)  Kužel  opsaný  trojhranu  utvořenému  třemi  soumeznými  oskulač- 

1  T 

nimi  rovinami.  tgtp  =  —  x  1?  • 

T 

y)  Kužel  dotýkající  se  rovin  A^A^^,  A^A^^  a  ^^24,^44.  tgip  =  —  3  -5-, 

(Tangenciální  kužel  koule  K^  pro  bod  A,) 

3    T 
ů)  Kužel,  jehož  tři  hrany  jsou  A^Az,  A^A^  a  A^A^.  ^g  9  =  — j  -p-  • 

Zajímavo  jest,  že  poměry 

^•*-3-3' 

ve  kterých  jsou  poloměry  kružnic  a),  b),  c)  ^  d),  souhlasí  úplně  s  po- 
měry, ve  kterých  jsou  tg^  kuželů  í),  y),  /I)  a  «). 

Křivky  rovinné.  —  Oskulační  kružnici  křivky  rovinné  lze  definovati 
bud  jako  kružnici  procházející  třemi  soumeznými  body  křivky  aneb  jako 
kružnici  dotýkající  se  tří  soumezných  tečen. 

Výpočty  dalších  kružnic  se  zjednoduší,  jestliže  se  volí  obdobně  jako 
dříve  na  př.  osa  x  za  tečnu  a  osa  y  za  normálu  v  uvažovaném  bodě  A. 
Budiž  R  poloměr  křivosti  v  bodě  A;  podobně  jako  u  křivek  prostorových 
dokazují  se  zde  následující  věty  platné  pro  body  a  tečny  soumezné  s  bodem  A 
resp.  s  jeho  tečnou: 

Kružnice  opsaná  trojúhelníku  utvořenému  třemi  soumeznými  teč- 
nami dotýká  se  v  bodě  A  tečny  po  téže  straně  jako  kružnice  křivosti  a  má 

poloměr  =  --  /?.  Kružnice  vepsaná  trojúhelníku  utvořenému  třemi  sou- 
meznými body  dotýká  se  v  bodě  A  tečny  po  téže  straně  jako  kružnice 
křivosti  a  má  poloměr  =  4  /?. 

Obě  věty  lze  verifikovati  přibližně  konstrukcí,  jestliže  se  za  danou 
křivku  zvolí  kružnice. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA  II.  ČlSLO  31. 


Japonské  druhy  podčeledi  Perlinae. 


Napsal 

prof.  Frant.  Klapálek. 

(S  10  obrazy  v  textu.) 

(Předloženo  dne  18.  října  1907.) 


Mc.  Lachlan  ve  svém  pojednání:  A  sketch  of  our  present  knowledge 
of  the  Neuropterous  Fauna  oí  Japan  (Trans.  Ent.  Soc.  Lond.  1875)  uvádí 
celkem  6  druhů  rodu  Perla  a  od  těch  dob  popsána  byla  jediná  P.  tennina 
Needh.  Nyní  známe  neméně  než  17  druhů,  které  by  byli  starší  auktoři 
do  rodu  Perla  zařadili.  Ale  zásluhou  této  práce  nemá  býti  rozmnožení 
druhů,  nýbrž  prohloubení  našich  vědomostí.  Přesné  popisy  nejen  barev, 
ale  zvláště  morfologicky  zajímavých  částí,  najmě  ústrojů  pohlavních, 
vše,  pokud  toho  třeba,  provázeno  příslušnými  obrazy,  poskytnou  příštím 
pracovníkům  pevný  podklad  pro  práci  další.  Vždyť  při  valném  rozmno- 
žení druhů,  jež  lze  ještě  očekávati,  nemůže  posud  práce  tato  pokládána 
býti  než  za  práci  průkopnickou,  za  první  zásek  do  neznámého,  ne  vyzkou- 
maného pralesa.  Snad  bude  směr  jeho  shledán  dobrým  a  užitečným  pro 
nové  výzkumy! 

Budiž  mi  dovoleno  poukázati  ještě  k  tomu  —  pokud  možno  na  zá- 
kladě materiálu  skrovného  souditi  —  že  fauna  japonská  zde  ukazuje 
daleko  větší  sklon  k  Americké  než  Evropské.  Nejen  že  jsem  nenalezl 
posud  žádného  zástupce  vlastního  podrodu  Perla,  který  v  našem  díle  světa 
rozhodně  převládá,  nýbrž  i  poměrně  četné  zastoupení  rodů  Acroneuria 
a  Neoperla  ukazuje  na  veliké  příbuzenství  s  Amerikou. 


Přehled  rodů  a  podrodů. 

1.  Očka  jednoduchá  dvě 2 

—  Očka  jednoduchá  tři 3 
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2.  Očka  jednoduchá  velmi  blízko  sebe  postavená;  pole  středové  křídel 
zadních  krátké Gen.   Neoperla 

—  Táž  téměř  stejně  nebo  více  od  sebe  odlehlá  jak  od  vnitřního  kraje 
očního  vzdálená;  pole  středové  křídel  zadních  dlouhé   .    .  Sbg.  Kiotina 

3.  Sameček  má  pátý  kroužek  normální      4 

—  Sameček  má  týž  kroužek  štítovitě  prodloužen 6 

4.  Samčí  chlop)eň  podplodní  opatřena  nehtem;  samicí  chlopeň  pod- 
plodní  se  zadním  krajem  celým 5 

—  Samčí  chlopeň  podplodní  bez  nehtu;  samicí  chlopeň  podplodní  tupě 
trojúhlá  až  polokruhovitá,    uprostřed    kraje    zadního    s    vrubem 

Sbg.  Kamimuria 

5.  Chlopně  podřitní  u  samečka  sice  vyniklé,  ale  pouze  drápkovité; 
samicí   chlopeň   podplodní   krátká,   obloukovitá.   .    .   Gen.  Acroneuna 

—  Chopně  podřitní  u  samečka  velmi  dlouhé,  veslovité,  nahoru  zato- 
čené: samicí  chlopeň  podplodní  dlouhá,  parabolická,  na  konci  tupě 
trojúhle  skrojená Gen.    Niponidla 

6.  U  samečka  kroužek  desátý  rozčísnutý  s  kraji  zářezu  vzhůru  vy- 
hrnutými a  na  vnitřní  straně  poduško vitě  ztlustlými;  samicí  chlopeň 
podplodní  malá,    okrouhlá,  uprostřed  kraje   zadního  se    vroubkem 

Sbg.  ParagndxM 

—  U  samečka  kroužek  desátý  ve  silné  výběžky  prodloužen,  které  jej 
délkou  přesahují;  samicí  chlopeň  podplodní  buď  dlouhá  parabolická 
nebo  krátká,  obloukovitá,  bez  vrubu  na  zadním  kraji ^ 

7.  Kroužek  pátý  u  samečka  uprostřed  kraje  zadního  s  okrouhl>Tn 
vrubem;  kroužek  desátý  tvoří  dva  jednoduché  tmovité  výběžky; 
samicí  chlopeň  veliká,  parabolická Sbg.  Togoperla 

—  Kroužek  pátý  u  samečka  vzadu  hluboce  vykrojen,  čímž  vznikají 
dva  trojúhle,  kořenem  podhmuté  výběžky;  kroužek  desátý  tvon 
dva  dvojité,  drápovité  výběžky;  samicí  chlopeň  podplodní  oblou- 
kovitá   Sbg.  Oyamia 


Přehled  druhů  rodů  Acroneuria,  Perla  a  Niponiella. 

1.  Hlava  se  zřetelnými,  vespolek  rovnoběžnými  spánky;  očka  pouze 
dvě;  ž.  2Ai  prohnutá,  o  1 — 2  větvích,  z  nichž  zadní  jest  se  ž.  2A^ 
příčkou  spojena;  samčí  chlopeň  podplodní  opatřena  nehtem;  sa- 
micí  chlopeň   veliká,   aspoň  kroužek   devátý  přesahující   ....    3 

—  Hlava  vzadu  zakulacená,  na  nejvýše  jen  s  velmi  kratičkými  spánky; 
očka  tři ^ 

2.  Přední  kraj   křídlový  lemován    žlutě;    odlehlost  oček  asi  stejná 

s  jejich  vzdáleností  od  vnitřního  kraje  očního  .    .    .    •  Kiotina  Pidehi 
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—  Křídla  veskrze  stejnoměrně  hnědě  zbarvená;  odlehlost  oček  ještě 
o  něco  větší    než    jejich    vzdálenost    od    vnitřního    kraje    očního 

Kiotina  angusta 
3.  Při  počátku  anastomosy  obláčko  vitá  hnědá  skvrna;   žilnatina  na- 
hnědlá,   ale  ž.  vřetenní  světlejší,  žlutá;  samčí  chlopeň  podplodní 
opatřena  nehtem;    samicí    krátká    obloukovitá,    uprostřed    kraje 
zadního  mělce  vykrojená Acroneuria  stigmatica 

—  Křídla  nemají  obláčkovité  skvrny  na  počátku  anastomosy   ....     4 
4r.  Všecky  žilky  stejné  barvy 5 

—  Dvě  až  tři  přední  žilky  podélné  nápadně  žluté 7 

5.  Tělo  veskrze  hlínožluté;  nohy  jen  na  kolenách  s  uzounkým  černým 
kroužkem;  křídla  vyjma  žlutý  pruh  podél  kraje  předního  čirá; 
samčí   chlopeň   podplodní   opatřena   nehtem   ....  Acroneuria  fulva 

—  Hlava  a  hrud  nápadně  tmavší  než  hlínožlutý  zadeček;  křídla  žlutě 
nebo  žlutohnědě  zkalená 6 

6.  Hlava  se  žlutou  kresbou;  nohy  žluté  a  stehna  jen  od  polovice  hřbetní 
hrany    černohnědá;     samčí    chlopeň    podplodní    nehtem    opatřena 

Acroneuria  Jouklii 

—  Hlava  a  hrud  černohnědá,  na  hlavě  pouze  hlínožluté  mozolky  čelní; 
na  nohách  kyčle  i  celá  stehna  tmavohnědá;  křídla  mimo  zažloutlý 
přední  pruh  zřetelně  zakouřená;  samčí  chlop)eň  podplodní  bez 
nehtu;  samicí  chlopeň  podplodní  krátká  obloukovitá,  uprostřed 
vykrojená Kamimuria  tibialis 

7.  Po  slemeně  šíje  táhne  se  žlutý  pruh;  samicí  chlopeň  podplodní 
veliká,    vakovitě   vypouklá Togoperla  tennina 

—  Strany  šíje  nápadně  žlutě  lemovány;  samčí  chlopně  podři  tni  velmi 
prodloužené,  k  sobě  přiložené  a  vzhůru  ohnuté;  samicí  chlopeň 
podplodní   jest   vehká,    parabolická   a   přesahuje   kroužek   devátý 

Niponiella  limhatella 

—  Přední  šíje  jednobarvá       8 

8.  Tři   přední   žilky  podélné   žluté      Togoperla  limbata 

—  Dvě  přední  žilky  podélné  žluté 9 

9.  Nohy  jednobarvě   žluté   a   tělo   veskrze   hlínožluté 

Kamimuria  quadrata 

—  Nohy  jednobarvě  černohnědé       10 

—  Nohy  žluté  a  černohnědé,  chodidla  žlutá 11 

10.  Hlava  a  hruď  černohnědá,  zadeček  celý  hlínožlutý  Oyamia  gibba 

—  Hlava,  hrud  a  přední  čtyři  kroužky  zadečkové  černé,  ostatek  hlíno- 
žlutý   Oyamia  seminigra 

11.  Jen  úzký  lem  kolenní  na  stehnech  černý;  samicí  chlopeň  podplodní 
veliká,  polokruhovitá,  s  vehkým  vrubem  uprostřed;  křídla  temná 

s  nápadným  žlutým  pruhem  při  kraji  předním     .     .  Kamimuria  Bolivari 
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—  Celá  konečná  třetina  stehen  černohnědá;  samicí  chlopeň  podplodni 
krátká  a  malá  s  tupým  výkroj kem  v  zadu;  křídla  málo  ztemnělá 
a  přední  světlý  pruh  není  nápadný    ....  Paragnetina  tinctipennis 

Acronturia  Piet. 

Očka  jednoduchá  dvě  neb  tri.  Odnož  vřetenní  vysílá  více  větvi  než 
dvě,  rovnoběžných,  mezi  nimiž  bud  jsou  vyvinuty  dosti  četné  příčky  nebo 
jen  jednotu vé  nebo  docela  scházejí;  první  větev  z  pravidla  přispívá  s  příčkou 
fs  ke  tvoření  anastomosy.  Středové  políčko  křídel  zadních  mnohem 
delší  než  jeho  stopka  a  přední  větev  ž.  střední  není  prohnutá.  Z.  2Ai 
bud  jest  rovná  nebo  značněji  prohnutá. 

U  samečka  jest  devátý  kroužek  břišní  prodloužen  v  patrnou  chlopeň 
podplodni,  která  před  koncem  nese  silný  mozolkovitě  vysedlý  nehet,  při 
čemž  konečná  část  příčným  záhybem  jdoucím  od  zadní  strany  tohoto 
nehtu  jest  pod  přední  část  jakoby  samostatný  kroužek  |X)někud  pod- 
hmuta.  Kroužek  desátý  jest  na  straně  hřbetní  okrouhle  rozšířen  a  dolů 
mezi  štěty  vtiskly.  Zpod  jeho  zadního  kraje  vynikají  nahoru  ohnuté, 
drápkovité  chlopně  podřitní. 

U  samičky  jest  chlopeň  podplodni  bud  krátká,  obloukovitá  nebo 
dlouhá  podél  eUiptičná  a  na  zadním  kraji  vrubem  vykrojená. 

Přehled    podrodů. 

1.  2.  2Ai  neprohnutá  s  četnými  větvemi  nespojenými  s  2K^',  štěty 
dlouhé;  očka  jednoduchá  tři;  hlava  za  očima  zakulacená,  spánky 
nezřetelné Acroneutia 

2.  Očka  jednoduchá  dvě;  ž.  2Ai  prohnutá,  obyčejně  se  dvěma  větvemi, 
z  nichž  zadní  jest  příčkou  s  2h^  spojena;  štěty  krátké;  hlava  za 
očima  do  zadu  prodloužená  se  spánky  patrnými KioHna 

Acronturia  tuiva  n.  sp. 

Celé  tělo  žlutohnědé,  hlava  i  hrud  svrchu  a  konec  zadečku  poněkud 
tmavší  než  břišní  strana  a  největší  díl  zadečku.  Oči  černohnědé,  očka  na 
vnitřní  své  straně  úzce  černě  lemovaná,  na  stehnech  jest  na  kolenech  velmi 
uzoučký  černý  kroužek  a  kořen  holení  jest  uzounce  černě  lemován.  Křídla 
jsou  čirá  se  žlutou  žilnatinou,  poněvadž  pak  tři  prvé  žilky  podélné  jsou 
sihié,  zdají  se  křídla  podél  předního  kraje  zažloutlá. 

Hlava  jest  lichoběžníkovitá,  dosti  krátká,  s  rovným  značně  dlouhým 
předním  krajem  štítku  čehiího.  Oči  kulovité,  silně  vypoulené,  očka  veliká, 
sestavená  v  trojúhelník  téměř  rovnostranný;  odlehlost  zadních  jest 
patrně  větší  než  vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního  a  stěží  větší  než  od- 
lehlost od  lichého  očka  předního   (poměr  21  :  17  :  19).    Mozolky    čelní 
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mírně  veliké,  vejčité  a  očkám  zadním  o  něco  blíže  postavené  než  vnitr- 
nímu kraji  očnímu.  Cárá  Ař-ovitá  ve  své  střední  části  nápadně  silně  vy- 
vinutá. 

Přední  šíje  příčná  lichoběžníkovitá,  napřed  asi  tak  široká  jako  týl 
za  očima,  do  zadu  mírně  zúžená,  se  všemi  rohy  tupoúhlými  sice,  ale  patrně 
vyvinutými.  Poměr  rozměrů  jest  39  :  33  :  28.  Rýha  slemenní  sice  zřetelná, 
ale  ne  ostrá,  pole  střední  poměrně  úzké,  pole  postranní  jsou  sice  nerovná, 
ale  červovi  té  vypukliny  nejsou  silně  vyvinuty. 

V  příkrajním  poli  jsou  4,  řidčeji  5  příček;  ocjnož  vřetenní  křidel  před- 
ních a  jí  odpovídající  přední  větev  ž.  střední  v  zadních  vysílá  obyčejně 
4,  řidčeji  3  nebo  5  větví,  z  nichž  přední  jen  někdy  přispívá  kořenem  svým 
k  tvořoní  anastomosy,  obyčejně  leží  již  mimo  ni.  Příčka  rs  jest  velmi 
šikmá.  Přední  větev  ž.  loketní  vysílá  ve  křídlech  předních  4,  v  zadních 
1,  zřídka  2  ž.  přídatné.  Z.  2Ai  jest  stěží  prohnutá  a  vysílá  ještě  3  větve 
s  ostatní  žilnatinou  příčkami  nespojené. 

Kroužky  genitalní  ^vy- 
vinuty jsou  způsobem 
u  rodu  Acroneuria  ob- 
vyklým. Nehet  chlopně 
podplodní  jest  silný,  na 
přič  elliptičný  a  chlopně 
podřitní  dosti  široké,  po- 
doby ouškovité.  i-^u  1  ^  •  ^  1  Tj^  j  v,  * 
•^                                               Obr.  1.  Acroneurta  fulva  n.  sp.     Konec  zadečku    o 

Délka  těla  15—19  mm,  ^  sh^ra,  B  zdola, 

rozpětí  44 — 56  mm. 

Znám  3  cí";  jeden  jest  v  mé  sbírce  (Japan),  druhý  ve  sbírce  musea 
v  Berlíně  (Japan,  Hilgendorf)  a  třetí  v  museu  Pařížském  (Nippon  Moyen, 
env.  de  Tokio  et  Alpes  de  Nikko,  J.  Harmand,  1901). 

Acroneuria  stigmatica  n.  sp. 

Hlava  svrchu  žlutohnědá,  mezi  očky  temnější,  do  červenava,  očka 
sama  jsou  lemována  na  vnitřní  své  straně  uzounkým  černým  kroužkem, 
zadní  mimo  to  spojena  přes  týl  černohnědým  obloučkem  a  přes  přední 
táhne  se  čarou  M-ovitou  příčný  černohnědý  proužek;  také  štítek  čelní  bývá 
uprostřed  načemalý.  Přední  šíje  s  hlavou  asi  stejnobarvá,  na  polích  po- 
stranních podél  pole  středního  temnější,  nahnědlá.  Střední  a  zadní  šíje 
světle  hnědé  na  štítě  tmavší,  kdežto  po  slemeně  šíje  střední  až  ke  štítku 
šíje  zadní  táhne  se  světlý  žlutý  pruh.  Zadeček  jest  žlutohnědý,  ke  konci 
tmavší,  na  bocích  s  přerušovaným,  téměř  kaštanovým  pruhem.  Spod 
těla  žlutý.  Tykadla  žlutohnědá,  ke  konci  hnědá,  makadla  žlutohnědá; 
nohy  mají  kyčel,  příkyčlí  a  nej dolejší  část  stehna  žluté,  jinak  jsou  stehna 
světle  hnědá,  ke  konci  ponenáhlu  temnější,  zvláště    kolenní  okraj  jest 
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Obr.  2.  Acroneuria  siigmaiica 

n.    s  p.     Konec  zadečku    cf 

zdola. 


černohnědý;  holeně  asi  pětinu  nebo  šestinu 
své  délky  pod  kolenem  jsou  nápadně  žluté, 
ostatně  tak  jako  chodidla  hnědé.  Štěty  žluto- 
hnědé. Křídla  jsou  slabě  hnědě  naběhlá,  lesklá, 
při  počátku  přepážky  se  setřelou  temnější 
skvrnou,  se  žilnatinou  světle  hnědou  vyjma 
ž.  vřetenní,  která  jest  žlutá  a  tudíž  dosti  ná- 
padně odlišná. 

Hlava  Uchoběžníkovitá  s  předním  krajem 
štítku  čelního  rovným,  malinko  delším  šířky 
čelní.  Očka  veliká,  sestavená  v  trojúhelník  rovno- 
ramenný;  odlehlost  zadních  mnohem  větší  než  jejich  vzdálenost  od  vTiitr- 
ního  kraje  očního  a  něco  málo  větší  než  odlehlost  od  lichého  očka  před- 
ního (poměr  24  :  15  :  20).  Oči  dosti  veUké  a  vypouklé.  Mozolky  čelní 
veliké,  úzké,  dlouze  elliptičné  nebo  ledvinkovité,  do  předu  posunuté  a 
téměř  stejně  od  zadních  oček  jako  od  vnitřního  kraje  očního  vzdálené. 
Cárá  M-ovitá  silná,  zvláště  v  části  střední.  Spánky  krátké  sice,  ale  zřetelně 
vyvinuté,  takže  není  hlava  v  týle  jak  obyčejně  jednoduše  zakulacená, 
nýbrž  v  úhlu  zvláště  při  pohledu  shora  velmi  patrném  zlomená;  od  úhlu 
tohoto  táhne  se  hrana  se  zadním  krajem  očním  rovnoběžná. 

Přední  šíje  lichoběžníkovitá,  napřed  spíše  ještě  o  malounko  užší  než 
týl  za'očima,  do  zadu  patrně  zúžená,  takže  poměr  rozměrů  jest  43  :  34  :  31. 
Přední  i  zadní  kraj  jsou  mírně  obloukovité,  strany  rovné,  rohy  tupoúhlé, 
ale  ostré.^  Rýha  slemenní  ostrá,  ale  úzká,  pole  střední  dosti  široké,  po- 
stranní se  zřetelnými  červovitými  vyvýšeninami. 
Křídla  jsou  úzká  s  vrcholem  velmi  ostře  para- 
bolickým. V  poU  krajním  jsou  dvě  až  tři  velmi 
šikmé  příčky;  odnož  vřetenní  má  tři  nebo  čtyři 
větve,  z  nichž  prvá  odbočuje  maličko  před  ústím 
příčky  rs  i  rm,  takže  tyto  ''dvě  v  tupém  úhlu 
proti  sobě  směřující  příčky  jen  málo  odděluje; 
přední  větev  ž.  loketní  vysílá  ve  křídlech  před- 
ních 4,  v  zadních  2  žilky  přídatné.  2.  2Ai  v  kří- 
dlech zadních  vysílá  3  větve  se  ž.  2A2  příčkou  ne- 
spojené. 

Samčí  ústroje  pohlavní  jak  u  A.  fulva;  nehet 
na  chlopni  podplodní  obrysu  paraboUckého  nebo 
vysoce  lichoběžníkovitého  s  hořejší  stranou  oblou- 
kovitou;  chlopně  podřitní  tupě  ouškovité. 

Samicí  chlopeň  podplodní  krátká  obloukovitá, 

uprostřed  kraje  zadního  mělce  vykrojená.  Kroužek      ^,      o     ^  .• 

,     ,    ,  ,  v,        ^    .1  ..,1  11  ^^^'  ^'    Acroneuria  sttg- 

desátý  na  straně  hrbetni  Silně  tro]  uhle  prodloužen  a     niaiica  n.  sp.  o    Konec 

na  konci  často  dolů  skloněném  maličko  zaokrouhlen .  zadečku  zdola.  • 
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Délka  těla  cJ  16— 19  mm,  Q  20— 2i  mm;  rozpětí  cJ  44— 50f»w, 
9   54— 62f»m. 

Mám  po  nice  celou  řadu  exemplářů  musea  pařížského  a  to  jeden  párek 
s  označením  Tokio,  1906,  J.  Harmand,  pak  2  cJ  a  3  9  Nippon  Moyen 
env.  de  Tokio  et  Alpes  de  Nikko,  J.  Harmand  1901.  V  materiálu  musea 
Berlínského  jest  1  cJ,  označený  „Japan,  Dr.  Donitz",  který  liší  se  od  kusů 
ostatních  tím,  že  čelo  mezi  očky  jest  celé  kaštanové. 

Druh  tento  jest  od  blízce  příbuzné  A.  fulva  snadno  rozeznatelný 
po  temnější  skvrně  na  počátku  přepážky,  čímž  značně  upomíná  na  rod 
Isogenus. 

Acronturia  Joukiii  n.  sp.*) 

Hlava  jest  temně  hlínožlutá,  lesklá,  na  štítku  čelním  od  čáry  M-ovité 
až  ke  kraji  přednímu  kaštanová,  mezi  očky  jednoduchými  téměř  černá, 
kterážto  barva  v  předu  za  čarou  Ař-o vitou  napříč  téměř  až  ke  kraji  po- 
strannímu v  podobě  příčné  pásky  se  rozšiřuje;  také  obloukoví tá  čára 
temenní  za  očky  ke  vnitřnímu  úhlu  očnímu  se  táhnoucí  jest  načemalá. 
Přední  šíje  jest  kaštanová,  v  poli  středním  i  v  rýze  podél  předního  kraje 
do  tmavě  hlínožluté  barvy  přecházející.  Na  šíji  střední  a  zadní  jest  prae- 
scutum  hlínožluté,  ostatek  červenavě  kaštanový,  ale  kořen  křídlový  scu- 
teUum  v  oblouku  obejímající  jest  žlutý.  Zadeček  tak  jako  celá  spodní  strana 
těla  jest  hlínožlutý.  Dolejší  třetina  tykadel  vyjma  kaštanovou  svrchní 
stranu  prvého  článku  jest  světle  hlínožlutá,  ostatek  ponenáhlu  přechází 
do  černohnědá.  Makadla  tmavohnědá.  Nohy  jsou  hlínožluté,  stehna  na 
konci  černohnědá  a  to  tak,  že  tmavá  barva  počíná  asi  uprostřed  hřbetní 
jejich  hrany  a  ponenáhlu  ku  konci  na  stranách  se  rozšiřuje  až  na  konci 
i  hrany  břišní  dosahuje;  také  holeně  na  malém  kousku  pod  koleny  černo- 
hnědé; téže  barvy  jsou  i  chodidla.  Štěty  až  na  malý  hlínožlutý  zbytek  jsou 
ulomeny.  Křídla  jsou  zřetelně  žlutohnědě  zkalená,  podél  kraje  předního 
více  žlutá.  Žilnatina  vesměs  žlutá. 

Hlava  krátká,  lichoběžníkovitá,  s  dlouhým  předním  krajem  štítku 
čelního,  který  má  tři  čtvrtiny  šířky  čelní.  Oči  dosti  veliké  a  značně  vy- 
pouklé. Očka  tři,  zadní  větší  než  přední,  sestavená  v  trojúhelník  rovno- 
ramenný;  odlehlost  zadních  značně  větší  než  jejich  vzdálenost  od  vnitřního 
kraje  očního  a  o  něco  větší  než  odlehlost  od  lichého  očka  předního  (v  po- 
měru 29  :  19  :  25).  Mozolky  čelní  vejčité,  od  oček  zadních  i  od  vnitřního 
kraje  očního  asi  stejně  vzdálené.  Cárá  Af -ovitá  zvláště  ve  své  části  střední 
silně  vysedlá.  Spánky  kratičké,  vysedlá  hrana  je  omezující  jde  velmi 
blízko  zadního  kraje  očního. 

Přední  šíje  patrně  lichoběžníkovitá,  napřed  spíše  malounko  širší  než 
týl  ale  zřetelně  užší  než  hlava  i  s  očima,  do  zadu  zúžená  (poměr  rozměrů 


*)  Věnováno  příteli  p.  H.  A.   Jouklovi,  českému  lepidopterologu. 
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jest  60  :  49  :  45).  Přední  i  zadní  kraj  jest  obloukovitý,  strany  rovné  a 
všecky  rohy  ostré  sice,  ale  tupoúhlé.  Rýha  slemenní  jest  ostrá,  ale  úzká, 
pole  střední  velmi  úzké,  teprve  docela  v  předu  a  v  zadu  rychle  rozšířené; 
pole  postranní  zřetelnými,   lesklými   červovitými  vypuklinami  zdobená. 

Křídla  dosti  široká  s  vrcholem  parabolickým;  v  poli  příkrajním 
2  velmi  šikmé  příčky;  odnož  vřetenní  má  4  dokonale  rovnoběžné  větve, 
z  nichž  první  buď  kořenem  svým  více  méně  přispívá  ke  tvoření  přepážky 
nebo  ztěží  příčky  rs  a  rw,  které  pod  tupým  úhlem  se  sbíhají,  odděluje. 
Přední  větev  loketní  vysýlá  v  křídlech  předních  5,  v  zadních  1 — 2  přídatné 
větve.  Z.  2Ai  v  křídlech  zadních  má  3 — 4  větve  nespojené  příčkami  se 
ž.  2A2. 

Samčí  ústroje  pohlavní  normálně  vyvinuty.  Nehet  na  chlopni  pod- 
plodní  pěkně  pravidelně  příčně  elliptičný;  devátý  a  desátý  kroužek  hrbetní 
jsou  na  široce  parabohckém  místě  vtisklé;  chlopně  podřitní  široké,  ouško- 
vité. 

Samička  mi  neznáma. 

Délka  těla  li  mm,  rozpětí  4^  mm. 

Jediný  sameček  ve  sbírce  musea  Brusselského  sice  beze  zvláštního 
označení,  ale  mezi  materiálem   pocházejícím  z  Gifu,   opatřen   číslem  53. 

Od  obou  druhů  liší  se  A.  Jouklii  zřetelně  zažloutlou  barv^ou  křídel 
nápadně  černě  zbarvenými  koleny  a  temnější  barvou  hlavy  a  hrudi  vůbec. 

Kiotina  Pictitii  n.  sp. 

Perla  infuscata  Piet.    Perlides  p.  221.,  nec  Newm. 

Tělo  černohnědé,  zadeček  zvláště  na  kořeně  světlejší;  mozolky  čelní 
a  střední  část  čáry  Ař-ovité  červenavé.  Křídla  silně  hnědě  zbarvená  se 
středy  políček  poněkud  světlejšími;  polem  krajním  a  příkrajním  až  k  první 
příčce  vrcholové  citrónově  žlutým;  zbývající  díl  pole  příkrajního  jest 
tmavší  než  ostatní  blána.  Zilnatina  jest  tmavohnědá,  ž.  krajní  a  příkrajní, 
příčky  v  poli  krajním  a  z  části  i  první  příčka  v  poh  příkrajním  jsou 
citrónově  žluté. 

Hlava  jest  obrysu  celkem  šestiůhlého,  poněvadž  jsou  spánky  ná- 
padně dlouhé  a  rovnoběžné;  přední  kraj  štítku  čelního  jest  rovný  a  zdéU 
asi  dvou  třetin  šířky  mezioční.  Celo  jest  ploché,  oči  nápadně  malé  a  málo 
klenuté,  stěží  nad  spánky  vyniklé.  Z  oček  jest  pouze  zadní  pár  vjrvinut; 
jsou  malá,  vzájemně  od  sebe  i  od  vnitřního  kraje  očního  stejně  vzdálená. 
Mozolky  čelní  poměrně  malé,  velmi  blízko  oček  položené. 
(•  p  Přední  šíje  příčná,  šestiúhlá,  s  rohy  vesměs  zakulacenými,  před  stře- 
dem nejširší,  do  předu  méně  než  do  zadu  zúžená;  největší  šířka  má  se  k  délce 
jako  3  :  2.  Slemenní  rýha  hluboká,  střední  pole  zřetelné,  dosti  široké, 
zabírající  více  než  sedminu  největší  šířky;  červovité  vypukliny  na  pohch 
postranních  silné.   V  poli  příkrajním  3 — 4  vrcholové  příčky;  odnož  vre- 
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tenní  vysílá  tři  větve,  které  aspoň  ve  křídlech 
předních  leží  vesměs  mimo  přepážku;  přední  větev 
ž.  loketní  má  ve  křídlech  předních  4,  v  zadních 
jedinou  ž.  pří da tnou. 

Samčí  ústroje  pohlavní  jsou  po  způsobu 
u  rodu  Acroneuria  obvyklém  vyvinuty.  Nehet  na 
chlopni  podplodní  jest  veliký,  široce  napříč  elli- 
ptičný  a  svou  žlutou  barvou  od  ostatního  těla  velmi 
odlišný.  Drápkovité  chlopně  podřitní  jsou  sihié,  ^^^  ^  ^.^^.^^  p.^^^^.. 
ale  nepříliš  dlouhé.  n.  sp.   ^  Konec  zadečku 

Samicí  chlopeň  podplodní   veUká,   kroužek  zdola, 

desátý  přesahující,    v  podobě    poloelhpsy,    upro- 
střed   zadního    kraje    s    velikým    polokruhovitým   vrubem,    na    kořeně 
s    ostatním   zadečkem    stejnobarvá,   ke   konci   světlejší,    až    žlutohnědá. 
Kroužek  desátý  na  straně  hřbetni  rovnoměrně  tupoúhle  rozšířen. 
»'^       Délka    těla  u  c?  14  mm,  u  9    17 — 20  mm)    rozpětí    u    c?    40  mm, 
u  9   45 — 50  mm. 

f^  Mám  po  ruce  3  c?  náležející  museu  brusselskému  a  označené  Gifu 
April-Mai  1886  tak  jako  5  jiných  kusů,  kterým  však  scházejí  zadečky; 
1  9  z  dvorního  musea  vídeňského  (Koretz,  Japan,  1875.),  1  9  ze  sbírky 
de  Sélys-Longchamps  (Japan)  a  1  9  z  musea  pařížského  (Tokyo  190D, 
J.  Harmand). 

Ze  druh  zde  popsaný  jest  Pictetova  P.  infuscata,  dosvědčuje  nejen 
nápadný  souhlas  s  popisem,  ale  i  s  obrázkem;  zvláště  tvar  přední  šíje 
a  samicí  chlopně  podplodní  jest  velmi  význačný.  Neodpovídá  však  druhu 
Newmanovu,  který  podle  kusu  ve  sbírce  britického  musea  jest  pravá 
Perla,  má  zřetelná  tři  očka  jednoduchá  a  přední  šíji  hchoběžníko vitou. 
Rovněž  Walkerův  druh  nerovná  se  druhu  Pie  teto  vu. 

Exemplář  z  musea  pařížského  jest  poněkud  odchylný  od  kusů  ostat- 
ních v  tom,  že  také  rádius  v  celé  délce  jest  zřetelně  žlutý  a  chlopeň  pod- 
plodní ke  konci  jen  něco  světlejší;  nepojal  jsem  prvý  znak  do  popisu  druho- 
vého, poněvadž  i  při  dokonalé  shodě  ve  znacích  ostatních  jest  možno, 
že  jest  to  zástupce  jiného  samostatného  druhu  a  nechtěl  jsem  tudíž  popis 
druhu  našeho  činiti  zbytečně  nejasným.  Bude  potřebí  dalšího  materiálu 
k  rozřešení  této  otázky. 

Kiotina  angusta  n.  sp. 

Hlava  u  cJ  černohnědá,  jen  očka,  mozolky  čehií  a  čára  M-ovitá 
červenavé;  u  9  jt^st  táž  uprostřed  temně  kaštanová  až  téměř  černá,  na- 
před po  straně  žlutohnědá,  kterouž  barvu  má  též  obloukovitá,  úzká,  na 
každé  straně  za  mozolky  čelními  rozšířená  čára  temenní;  mozolky  čelní 
a  čára  M-ovitá  jsou  červenohnědé;  na  spáncích  za  očima  přechází  barva 
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Obr.  5.     Kiotina  angusta 

n.   s  p.  cf   chlopeň    pod- 

plodní. 


-  do  hnědá.  Přední  šíje  jest  leskle  černohnědá, 
střední  a  zadní  kaštanová,  zadeček  světle  hnědý, 
ke  konci  tmavší;  spodní  strana  těla  hnědá.  Ty- 
kadla a  makadla  černá,  nohy  tmavo-  až  černo- 
hnědé, štěty  trochu  světlejší.  Křídla  jsou  stejno- 
měrně silně  hnědě  zakouřená  s  poněkud  tmavší 
šedohnědou  žilnatinou. 

Hlava  podlouhlá,  souměrně  šestiúhlá;  přední 
kraj  štítku  čehiího  málo  užší  než  čelo  mezi  očima. 
Oči  malé,  slabě  klenuté;  očka  jednoduchá  dvě,  silně  nazad  posunutá,  da- 
leko od  sebe  odlehlá,  takže  odlehlost  jejich  jest  o  něco  větší 'než  ^d  voj  ná- 
sobná vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního.  Mozolky  čelní  jsou  mírně 
veliké,  přitrojúhlé  a  vnitřnímu  kraji  očnímu  patrně  bližšíjnež  očkám. 
Obloukovitá  čára  temenní  jest  velmi  vypouklá  a  silně  vyniklá.  Cárá 
M-ovitá  jest  zřetelně  vyvinuta.  Spánky  nápadně  dlouhé,  rovnoběžné. 
Přední  šíje  jest  souměrně'  šestiúhlá,  napřed  zřetelně  užší  než  hlava 
i  s  očima,  asi  tak  široká  jako  spánky,  do  zadu  nejprve  rozšířená,  takže  asi 
v^prvé  třetině  (c?)  nebo  téměř  v  polovině  jest  nejširší  a  do  zadu  opět  se 
úží:  poměr  šířky  přední  k  největší  a  zadní  šířce  i  k  délce  jest  34  :  43  :  29  :  31. 
Ježto  však  podoba  přední  šíje  vyschnutím  značně  se  mění,  nutno  čísla  tato 
pokládati  pouze  za  přibližná.  Rýha  slemenní  jest  ostrá  a  do  zadu  sibié 
rozšířená;  pole  střední  jest  široké  ku  předu  i  do  zadu  rozšířené;  červovité 
vypukliny  jsou  četné  a  silně  vysedlé. 

Samčí  kroužky  pohlavní  vytvořeny  jsou  sice  v  základě  p>o  způsobu 
pro  rod  Acroneuria  význačném,  leč  ukazují  v  podrobnostech  jisté  od- 
chylky. Chlopeň  podplodní  jest  silně  vyvinuta 
a  příčným  záhybem  od  ostatní  plochy  krouž- 
kové odlišena;  tento  záhyb  jde  od  boků  kroužku 
šikmo  ke  břišní  čáře  slemenní  a  obrací,  se  aniž  jí 
dosáhl,  do  zadu,  takže  i  chlopeň  podplodní  ve 
tři  pole  jest  rozdělena,  z  nichž  prostřední  přechází 
v  předu  ve  střední  břichatě  zduřelý  díl  plochy 
kroužkové  a  po  každé  straně  má  plochu  blanitou 
a  jen  na  kraji  opět  silněji  chitinisovanou.  Zadní 
kraj  chlopně  podplodní  jest  parabohcký,  ale  před 
jejím  koncem  sedí  srdčitý,  lysý,  silně  chitinovaný 
vysedlý  přívěsek  —  ,, nehet".  Osmý  a  devátý 
oblouček  hřbetní  neukazují  žádného  zvláštního 
vyznačení,  jsou  však  dosti  hluboce  troj  úhle  vy- 
krojeny; desátý  zdá  se  uprostřed  rozčísnut. 
Chlopně  podřitní  jsou  dlouhé,  oblé  a  drápkovitě  ^^^  ^  ^^.^^.^^  ^^^^ 
vzhůru  zahnuté.  n.  sp.  ď  Konec  zadečku 

Samicí  chlopeň  podplodní  jest  dlouhá,  krou-       A  shora,  B  se  strany. 
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žek  devátý  přesahující,  do  zadu  zúžená  a  na  konci 
hluboce  okrouhle  vykrojená,  takže  vybíhá  ve 
dva  okrouhlé  lalůčky.  Kroužek  desátý  jest  na 
hřbetě  stejnoměrně  tupoúhle  rozšířen. 

Délka  těla  12  mm,  rozpjetí  34  mm. 

1  C?  a  1  9  Japan  (Koretz,  dvorní  museum 
ve  Vídni). 

Kiotina  angusta  ukazuje  blízké  příbuzenstvo 

s  druhem  předchozím,  leč  některé  znaky,  zvláště 

,  ,,        w        jij-  v'u  ui'i  Obr.  7.    Kiotina  angusta 

tvar  chlopně  podplodni  u   obojího  pohlaví  uka-     ^  ^^  ^  ^^^^^  ^J^^^^^ 

zuje  tak  značné  odchylky,    že  tvoří  asi   skupmu       poněkud  smáčknutého 
samostatnou;  zatím  jest  nejlepší  místo  pro  ni  zde.  zdola. 


Niponiiiia  n.  gen. 

Očka  tři,  malá  a  přední  z  nich  ještě  patrně  menší  než  zadní,  postavená 
v  trojúhelník  téměř  rovnostranný,  zadní  pak  od  sebe  téměř  stejně  odlehlá 
jak  od  vnitřního  kraje  očního.  Mozolky  čelní  velmi  podlouhlé,  šikmo 
mezi  očky  zadními  a  vnitřním  krajem  očním  postavená,  očkám  patrně 
bližší  než  vnitřnímu  kraji  očnímu  a  vnitřní  jejich  konec  sahá  poněkud  za 
očka.  Oči  malé  a  slabě  vyklenuté.  Odnož  vřetenní  má  2 — 3  větve  a  to 
až  za  anastomosou,  která  ve  křídlech  předních  jest  přerušena;  odnoži 
odpovídající  ve  křídlech  zadních  přední  větev  ž.  střední  má  1 — 2  větve 
rovněž  mimo  přepážku,  která  však  jest  nepřetržitá.  Přední  ž.  loketní 
vysílá  obyč.  3,  řidčeji  4  ž.  přídatné  v  křídlech  předních,  2  v  zadních.  Po- 
líčko středové  křídel  zadních  jest  mnohokráte  delší  stopky,  U  jediného 
posud  sem  zařazeného  druhu  jsou  přední  tři  žilky  podélné  žluté,  nápadně 
světlejší  než  hnědé  žilky  ostatní,  následkem  čehož  jsou  křídla  ve  předu 
široce  žlutě  lemována.  2.  2Ai  ve  křídlech  zadních  jest  značně  prohnuta 
a  vysílá  1 — 2  větve,  z  nichž  zadní  jest  příčkou  s  2A2  spojena. 

U  samečka  sedmý  kroužek  hřbetní  zdá  se  býti  uprostřed  na  zadním 
kraji  ztlustlým,  devátý  nese  uprostřed  vysedlý  silný  mozolek;  břišní  část 
téhož  kroužku  tvoří  krátkou  chlopeň  podplodní,  která  před  krajem  zadním 
opatřena  jest  silným  podlouhle  vejčitým  nehtem.  Kroužek  desátý  jest 
se  strany  dobře  viditelný,  ale  shora  jest  zakryt  prodlouženými  chlopněmi 
podřitními,  zdá  se  však,  že  jest  na  svém  kořeně  vykrojen  pro  veliký  tupě 
trojúhlý  lalok,  ve  který  vybíhá  zadní  kraj  kroužku  devátého.  Nejnápad- 
nějším znakem  jsou  však  chlopně  podřitní,  jejichž  tvar  mne  přiměl  svou 
naprostou  odlišností  od  všeho,  co  jest  u  rodu  Perla  a  příbuzných  známo, 
k  tomu  utvořiti  samostatný  rod.  ^  Jsou  totiž  neobyčejně  prodlouženy 
a  mezi  štěty  nahoru  namířeny,  ke  konci  uťatému  slabě  rozšířeny  a  na  konci 
rozestálé  a  na  straně  vnější  vyhloubené.  Štěty  jsou  bezpochyby  krátké, 
jak  lze  souditi  z  rychlého  ubývání  tlouštky  jejich  článků. 
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U  samičky  jest  kroužek  osmý  prodloužen  ve  velikou,  kroužek  de- 
vátý přesahující  chlopeň  podplodni,  jež  jest  obrysu  celkem  parabolického, 
ale  na  konci  ve  tri  tupé  úhly  zlomeného. 


Niponiiiia  limbatiila  n.  sp. 

Hlava  černohnědá,  na  stranách  po  celé  délce  široce,  v  předu  úzce  žlutě 
lemovaná;  vespod  jest  žlutá  s  hrdlem  černohnědým.  Také  přední  šíje 
černohnědá  se  stranami  široce,  krajem  předním  a  zadním  úzce  lemo- 
vaným žlutě.  Šíje  střední  a  zadní  jsou  leskle  černohnědé,  ale  od  kořene 
křídel  ku  předu  i  do  zadu  jakožto  lem  praescuta  a  scuteUa  táhne  se  oblou- 
kovitý  žlutý  pruh,  takže  střední  část  podoby  široce  vejčité  jest  odUšena. 
Zadeček  jest  na  kořeně  hlínožlutý,  ke  konci  hnědý.  Spod  těla  jest  hlíno- 
žlutý  se  střední  částí  kroužků  prsních  kaštanově  hnědou.    Tykadla  na 

kořeně  žlutá,  pak  hnědá  a  na 
konci  černá;  makadla  žlutohnědá. 
Nohy  žlutohnědé  se  hřbetní  hra- 


Obr.   8.     Niponiella    litnhatella    n.    sp.    (J  za- 
deček se  strany. 


Obr.  y.  Niponiella  limhatella 
n.  s  p.  Q  chlopeň  podplodni. 


nou  stehenní  a  holenní  tmavohnědými  nebo  hnědá  barva  převládá 
a  pouze  kořen  a  břišní  strana  stehen  a  břišní  hrana  holenní  přecházejí  do 
žlutá.  Štěty,  pokud  jsou  zachovány,  jsou  žluté.  Křídla  mají  blánu  silně 
hnédě  zkalenou,  vyjma  pole  krajní  a  příkrajní,  která  tak  jako  prv^é  tři 
žilky  podélné  i  příčky  v  uvedených  polích  jsou  žlutá. 

Hlava  velmi  krátká  a  široká,  lichoběžníkovitá,  s  předním  krajem 
štítku  čelního  značně  širokým.  Oči  jsou  nápadně  ploché  a  slabě  vyku- 
lené: očka  sestavena  jsou  v  trojúhelník  téměř  rovnostranný,  přední  jest 
velmi  malé  a  odlehlost  zadních  jest  asi  stejná  s  jejich  vzdáleností  od  vnitř- 
ního kraje  očního.  Přední  šíje  jest  uprostřed  něco  širší  než  hlava  i  s  očima, 
do  předu  slabě,  do  zadu  sihiěji  zúžena,  takže  je-li  šířka  napřed  33,  jest 
uprostřed  38,  vzadu  22  a  délka  28  mm.  Rýha  slemenní  jest  úzká,  ale  zře- 
telná; také  střední  pole  jest  dosti  zřetelné  a  červovité  mozolky  silné  a  husté. 

Ústroje  pohlavní  vylíčeny  byly  ve  všeobecném  přehledu  tohoto  rodu. 
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Délka  těla  u  c?  12  mm,  u  9  12 — 13  mm]  rozpjetí  u  cf  37  mm,  u  9 
40—42  mm. 

Mám  po  ruce  jediného  samečka,  který  pochází  bezpochyby  z  Gifa, 
poněvadž  jest  v  materiálu  svěřeném  mi  museem  Brusselským,  v  němž 
nalézají  se  ještě  dvě  samičky,  z  nichž  jedna  nese  nápis  „Gifu,  April-May 
1886".  Mimo  to  zkoumal  jsem  ještě  dvě  samičky  sbírané  v  Yokohamě: 
jedna  z  nich  náleží  museu  Berlínskému,  druhá  Greifswaldskému. 

Druh  tento  výborně  jest  charakterisován  a  nejen  přívěšky  genital- 
ními,  nýbrž  i  barvou  vyznačený. 

Ptria   Geoffr. 

Subg.  Kamimuria   Klp. 

Tri  očka  jednoduchá  sestavena  v  trojúhelník  asi  rovnostranný; 
odlehlost  zadních  asi  stejná  jako  vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního; 
mozolky  čelní  stejně  od  oček  i  od  vnitřního  kraje  očního  vzdálené.  Odnož 
vřetenní  vysílá  2 — 4,  nejčastěji  3  větve,  kořen  prvé  z  nich  pospolu  se 
šikmou  příčkou  rs  tvoří  počátek  anastomosy.  Žilky  bud  všecky  světlé 
nebo  rádius  temnější  nebo  2  přední  světlejší. 

U  samečka  jest  pátý  kroužek  hřbetní  normální,  devátý  oblouček 
břišní  stěží  obloukovitě  prodloužen,  desátý  hřbetní  vzadu  jen  vykrojen, 
ztlustlý  a  ve  dva  tupé  lalůčky  do  předu  přehmutý.  U  samičky  jest  osmý 
kroužek  břišní  v  tupě  trojúhlou  až  oblouko vitou,  uprostřed  zadního  kraje 
vždy  okrouhlým  vrubem  opatřenou  chlopeň  podplodní  prodloužen. 

Přehled   druhů. 

1.  Nohy  stejnoměrně  žluté,  jen  kolenní  kraj  stehen  s  uzounkým  černo- 
hnědým lemem;  křídla  světlá,  ale  přední  mají  ž.  vřetenní  hnědou, 
nápadně  temnější  než  ž.  krajní  a  příkrajní;  samicí  chlopeň  pod- 
plodní krátká        quadrata 

2.  Nohy  černohnědé,  jen  holeně  z  větší  části  žluté;  křídla  zahnědlá, 
ale  žilky  vesměs  světlé;  samicí  chlopeň  podplodní  krátká   .    .  tibialis 

3.  Nohy  žluté,  jen  kolenní  kraj  stehen  a  holeně  černohnědé;  křídla 
zakouřená  s  nápadným  žlutým  pruhem  při  kraji  předním;  dvě 
prvé  žilky  žluté,  ostatní  hnědé;  samicí  chlopeň  podplodní  veliká,  polo- 
kruhovitá Bolivari 

Kamimuria  tibialis  Piet.  (Perlídes,  p.  217.). 

Hlava  svrchu  černohnědá,  mírně  lesklá,  u  samečka  pouze  za  čelními 
mozolky,  vně  od  zadních  oček  s  pomerančově  žlutou,  proláklou  skvrnou; 
u  samičky  jest  ještě  mimo  to  v  týle  na  zad  a  dovnitř  od  očí  menší  skvrna 
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téže  barvy  a  po  každé  straně  předního  očka  jest  šikmý  podlouhlý  zdýmel, 
který  nám  představuje  střední  díl  čáry  M-ovité.  Spod  hlavy  rovněž  černo- 
hnědý. Šíje  přední  černohnědá,  u  samičky  na  stranách  trochu  světlejší; 
střední  a  zadní  černohnědá  až  červenavě  kaštanová;  zadeček  žlutohnědý 
s  kroužky  posledními  nahnědlými.  Prsa  žlutohnědá  až  hnědá.  Základní 
článek  tykadlový  černý,  nejbližších  asi  deset  článků  žlutohnědých,  ostatní 
pak  přecházejí  postupně  do  hnědá  až  do  žlutohnědá.  Makadla  černo- 
hnědá, oči  černé,  očka  citrónově  žlutá.  Nohy  černohnědé,  jen  holeně 
vyjma  malý  kousek  pod  koleny  žlutohnědé.  Štěty  žlutohnědé,  ke  konci 
nahnědlé.  Křídla  slabě  nahnědlá,  při  kraji  předním  poněkud  žlutavá; 
žilky  žlutohnědé  neb  červenavě  žlutohnědé. 

Hlava  široká,  přední  kraj  štítku  čelního  téměř  jen  s  polovic  tak  ši- 
roký jako  čelo  mezi  očima,  tupoúhle  protažený.  Očka  poměrně  veliká, 
u  samečka  spíše  ještě  o  něco  větší,  sestavená  v  troj úhebiík  dokonale  rovno- 
stranný;  odlehlost  zadních  patrně  větší  než  jejich  vzdálenost  od  vnitr- 
ního kraje  očního.  Cárá  M-ovitá  jen  v  střední  části  vyniklá.  Přední  šíje 
lichoběžníkovitá,  napřed  zšíři  týlu  za  očima,  do  zadu  patrně  zúžená;  po- 
poměr  rozměrů  jest  asi  54  :  40  :  41.  Strany  jsou  téměř  rovné,  rohy  přední 
pravoúhlé,  zadní  tupoúhle,  poněkud  zaokrouhlené.  Rýha  slemenní  jest 
ostrá,  pole  střední  značně  úzké,  postranní  silně  nerovná.  Ve  vrcholu  pole 
příkrajního  jest  6 — 7  příček;  odnož  vřetenní  křídel  předních  a  přední 
větev  ž.  střední  křídel  zadních  vysílá  2 — 3  větve,  zřídka  4,  a  prvá  z  nich 
pomáhá  tvořiti  anastomosu.  Přední  větev  loketní  má  ve  křídlech  předních 
obyčejně  3,  v  zadních  jen  jednu  přídatnou  žilku. 

Sameček  má  pátý  kroužek  normální;  devátý  jest  jen  málo  oblouko- 
vitě  prodloužen,  takže  chlopeň  podplodní  jest  jen  dvěma  krátkými  a  měl- 
kými postranními  záhyby  naznačena.  Na  7. — 9.  kroužku  hřbetním  jest 
střední,  dvěma  rozbíhavými  hranami  omezené  pole  podoby  lichoběžníko- 
vité  vtisklé  a  to  na  zadních  kroužcích  více  než  na  předních.  Kroužek  de- 
sátý jest  vykrojen,  kraje  zářezu  jsou  ztlustlé  a  to  vzadu  silněji  než  napřed 

a  zadní  rohy  jsou  kulovitě  nadmuté. 

Osmý  kroužek  samicí  tvoří  zřetelnou,  po- 
stranními záhyby  omezenou  chlopeň  podplodní, 
která  však  jest  jen  krátká,  obrysu  celkem 
obloukovitého,  ale  uprostřed  s  hlubokým  zá- 
řezem. Poslední  kroužek  hřbetní  jest  tupo- 
úhle protažen. 

Délka  těla  u  (S  12—14  mm,  u  9  17—20 

mm;  rozpětí  u  c?  33 — 40  ww,  u  9  42 — 52  mm. 

Obr.  10.  Kamimuria  tibialis  ^e  sbírce  mám  1  (S  Z  Jokohamy;    viděl 

Piet.    9.    Konec  zadečku     j^em  2  cf  a  2  9  náležející  dvornímu  museu 

zdola.  ve  Vídni  a  nesoucí  nápis:   Koretz  Japan  1875; 
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pak  1  (5*  a  1  9  z  coU.  de  Sélys  s  označením  Japan,  které  viděl  a  uvádí 
(p.  171.)  také  Mc  Lachlan;   a  1  9  s  týmž  udáním  z  musea   Berlínského. 
Druh  tento  jest  velmi  význačný  a  dobře  znatelný. 

Kamimuria  quadrata  n.  sp. 

Tělo  slámožluté,  na  konci  zadečku  světle  žluté,  čelo  u  samečka  mezi 
očky  pouze  trochu  ztemnělé,  u  samičky  s  tmavohnědou  až  černou,  lesklou 
skvrnou  obrysu  asi  čtvercového  tak,  že  zadní  její  strana  jde  za  očky  su- 
dými, pobočné  od  nich  do  předu  a  přední  napříč  přes  očko  přední.  Přední 
šíje  na  stranách  a  v  poli  středním  nahnědlá.  Štít  a  štítek  šíje  střední  na- 
hnědlé.  Tykadla  na  kořeně  černohnědá,  na  konci  poněkud  světlejší. 
Nohy  s  tělem  stejnobarvé  s  koleny,  kořenem  a  koncem  chodidel  nahněd- 
lými.  Pouze  křídla  přední  slabounce  zkalená,  zadní  čirá;  žilnatina  křídel 
předních  jest  hnědá,  jen  ž.  krajní  a  příkrajní  i  s  příčkami  v  obou  stejno- 
jmenných polích  jsou  žluté,  což  způsobuje  dojem,  jakoby  byla  křidla  podél 
kraje  předního  žlutá;  v  zadních  jest  žilnatina  veskrze  žlutá.  Štěty  jsou 
světle  žluté. 

Hlava  jest  poměrně  veliká,  lichoběžníkovitá  s  očima  malýma  a  málo 
vypouklýma:  očka  veliká,  zvláště  obě  zadní,  sestavena  jsou  v  trojúhelník 
dokonale  rovnostranný  a  odlehlost  zadních  jest  patrně  větší  než  jejich 
vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního.  Mozolky  čelní  jsou  úzké,  veliké 
a  značně  do  předu  posunuté;  jsou  od  oček  zadních  i  od  vnitřního  kraje 
očního  stejně  vzdáleny.  Přední  šíje  lichoběžníkovitá,  napřed  tak  široká, 
nebo  maličko  užší  než  týl  za  očima,  do  zadu  značně  zúžená,  poměr  rozměrů 
52  :  42  :  40.  Přední  a  zadní  kraj  jsou  mírně  obloukovité,  strany  rovné; 
rýha  slemenní  silná,  pole  střední  široké,  zabírající  na  nejužším  místě  asi 
sedminu  šířky,  do  předu  i  do  zadu  rozšířené.  Odnož  vřetenní  má  3 — 4 
větve,  z  nichž  první  pospolu  se  šikmou  příčkou  rs  tvoří  počátek  přepážky; 
přední  ž.  loketní  vysílá  ve  křídlech  předních  3,  v  zadních  1  ž.  přídatnou. 

U  samečka  jest  devátý  kroužek  na  straně 
břišní  stěží  prodloužen  a  pouze  krátké  po- 
stranní záhyby  označují  nedokonalou  chlopeň 
podplodní;  na  straně  hřbetní  jest  střední 
jeho  část  vyvýšená  poduško  vit  £  a  posázena 
krátkými  osténci.  Kroužek  desátý  jest  na 
straně  hřbetní  vykrojen,  kraje  tohoto  vý- 
kroj ku  vzhůru  ohrnuty  a  tvoří  dva  krátké,  do 
předu  namířené  lalůčky.  Hrbol  nadřitní  vy- 
stupuje velmi  zřetelně  pod  krajem  desátého  q,  ^j  j.^^. 
kroužku.  ^y^^^  n    gp   ^.    Konec  za- 

U  samičky  jest  chlopeň  podplodní  zřetelná,  dečku  shora. 
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ale  krátká,  obloukovitá  a  má  uprostřed  kraje  zadního  silný  vrub.  Kroužek 
desátý  jest  na  hřbetě  uprostřed  silně    trojůhle    protažen. 

Délka  těla  u  (^  11  mm,  u  9  12—14  mm]  rozpětí  ^  38—42  mm, 
9    46 — 52  mm. 

1  9  Japan,  museum  Berlínské;  2  (j*  a  1  9  Oiwaki,  Sep.  1887, 
mus.  Brusselské. 


Kamimuria  Bolivari  n.  sp. 

Hlava  černohnědá,  celý  týl  počínaje  od  oblouko vitého  švu  temen- 
ního,  čára  M-ovitá,  mozolky  čelní  a  skvrna  vně  od  zadních  oček,  světlejší, 
červenohnědé,  líce  od  očí^až  k  přednímu  kraji  štítku  čelního  světle  žluté. 
Přední  šíje  červenohnědá,  střední  a  zadní  kaštanová,  pouze  praescutum 
a  ramena  světle  hnědá,  praescutum  se  žlutým  slemenním  proužkem. 
Zadeček  na  hřbetě  temně  okrově  žlutý,  celá  břišní  strana  těla  světle  hlíno- 

žlutá.^  Tykadla  v  dolní  třetině  světle  žlutá  a 
pak  postupně  do  hnědá  přecházející.  Makadla 
tmavohnědá.  Nohy  mají  přilehlou  polovinu  žlutou 
s  břichem  stejnobarvou,  odlehlou,  kolenním 
krajem  stehen  počínajíc  hnědou.  Štěty  žluté, 
s  koncem  těla  stejnobarvé.  Křídla  jsou  silně 
hnědě  zbarvená,  vyjma  žlutý  pruh  podél  kraje 
předního;  žilnatina  tmavohnědá,  jen  ž.  krajní  a 
příkrajní  a  příčky  v  poli  krajním  a  příkrajním 
jsou  žluté. 

Hlava  Uchoběžníkovitá,  ale  přední  kraj  štítku 
čelního  uprostřed  tupoúhle  rozšířen.  Očka  jedno- 
duchá, zvláště  zadní,  poměrně  veliká  sestavená 
v  trojúhelník  poněkud  rovnoramenný  (základna 
k  ramenům  jako  28:23);  odlehlost  zadních 
patrně  větší  než  vzdálenost  od  vTiitřního  kraje 
očního  (28  :  19).  Mozolky  čelní  úzce  ledvino  vité,  zadním  očkám  patrně 
bližší  než  vnitřnímu  kraji  očnímu.    Cárá  M-ovitá  velmi  zřetelná. 

Šíje  přední  mírně  lichoběžníkovitá,  napřed  tak  široká  jako  týl  za 
očima,  do  zadu  mírně  zúžená  (poměr  54  :  49  :  40) ;  přední  rohy  poněkud 
zaostřené,  zadní  tupé,  strany  rovné;  slemenní  rýha  úzká  a  střední  pole 
rovněž  úzké.  Odnož  vřetenní  ve  křídlech  předních  a  přední  větev  ž.  střední 
v  zadních  má  4  větve,  z  nichž  prvá  pospolu  se  šikmou  příčkou  rs  tvoří 
počátek  anastomosy.  Přední  větev  ž.  loketní  vysílá  ve  křídlech  předních 
4,  v  zadních  1 — 2  přídatné  žilky.  Vrcholové  větve  jsou  vesměs  pravidelně 
rovnoběžné,  bez  příček. 

Samicí  chlopeň  podplodní  veliká,  příčně  elliptičná,  na  kořeně  tři 
čtvrtiny  šířky  a  přes  polovinu  délky  kroužku  devátého  zabírající;  její 


Obr.  12.  Kamimuria  Bo- 
livari   n.    sp.   9     Konce 
zadečku  zdola. 
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zadní  kraj  má  uprostřed  veliký,  okrouhlý  vrub.  Kroužek  desátý  jest  na 
hřbetě  tupě  troj  úhle  po  vy  táhlý. 

Délka  těla   9  20  mm,  rozpětí  60  mm. 

19^  musea  Madridského  označena  ,Japon,  Maravedo". 

Druh  tento  barvou  křídel  shoduje  se  nejlépe  s  P.  limbata  Piet,  po- 
něvadž má  pouze  2  přední  ž.  podélné  žluté,  ale  za  to  liší  se  v  důležitých 
znacích:  1.  článek  tykadlový  není  černý,  nýbrž  žlutý,  nohy  jsou  nápadně 
dvojbarvé.  Tvar  chlopně  podplodní  ukazuje,  že  není  to  P.  limbata  M  c 
L  a  c  h. 

Subg.  Paragnitina  Klp. 

Očka  tři,  zadní  mnohem  větší  než  přední,  sestavená  v  trojúhelník 
asi  rovnost  ranný;  odlehlost  zadních  asi  stejná  jako  vzdálenost  jejich 
od  vnitřního  kraje  očního.  Mozolky  čelní  veliké,  očkám  zadním  něco 
bližší  než  vnitřnímu  kraji  očnímu.  Odnož  vřetenní  vysílá  4 — 5  přesně 
rovnoběžných  větví,  z  nichž  první  pospolu  s  velmi  šikmou  příčkou  rs 
přispívá  ke  tvoření  přepážky.  Ve  vrcholu  křídla  nejsou  žádné  příčky 
patmy.    Z.  krajní  a  příkrajní  jakož  i  všecky  příčky  v  poli  krajním  žluté. 

U  samečka  jest  pátý  kroužek  hrbe  tni  rozšířen  ve  štít  v  zadu  za- 
okrouhlený, uprostřed  zadního  kraje  vykrojený  a  vtiskly;  devátý  kroužek 
břišní  uprostřed  v  krátkou  chlopeň  podplodní  povytažený;  desátý  roz- 
čísnutý,  s  kraji  zářezu  vzhůru  vyhrnutými  a  na  vnitřní  straně  poduško vi tě 
nebo  hrbolkovitě  ztlustlými. 

U  samičky  jest  kroužek  osmý  v  malou  okrouhlou  chlopeň  podplodní 
povytažený,  jejíž  zadní  kraj  má  uprostřed  troj  úhly  výkroj ek. 

Paragnttina  tinctipannis  Mc  Lach. 

Perla  tinctipennis  Mc  Lach.  On  the  neuropt.  Fauna  of  Japan, 
Trans.  Ent.  Soc.  Lond.  1875.,  p.  I7l. 

Hlava  lesklá,  uprostřed  čela  černohnědá,  vpředu  na  štítku  čelním 
žlutohnědá,  na  stranách  a  v  týle  červenohnědá,  mozolky  čelní  a  čára 
M-ovitá  uprostřed  žlutohnědé;  u  světlejších  kusů  jest  hlava  leskle  žluto- 
hnědá a  jen  čelo  setřele  kaštanově  hnědé.  Oči  jsou  černohnědé,  téměř 
černé.  Přední  šíje  leskle  červena vě  hnědá,  uprostřed  polí  postranních 
tmavohnědá;  střední  a  zadní  jsou  lesklé,  temně  kaštanové,  na  trojůhlém 
praescutu  olivově  hnědé,  na  ramenech  žlutohnědé.  Prsa  jsou  žlutohnědá, 
zadoprsí  hnědé.  Zadeček  žlutohnědý.  Tykadla  hnědá,  ke  kořenu  svět- 
lejší, ale  na  prvém  článku  s  hnědou  skvrnou;  makadla  žlutohnědá  s  články 
před  koncem  temnějšími.  Nohy  žlutohnědé,  konec  stehen  a  holeně  Černo- 
hnědé; také  dva  prvé  články  chodidlové  jsou  na  spodní  své  straně  tmavší, 
ale  přes  to  jest  rozdíl  v  barvě  tmavých  holení  a  světlých  chodidel  velmi 
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Obr.   13.    Paragnetina 

tinctipennis  M.  L  a  c  h. 

S    Konec  zadečku 

shora  dle  lihového 

kusu. 


nápadný.  Štěty  žlutohnědé.  Křídla  slabounce  oli- 
vově naběhlá  se  žilnatinou  žlutohnědou,  polem  pří- 
krajním  před  koncem  zřetelně  žlutě  zbarveným. 
2.  vretenní  jsouc  hnědá  nápadně  od  žilek  ostatních 
se  odráží. 

Hlava  široká,  celkem  lichoběžníkovitá,  s  před- 
ním krajem  štítku  čelního  mírně  dlouhým.  Očka 
poměrně  vehká,  zvláště  zadní;  sestavena  jsou  v  troj- 
úhelník poněkud  rovnoramenný  a  to  tak,  že  ramena 
jsou  mahnko  kratší  než  základna  (15  :  18);  od- 
lehlost  oček  zadních  nepatrně  menší  než  jejich 
vzdálenost  od  vnitrního  kraje  očního.  Ledvinko  vité 
mozolky  čelní  jsou  očkám  zadním  patrně  bližší  než 
vnitrnímu  kraji  očnímu. 

Přední  šíje  lichoběžníkovitá,  napřed  právě 
tak  široká  jako  hlava  i  s  očima,  do  zadu  mírně 
zúžená,  se  stranami  téměř  rovnými  a  rohy  předními 
velmi  ostrými;  rozměry  její  jsou  v  poměru  51 :  40 :  34. 
Slemenní  rýha  ostrá,  střední  pole  zřetelné,  dosti 
úzké,  pole  postranní  mírně  nerovná.  Odnož  vretenní 
křídel  předních  a  přední  větev  ž.  střední  v  křídlech 
zadních  má  4 — 5  větví  a  přední  větev  ž.  loketní  v  kří- 
dlech předních  vysílá  4 — 5  rovnoběžných  ž.  přídatných,  v  zadních  2 — 4. 
U  samečka  jest  pátý  kroužek  hřbetní  silně  do  zadu  rozšířen,  na  zadním 
kraji  této  rozšířené  části  jemnými  osténci  posázen  a  uprostřed  čtyř- 
úhlým  vroubkem  vykrojen.  Šestý  až  devátý  oblouček  hřbetní  jsou  v  čáře 
slemenní  proláklé  a  po  každé  straně  místem  jemnými  osténci  posázeným 
opatřeny;  oblouček  osmý  vybíhá  uprostřed  v  malý  troj  úhly  cípek.  Devátý 
kroužek  jest  stěží  prodloužen  a  jen  krátké,  mělké  záhyby  naznačují  chlopeň 
podplodní.  Desátý  jest  rozčísnut,  kraje  zářezu  jsou  nahoru  ohrnuty  a 
ztlustlé,  tak  že  tvoří  dvě  do  předu  sbíhavé  plošky,  na  je- 
jichž vnitrní  straně  před  zadním  krajem  kroužkovým 
sedí  poduškovitý  okrouhlý  příspěvek.  Na  straně  břišní 
zapadá  kroužek  desátý  pod  devátý. 

Samicí  chlopeň  podplodní  jest  velmi  krátká  (za- 
bírá sotva  třetinu  délky  devátého  kroužku)  a  zšíři  sotva 
třetiny  šířky  kroužku  osmého;  obloukovitý  její  zadní 
kraj  jest  ostře  trojúhle  vykrojen,  takže  končí  dvěma 
lalůčky.  Osmý  oblouček  břišní  jest  po  celé  své  délce 
uprostřed  proláklý.  Desátý  oblouček  hřbetní  jest  vzadu  ^^^-  ^^\  P^^^S^^' 
tupě  trojúhle  rozšířeny.  ^^^  ^^J^  ^ 

Délka  těla  u  cí  13  wm,  u  9  22—28  mm)  rozpětí     Konec  zadečku  se 
u  cJ  48  mm,  u  9  64 — 75  mm,  strany  břišní. 
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3  c?  a  1  9  s  označením:  Japonia,  Donitz  v  museu  berlínském,  1  9 
Yokohama,  museum  v  Greifswaldě,  a  1  9  Nippon  moyen,  env.  de 
Tokio  et  Alpes  de  Nikko,  leg.  J.  Harmand  1901.  (mus.  Paris.).  Mc  Lachlan 
uvádí  1  9  z  Yokohamy. 

Ačkoliv  barvy  kusů,  které  mám  před  sebou,  jsou  poněkud  světlejší, 
přece  shoduje  se  celkem  popis  a  neznám  druhu,  na  který  by  se  lépe  hodil. 


Subg.  Togoperla  Klp. 

Očka  tři,  přední  poněkud  menší  než  zadní,  sestavená  v  trojúhelník 
spíše  rovnoramenný,  při  čemž  odlehlost  zadních  jest  o  malinko  větší  než 
jejich  vzdálenost  od  očka  předního  a  patrně  větší,  než  vzdálenost  od  vnitř- 
ního kraje  očního.  Srpkovité  mozolky  čelní  jsou  stěží  očkám  zadním 
bližší  než  vnitřnímu  kraji  očnímu,  značně  na  zad  posunuté,  takže  stojí 
s  očky  v  jedné  obloukovité  řadě.  Odnož  vřetenní  vysílá  2 — 3  větve;  příčka 
rs  jest  šikmá;  přední  tri  žilky  podélné  i  s  pHslušnými  poli  a  příčkami 
jsou  žluté. 

U  samečka  jest  kroužek  pátý  na  hřbetě  štítovitě  rozšířený,  vzadu 
s  okrouhlým  vrubem.  Devátý  kroužek  břišní  jen  málo  obloukovitě  roz- 
šířen; desátý  jest  na  hřbetě  rozčísnut  a  ve  dva  jednoduché,  silné,  tmo- 
vité  výběžky  prodloužen.  U  samičky  tvoří  kroužek  osmý  velikou,  více 
méně  parabolickou  chlopeň  podplodní. 

Přehled  druhů. 

Přední  šíje  téměř  jednobarvě  hnědá,  do  zadu  zúžená limbata 

Táž  uprostřed  se  žlutým  pruhem,  se  stranami  rovnoběžnými  .    .    .  tennina 


Togoperia  limbata  Piet. 

Hlava  svrchu  leskle  hnědá,  mezi  očima  černá,  před  čarou  M-ovitou 
černohnědá;  tato  a  mozolky  čelní  červena vě  tmavohnědé;  také  týl  jest 
poněkud  světlejší.  Vespod  jest  hlava  hnědá,  uprostřed  na  hrdle  tmavší. 
Přední  šíje  hnědá,  v  poli  slemenním  obyčejně  trochu  světlejší;  také  šíje 
střední  a  zadní  jsou  tmavohnědé,  ale  o  odstín  světlejší.  Zadeček  temně 
hlínožlutý.  Tykadla  v  dolní  třetině  žlutohnědá,  ku  konci  černohnědá; 
prvé  dva  články  makadel  čelistních  a  základní  článek  pyskových  jsou 
nejtmavější,  hnědé  až  tmavohnědé,  třetí  článek  čelistních  a  druhý 
pyskových  jsou  světle  hnědé,  zbývající  žlutohnědé.  Nohy  hnědé,  stehna 
se  dvěma,  holeně  s  jednou  hlínožlutou  páskou  na  brišní  hraně;  chodidla 
nápadně  odUšná,  žlutohnědá;  rozdíl  v  barvě  holení  a  chodidel  je  tím  nápad- 
nější, že  prvé  jsou  ke  konci  tenmější  zbarveny.  Štěty  žlutohnědé.  Spodní 
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strana  těla  žlutohnědá.  Křídla  silně  hnědě  zbarvená  s  nápadným  žluto- 
hnědým lemem  při  kraji  předním;  žilnatina  hnědá  vyjma  ž.  krajní, 
příkrajní,  vřetenní  a  příčky  v  poli  krajním,  které  jsou  žluté. 

Hlava  široká  a  poněvadž  jsou  přední  rohy  štítku  čelního  zaokrouh- 
lené, obrysu  celkem  polokruho vitého.  Oči  jsou  poměrně  malé  a  nepříUš 
vyklenuté.  Očka  jak  ve  všeobecném  popisu  podrodu  bylo  uvedeno. 
Přední  šíje  zřetelně  lichoběžníkovitá,  napřed  asi  tak  široká  jako  týl  za 
očima,  do  zadu  značně  zúžená;  poměr  přední  a  zadní  šířky  k  délce  jest 
37  :  25  :  27.  Rýha  slemenní  je  zřetelná,  přední  pole  do  předu  i  do  zadu 
rozšířeno  a  červovité  vypukUny  silné.  Odnož  vřetenní  ve  křídlech  předních 
a  jí  odpovídající  přední  větev  ž.  střední  ve  křídlech  zadních  vysílá  z  pra- 
vidla tři,  řidčeji  pouze  dvě  větve,  z  nichž  prvá  kořenem  svým,  který  tvoří 
se  šikmou  příčkou  rs  jednu  přímku,  přispívá  ke  tvoření  anastomosy. 
Přední  větev  ž.  loketní  má  ve  křídlech  předních  3 — 4,  v  zadíiích  1  pří- 
datnou  větev.  Ve  vrcholu  křídla  nacházíme  někdy  1 — 2  příčky. 

U  samečka  jest  5.  kroužek  zřetelně  delší  než  ostatní,  při  čemž 
zvláště  jeho  hřbet  jest  velmi  prodloužen  a  uprostřed  zaokrouhleně  troj- 
úhle  vykrojen,  čímž  vznikají  dva  silné  trojúhlé  zuby.  Devátý  oblouček 
břišní  jest  stěží  prodloužen  a  netvoří  žádné  zvláštní  chlopně  podplodní. 
Kroužek  desátý  jest  pouze  se  strany  patrný,  na  hřbetě  až  ke  kořenu  roz- 
čísnutý;  každý  ukroj ek  jest  zduřelý  a  vybíhá  do  předu  v  silný  trn.  Pod 
zadním  krajem  desátého  kroužku,  vidíme  od  zadu  dva  poduškovité  zdý- 
mele,  které,  jak  se  mi  zdá,  ještě  témuž  kroužku  náležejí.  Mezi  silnými 
štěty,  zadním  krajem  devátého  obloučku  břišního  a  jmenovanými  zdý- 
meh  jest  kruhovitá  zduřenina,  jež  vypadá  jako  konec  roury,  to  jest  hrbol 
nadřitní  a  pod  ním  jsou  dvě  malé  chlopně  podřitní. 

U  samičky  jest  chlopeň  podplodní  velmi  silně  vyvinuta,  sáhá  bez- 
mála až  na  konec  desátého  kroužku;  až  k  zadnímu  kraji  devátého  kroužku 
jest  zvolna,  potom  však  rychle  v  tupém,  na  vrcholu  zaokrouhleném  úhlu 
zúžena.  Na  ploše  jest  před  koncem  silně  napříč  svraskalá.  Kroužek  de- 
sátý jest  na  hřbetě  i  na  břiše  poněkud  okrouhle  rozšířen. 

Délka  těla  u  c?  16  mm,  u  9  25  mm;  rozpětí  u  c5*  48  mm,  u  9  56 
až  60  mm, 

1  cf  a  2  9  z  Hozuyamy,  Kuvadagori  Tamba,  Japan  VI.,  97.  (Mu- 
seum Hamburg);  1  9,  Kioto,  leg.  A.  Koretz  1875.  (Dvorní  museum  ve 
Vídni);  1  9,  Japon  (CoU.  de  Sélys  generál).  Mc  Lachlan  uvádí  3  cJ  z  Kobé 
(leg.  Lewis). 

Druh  zde  popsaný  shoduje  se  s  popisem  Pictetovým  dokonale  vyjma 
znak  jediný  totiž  ž.  vřetenní,  která  jest  žlutá  a  ne  s  ostatními  žilkami 
stejnobarvá,  jak  ze  slov  Pictetových  vyplývá.  2e  Mc  Lachlan  měl  před 
sebou  tento  druh,  dosvědčuje  zvláště  tvar  chlopně  podplodní. 
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Togoperla  tennina  Needh. 

Perla  tennina  Needham,  New  Genera  et  species  of  Perlinae.  (Proč.  of  the 
Biol.  Soc.  of  Washingt.  1905.  p.  109.) 

Barva  černohnědá  s  kresbou  temně  žlutou.  Hlava  uprostřed  na- 
čemalá  s  troj  paprskovou  skvrnou  vycházející  od  kraje  zadního  o  paprsku 
prostředním  širokém  a  napřed  uťatém,  postranními  úzkými  a  sáhajícími 
právě  vně  zadních  oček.  Tykadla  a  makadla  celá  načemalá.  Po  slemeně 
přední  šíje  táhne  se  široký  světle  žlutý  pruh;  červovité  vypukliny  lesklé. 
Na  zadní  šíji  táhne  se  užší  žlutá  čára  a  při  kořenu  křídel  jsou  žluté  skvrny. 
Křídla  jsou  hnědě  zakouřená  s  čemavými  žilkami  vyjma  přední  kraj, 
kde  jsou  bledší.  Nohy  jsou  nad  kořenem  načemale  hnědé;  všecka  stehna 
a  holeně  jscu  na  vnitřní  své  hraně  nad  dolejší  svou  pětinou  světlejší.  Za- 
deček černý  se  štěty  krátkými,  složená  křídla  nepřesahujícími. 

Hlava  stěží  širší  než  šíje  přední;  očka  malá,  od  sebe  odlehlá.  Šíje 
přední  málo  širší  než  delší,  s  krajem  předním  a  zadním  slabě  obloukovi- 
tými,  stranami  rovnými  a  rovnoběžnými  a  se  všemi  rohy  pravoúhlými. 

Osmý  oblouček  břišní  jest  u  samičky  vzadu  prodloužen  ve  širokou, 
téměř  vakovitě  zduřelou  chlopeň  podplodní,  jejíž  zadní  kraj  jest  okrouhlý 
a  vyzdvižený. 

Délka  těla  15  mm,  až  ke  konci  křídel  20  mm,  tykadel  10  mm]  roz- 
pětí 34  mm. 

Hikozan,  Buzen,  Japan,  28.  dubna  1902,  jediná  samička. 

Druh  tento  jest  mi  neznám  a  popis  dán  jest  dle  Needhama. 

Subg.  Oyamia  Klp. 

Očka  sestavená  v  trojúhelník  rovnostranný,  užší  než  vyšší,  zadní  vzá- 
jenmě  něco  méně  než  od  vnitřního  kraje  očního  odlehlá.  Celní  mozolky 
očkám  zadním  bhžší  než  vnitřnímu  kraji  očnímu.  Odnož  vřetenní  vysílá 
3 — 4  větve  a  kořen  první  z  nich  přispívá  k  anastamose.  Ve  vrcholku 
křídla  bývá  několik  příček.  Žilka  krajní,  příčky  krajní  a  pole  krajní  žluté. 

U  samečka  jest  pátý  oblouček  hrbe  tni  silně  zveličelý,  v  zadu  hluboce 
vykrojený,  takže  vznikají  dva  silné  troj  úhle  cípy,  které  však  kořenem 
svým  jsou  poněkud  podhmuty.  Devátý  kroužek  břišní  není  prodloužen 
ve  chlopeň  podplodní,  jest  na  zadním  kraji  uťatý  a  uprostřed  před  krajem 
zadním  vtiskly.  Desátý  kroužek  hřbetní  jest  rozčísnutý  a  na  každé  straně 
ve  dva  veliké  drápovité  výběžky  prodloužený. 

U  samičky  osmý  kroužek  má  zadní  kraj  na  straně  břišní  mírně 
obloukovitě  prodloužený. 

Přehled    druhů. 
U  samečka  jsou  prvé  čtyry  kroužky  zadečkové  s  ostatkem  stejnobarvé; 
hřbetní  plocha  horního  výčnělku  kroužku  desátého  oblá;  rozpětí  u  sa- 
mičky asi  65  mm;  zadeček  samicí  celý  hlíncžlutý        gibba 

XXXI. 


Digitized  by 


Google 


22 


U  samečka  prvé  čtyry  kroužky  zadečkové  jako  hrud  černé;  hřbetní  plo- 
cha horního  výčnělku  kroužku  desátého  proláklá;  rozpětí  u  samičky 
53  mm;  zadeček  na  kořeně  černohnědý,  jen  na  konci  přechází  do 
okrová seminigra 

Oyamia  gibba  n.  sp. 

Hlava  mdle  lesklá,  černohnědá  nebo  černá,  jen  docela  vzadu  poněkud 
do  červenava  přecházející;  čára  M-ovitá  lesklá;  mozolky  čehií  světle 
červenohnědé,  takže  nápadně  od  ostatní  hlavy  se  odlišují.  Břišní  strana 
hlavy  jest  světle  hnědá,  načemale  stínovaná.  Přední  šíje  mdle  lesklá, 
černá:  střední  a  zadní  černohnědá,  v  čáře  slemenní  poněkud  světlejší. 
Prsa  žlutohnědá,  načemale  stínovaná;  zadeček  hlínožlutý.    Prvý  článek 


Obr.   15.  Oyamia  gibba  n.  sp.  ^f.   A  shora  s  výběžky  kroužku  desátého  zapadlými 
pod  zadní  kraj  pátého  kroužku.     B   s  patrnými  cípy  pátého  obloučku    hřbetního. 

C  konec  zadečku  se  strany. 


tykadlový  černý,  bičík  černohnědý,  ke  kořenu  světlejší,  vespod  téměř 
žlutohnědý.  Makadla  kaštanově  hnědá.  Nohy  černohnědé,  zadní  stehna 
na  břišní  hraně  se  dvěma  rovnoběžnými  žlutohnědými  čarami,  které  také 
na  stehnech  středních  slabě  jsou  naznačeny.  Křídla  silně  hnědě  zakou- 
řená, se  žlutou  páskou  při  kraji  předním,  která  však  zabírá  jen  pole  krajní 
a  nejdolejší  kořen  pole  příkrajního:  ze  žilek  podélných  jest  jen  krajní 
tlutá;  příčky  v  poli  krajním  jsou  ovšem  též  žluté;  žilky  ostatní  jsou  tmavo- 
hnědé. Štěty  červenohnědé. 

Hlava  jest  značně  širší  než  delší,  Uchoběžníkovitá  s  předním  krajem 
štítku  čelního  delším  než  dvě  třetiny  šířky  čelní.  Mozolky  čelní  podoby 
srpkovité,  očkám  zadním  patrně  bUžší  než  vnitřnímu  kraji  očí  mírně  vy- 
pouklých.   Očka  sestavena  v  trojúhelník  rovncstranný;  odlehlost  zadních 
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něco  menší  než  vzdálenost  jejich  od  vnitřního  kraje  očního  (v  poměru 
20  :23);  očka  jsou  poměrně  velmi  malá. 

Přední  šíje  mírně  příčná,  napřed  asi  tak  široká  jako  týl  za  očima, 
do  zadu  sotva  zúžená;  poměr  šířky  přední  k  zadní  a  k  délce  jest  jako  43  : 
:  40  :  32.  Přední  a  zadní  kraj  jsou  mírně  obloukovité,  strany  rovné;  sle- 
menní  rýha  jest  ostrá  a  střední  pole  dobře  odlišeno. 

U  samečka  jest  pátý  kroužek  hrbe  tni  značně  větší  než  ostatní  kroužky 
a  silně  nad  ně  vyzdvižen;  jak  se  zdá,  jest  také  silněji  chitinován.  Tvoří 
veliký  štít,  pod  nějž  nejbližší  kroužky  zapadají;  jest  vzadu  hluboce  roz- 
čísnut,  takže  tvoří  dva  veliké  troj  úhle  zuby,  jež  však  bývají  zpravidla 
přikryty  výběžky  kroužku  desátého  a  tedy  ne  vždy  patmy.  Na  kořeně 
svém  jsou  tyto  zuby  pod  zadní  kraj  kroužku  částečně  podhmuty.  Kroužek 
devátý  jest  na  straně  břišní  stěží  prodloužen,  netvoří  tedy  žádné 
samostatné  chlopně  podplodní.  Kroužek  desátý  jest  ke  straně  břišní 
zkrácen,  na  hřbetě  rozčísnut  a  na  každé  straně  ve  dva  kořenem  vidlico- 
vitě  spojené  výběžky  protažen,  z  nichž  jeden,  svrchní,  nahoře  dosti  hustě 
chloupky  posázený  jest  vždy  aspoň  z  části  patrný  a  obyčejně  jen  koncem 
svým  pod  kraj  pátého  kroužku  hřbetního  zapadá,  zřídka 
celý  jest  volný;  druhý,  spodní,  často  není  vůbec  vidi- 
telný, nebo  jen  se  strany  více  méně  patrný  a  jest  lysý. 

Samička  má  pouze  střední  část  osmého  kroužku 

břišního  poněkud  obloukoví  tě  rozšířenou,  čímž  vzniká 

jen  kratičká  chlopeň   podplodní.  Kroužek  desátý  jest 

na  hřbetě  jen   ve  střední   své   části   v  lichoběžník   se 

zaokrouhlenými  rohy  zadními  protažen.  Chlopně  pod- 

řitní  jsou  krátké,    široké,    tupě    trojúhlé  a  na    konci 

^         ,,  Obr.     16.     Oyamia 

načemalé.  ., .            '^  ^ 

fi                              r\  gibha  n.  sp.  9. 

Délka  těla  u  q  asi  18  mm,  u  V  23 — 30  mm\  roz-  Konec  zadečku 

pěti  u  (S  44 — 54:  mm,  u  9  65 — 70  mm.  zdola. 

Druhu  tohoto  měl  jsem  po  ruce  celou  řadu  exem- 
plářů; ve  své  sbírce  mám  1  cf  z  Yokohamy;  z  téhož  místa  jest  1  9  ná- 
ležející museu  Berlínskému,  2  9  s  prostým  nápisem  Japon  (leg.  Koretz 
1875),  náležející  museu  dvornímu  ve  Vídni;  1  9  z  Hozuyamy  (Kuva- 
dagori,  Tamba,  Japan  Ví.  97)  z  musea  Hamburského;  2  c?  s  udáním 
Nippon  moyen,  env.  de  Tokio  et  Alpes  de  Nikko  (leg.  J.  Harmand  1901.); 
5  c?  z  Gifu  '(April-May  1856)  a  tři  c?  z  téhož  místa  z  r.  1886  a  1887 
nacházejí  se  v  museu  Brusselském;  pak  2  9  z  Kioto  ve  sbírkách  téhož 
musea. 

Druh  tento  ve  mnohých  sbírkách  bývá  veden  jako  P.  Umbata,  ale 
nehledě  ani  k  značenější  veHkosti,  tvaru  přední  šíje  nepomíjitelný  rozdíl 
jest  v  barvě  ž.  příkrajní,  která  u  P.  limbata  jest  žlutá,  u  druhu  našeho 
s  ostatními  žilkami  stejnobarvá,  hnědá.  Rozdíly  v  ústrojích  genitálních, 
které  ovšem  Pictet  neuvádí,  jsou  velmi  nápadné  a  omyl  vyloučen. 
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Oyamla  seminlgra  n.  sp. 

Druh  tento  shoduje  se  velice  s  předcházejícím  až  na  některé  jednot- 
livosti. Barva  přední  části  těla  jest  pokud  to  možno  ještě  tenmější,  čistě 
Černá.  U  samečka  jsou  prvé  čtyry  kroužky  zadečkové  rovněž  jako  hrud 
černé,  kdežto  ostatek  jest  červena vě  hlínožlutý;  u  samičky  jest  zadeček 
černohnědý,  mdle  lesklý  a  jen  na  konci  přechází  do  žlutohnědá.  Štěty 
jsou  zpravidla  něco  temnější  až  tmavohnědé.  Brána  křídlová  jest  zvláště 
podél  ž.  vřetenní  temnější,  kdežto  pruh  podél  předního  kraje  křídlového 
spíše  jest  světlejší,  čímž  kontrast  mezi  oběma  barvami  stává  se  ještě  ná- 
padnějším. 

Také  ústroje  pohlavní  jsou  si  velice  podobny.  Pokud  lze  o  rozdílech 
mluviti,  jest  svrchní  plocha  výběžků  kroužku  desátého  proláklá  a  kroužek 
tam,  kde  do  předu  zahýbaje  ve  výběžek  přechází,  vtiskly,  čímž  vznikají 
hrboulky,  z  nichž  jeden  omezuje  tento  vtisk  proti  kořenu  výběžků  v  předu, 
kdežto  druhý  nachází  se  vzadu.  U  samičky  neukazuje  chlopeň  podplodní 
žádného  rozdílu,  ale  prodlouženina  uprostřed  zadního  kraje  kroužku  de- 
sátého jest  široce  parabolická. 

Délka  těla  u  d*  16—18  mm,  u  9  19  mm;  rozpětí  u  (S  40—44  wm, 
u  9  ^^mm. 

2  ď  a  1  9  Japan,  Kofou  (leg.  L.  Droiiart.  1906,)  a  1  9  z  Japanu 
z  r.  1868,  vše  v  museu  Pařížském. 

Neoperia  Needham. 
Needham,  New  genera  and  species  of  Perlidae    (Proč.  of  the  Biol.  Soc.  of 
Washington,  Vol.  XVIII.  p.  108.  1906). 

Perla  Piet.  et  auct.  partim. 

Pseudoperla  Banks  (Trans.   Amer.  Ent.  Soc,  Vol.  XIX.,  p.  342.) 

Očka  dvě  vehká,  blízko  sebe  postavená,  takže  odlehlost  jejich  jest 
mnohem  menší  než  vzdálenost  od  vnitřního  kraje  očního.  Mozolky  čelní 
asi  stejně  od  oček  i  vnitřního  kraje  očního  vzdáleny.  Oči  mírně  vehké 
nebo  spíše  malé.  Sector  radii  vysílá  2 — 3  větve  a  to  až  za  anastomosou; 
příčka  rs  téměř  kolmá;  všecky  žilky  bud  jsou  stejně  světlé  nebo  ž.  krajní 
a  příkrajní  jsou  žluté,  světlejší  než  ostatní.  Přední  větev  ž.  střední  jest 
silně  prohnutá  a  políčko  středové  křídel  zadních  jest  jen  zdéli  nebo  nepatrně 
delší  než  jeho  stopka.  2.  2Ai  křídel  zadních  jest  silně  prohnutá  a  vysílá 
jen  větev  1,  která  spojena  jest  příčkou  se  ž.  2A2. 

Sameček  má  osmý  kroužek  na  straně  hřbetní  při  zadním  kraji  ve  střední 
části  ztlustlý  a  sedlovitě  proláklý;  devátý  jest  na  hřbetě  uprostřed  vtiskly 
a  na  zadním  kraji  v  knoflíčkovitý  výčnělek  vyzdvižený;  devátý  na  straně 
břišní  prodloužený,  takže  tvoří  jakousi  chlopeň  podplodní,  která  však 
není  od  ostatní  plochy  žádnými  záhyby  oddělena;  kroužek  desátý  jest 
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uprostřed  rozčísnut  a  na  každé  straně  ve  dva  výběžky  rozčleněn,  z  nichž 
přední  v  podobě  slabě  zahnutého  drápku  ku  předu  míří,  zadní  obrysu 
elliptičného  a  miskovitě  prohloubené  proti  sobě  jsou  obráceny. 

U  samičky  jest  kroužek  osmý  na  straně  břišní  v  krátkou,  tupě  troj- 
úhlou  chlopeň  podplodní  prodloužen. 

Přehled   druhů. 
Kíldla  slabě  zkalená,  takže  žluté  pole  krajní  a  příkrajní  nevyniká 
nápadně  nad  ostatní  plochu  křídlovou;  ž.  vřetenní  po  celé  své  délce 
stejhobarvě   žlutá,  jako  ž.  krajní  a  příkrajní;  žilky  ostatní  jen  ve 

křídlech   předních  něco  temnější geniculata 

\  Křídla  nápadně  zkalená  s  polem  krajním  a  příkrajnítn  odlišně  žlutým; 
ž.  vřetenní  v  obou  párech  křídel  mnohem  temnější  než  ž.  krajní 
a  příkrajní^a  nejvýše  jen  na  kořeně  poněkud  světlejší;  ostatní  žilky 
hnědé niponensis 

Neoperia  geniculata  Piet. 

Perla  geniculata  Piet.  Perlides  p.  232. 

Celé  tělo  i  s  nohami  a  štěty  jest  hlínožluté  s  touto  černou  kresbou: 
na  hlavě  jest  skvrna  na  temeně  omezená  v  zadu  obloučkem  temenním, 
do  předu  pak  čtyřúhle  se  prodlužující  často  až  k  čáře  M-ovité  a  zabírající 
celou  šířku  mezi  mozolky  čelními;  pak  trojůhlá  skvrna  na  štítku  čelním 
ve  středním  úhlu  čáry  M-ovité  a  nedosahující  předního  kraje  štítku,  ale 
často  spojená  se  skvrnou  temenní  v  proužek  středem  hlavy  se  táhnoucí. 
Na  šíji  přední  táhne  se  středem  pruh  zabírající  pole  slemenní  nebo  někdy 
značně  přes  ně  se  rozšiřující  a  v  předu  splývající  s  úzkým  černým  lemem 
kraje  předního;  také  ostatní  kraje  úzce  načemalé.  Na  šíji  střední  táhne 
se  středem  po  praescutu  a  scutellu  temný  pruh,  na  zadní  jest  scutellum 
často  načemalé,  ale  středem  jeho  jde  světle  žlutý  proužek.  Tykadla  jsou 
v  dolní  své  třetině  hlínožlutá,  ke  konci  načemalá.  Makadla  tmavohnědá 
mají  prvé  články  žluté.  Na  nohách  jest  při  kolenech  třetina  stehen  i  ho- 
lení, koneček  holení  i  chodidla  černé. 

Křídla  jsou  slabě  zkalená,  v  poli  krajním  a  příkrajním  zřetelně 
žlutá,  leč  zbarvení  toto  nevyniká  nikterak  nápadně  a  neodlišuje  se  příliš  od 
barvy  ostatní  plochy  křídlové.  Z.  krajní  příkrajní  a  vřetenní  v  křídlech 
předních  zřetelně  něco  světlejší  než  nahnědlá  žilnatina  ostatní,  při  čemž 
ž.  vřetenní  jest  po  celé  své  délce  stejné  barvy,  v  zadních  jest  veškerá  žil- 
natina hlínožlutá.  Odnož  vřetenní  vysílá  dvě  větve  a  to  vně  přepážky; 
přední  větev  ž.  loketní  má  v  křídlech  předních  2 — 3  ž.  přídatné,  v  zadních 
však  žádnou.  V  poli  příkrajním  jsou  nejčastěji  2 — 3  příčky;  přední  větev 
druhé  ž.  hřbetní  vysílá  dvě  větve,  z  nichž  zadní  spojena  jest  příčkou 
s  druhou  větví  ž.  2A. 
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Hlava  zaokrouhle  lichoběžníkovitá  až  polokruhovitá,  očka  jedno- 
duchá, poměrně  veliká,  od  sebe  něco  méně  odlehlá  než  od  vnitřního  kraje 
očního  vzdálená  (11  :  12-5).  Mozolky  čebií  poměrně  veliké,  od  oček  jako 
od  vnitrního  kraje  očního  stejně  vzdálené  a  příčně  postavené.  Cárá  Af-ovitá 
zřetelně  vyniklá.  Přední  šíje  silně  lichoběžníkovitá,  napřed  asi  tak  široká 
jako  týl  za  očima,  dozadu  silně  zúžená  s  rohy  předními  asi  pravoúhlými, 
zadními  tupými;  poměr  rozměrů  jest  asi  64  :  47  :  57;  strany  jsou  přímé, 
přední  a  zadní  kraj  obloukovité. 

U  samečka  i  samičky  jsou  znaky  pohlavní  vyvinuty,  jak  naznačeno 
v  části  povšechné  při  popisu  rodu.  Samicí  chlopeň  podplodní  sáhá  asi 
do  druhé  třetiny  délky  kroužku  devátého,  jehož  břišní  plocha  tvoři  dva 
šikmé,  k  vrcholu  clilopně  podplodní  směřující  záhyby.  Kroužek  desátý 
jest  na  straně  břišní  i  hrbe  tni  okrouhle  prodloužen. 

Délka  těla  u  c?  8—9  mm,  u  9  12  mm]  rozpětí  u  cf  28—35  mm, 
u  9  35—41  mm. 


C 

Obr.  17.    Neoperla  geniculata  Piet.    A  konec  zadečku   cí  se  strany.    B  týž  shora. 

C  konec  zadečku  9  zdola. 


Pictet  uvádí  pro  druh  tento  jako  vlast  prostě  Japan;  já  mám  ve 
sbírce  9  z  Yokohamy  a  ve  sbírce  musea  Brusselského  jsou  dva  cf ,  z  nichž 
jeden  označen  jest  Gifu  April-May  1886,  tři  9  bez  jakéhokoli  udání  na- 
leziště, avšak  bezpochyby  z  téhož  místa,  poněvadž  se  nalézají  mezi  mate- 
riálem z  Giíu;  1  c?  z  Kioto,  leg.  Koretz  1875  (dvoř.  mus.). 

Váhal  jsem  dlouho  zařaditi  materiál,  který  mám  po  ruce  do  Pictetova 
druhu  P.  geniculata,  protože  se  mi  zdálo,  že  by  tak  b5^trý  pozorovatel 
jako  Pictet  jistě  byl  konstatoval,  že  jsou  vyvinuta  pouze  dvě  očka  a  že 
černý  pruh  na  hlavě  nesáhá  až  k  přednímu  kraji  štítku  čelního.  Leč  na- 
prostá shoda  ve  znacích  ostatních  a  okolnost,  že  nenalezl  jsem  v  hojném 
poměrně  materiálu  japonských  Perlid  jediného  kusu  na  který  by  se  popis 
Pictetův  aspoň  trochu  hodil,  vedly  mne  k  rozhodnutí.  Co  tvaru  přední 
šíje  se  týče  předpokládám,  že  Pictet  měl  kus,  na  kterém  byly  patmy 
postranní,  normálně  podhrnuté  pobočnice. 
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Neoperia  niponensis  Mc  Lach. 

Perla  niponensis  Mc  Lachlan,  A  sketch  of  our  present  knovledge 
of  the  Neuropterous  Fauna  of  Japan.  (Trans.  Ent.  Soc.  Lond.  1875, 
p.  172.) 

Hlava  žlutohnědá  s  nádechem  do  zelena,  na  čele  s  černou  skvrnou 
podoby  trojúhlé,  jejíž  základna  před  pomerančově  žlutými  mozolky  čel- 
ními napříč  přes  čelo  se  táhne  a  středního  rohu  čáry  M-ovité  se  dotýká, 
strany  pak  od  mozolků  čelních  jdou  přes  očka  k  týlu.  Také  na  štítku 
čelním  ve  středním  úhlu  čáry  M-ovité  jest  černá  skvrna.  Oči  i  očka  jsou 
černohnědá,  tato  úzce  žlutě  lemována.  Přední  šíje  jest  zelenavě  žluto- 
hnědá, přední  i  zadní  kraj  jakož  i  slemenní,  více  než  třetinu  šířky  zabíra- 
jící páska  jsou  černé;  po  stranách  jen  nejužší  krajíček  ukazuje  černohnědý 
lem.  Šíje  střední  a  zadní  zelenavě  tmavohnědé  se  světlejšími  místy,  zvláště 
při  kořene  křídel.  Zadeček  svrchu  špinavě  žlutohnědý,  vespod  veskrze 
žlutohnědý.  Tykadla  černohnědá,  druhý  článek  žlutohnědý.  Nohy  zele- 
navě žluté,  stehna  i  holeně  při  kolenech  a  chodidla  celá  hnědá.  Štěty 
žlutohnědé. 

Křídla  silně  hnědě  zkalená,  vyjma  pole  krajní  a  příkrá j ní,  která 
jsou  sírožlutá.  Žilnatina  hnědá  vyjma  ž.  krajní,  příkrajní  a  kořen  ž.  vře- 
tenní  i  příčky  v  obou  předních  polích,  které  jsou  žluté.  Odnož  vřetenní 
vysílá  tři  větve  a  to  vesměs  vně  přepážky.  Přední  ž.  loketní  má  ve  křídlech 
předních  tři  ž.  přídatné,  v  zadních  jednu  nebo  žádnou;  ve  vrcholu  předních 
křídel  vyškytá  se  zhusta  nějaká  ž.  příčná.  Přední  větev  druhé  ž.  hřbetní 
v  křídlech  zadních  vysílá  jednu  větev,  která  jest  spojena  s  větví  druhou 
příčkou. 

Hlava  lichoběžníkovitá  s  předními  rohy  štítku  čelního  zaokrouhle- 
nými, předním  jeho  krajem  něco  kratším 
než  dvě  třetiny  šířky  čelní.  Oči  jen  mírně  vy- 
klenuté, očka  mnohem  blíže  k  sobě  posta- 
vená než  k  vnitřnímu  kraji  očnímu  (v  poměru 
17:21).  Mozolky  čelní  příčné  podlouhle  vejčité 
od  oček  i  vnitřního  kraje  očního  stejně  vzdá- 
lené. Cárá  M-ovitá  zřetelná.  Přední  šíje  příčná, 
do  zadu  slabě  zúžená,  napřed  sotva  tak  široká 
jako  týl  za  očima;  poměr  rozměrů  jest  40:36:30. 
Strany  jsou  rovné,  přední  i  zadní  kraj  mírně 
obloukovité.  Střední  pole  jest  poměrně  široké, 
zabíráť  maličko  více  než  šestinu  celé  šířky  a 
jest  do  předu  i  do  zadu  silně  obloukovité  roz- 
šířeno. ^U     ,o    xr     .    ,       . 

T      X   *     .,,,.  -x'     ui        -         j    1   j    '       Obr.  \S.  Neoperia  mpoennsts 

Tupě  trojuhlá  samiči  chlopeň  podplodm      Mc   Lach.    cÍj  Konec  za- 

jest  dokonale  ohraničena  postranními  záhyby,  dečku  shora. 
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kořen  její  zabírá  téměř  celou  šířku  devátého 
kroužku  a  délka  přesahuje  polovinu  délky  jeho. 
Kroužek  desátý  jest  na  břiše  i  hřbetě  oblouko- 
vitě  rozšířen.  Také  ústroje  samčí  neukazují  žádného 
podstatného  rozdílu. 

Délka  těla  u  cf  8  mm,  u  Q   10—12  mm;  roz- 
pětí u  (5*  27  mm,  n  Q  29 — 33   mm,    Mc    Lachlan 
uvádí  rozpětí  38  mm. 
Obr.  19.  Neoperla  nipo-  Mám  po  ruce  1  Q  Z  Yokohamy  (mus.  v  Ber- 

nensis  M.  Lach.  9.       líně),   pak  jednu  z  Tokya,  leg.  J.  Harmand  1906 
Konec    zadečku  zdola.      ^^^^    ^  p^fj^jj  a  1  cJ  s  údajem:    Japan  z  musea 

londýnského.  Mc  Lachlan  uvádí  3  Q  z  Yokohamy. 
Žádný  z  těch  tří  kusů  neshoduje  se  s  popisem  Mc  Lachlanovým 
a  to  ve  velikosti  a  v  barvě  hlavy.  Leč  velikost  jest  vůbec  velmi  kolí- 
savá a  barva  hlavy  už  u  N.  geniculata  ukázala  podobné  obměny,  jaké  se 
jeví  u  tohoto  druhu,  neboť  i  tam  střední  páska  u  většiny  kusů  byla  pře- 
tržena ve  dvě  skvrny.  Ze  tento  druh  jest  velmi  blízce  příbuzen  s  N.  geni- 
culata, jest  očividno;  jejich  genitabií  ústroje  neukazují  vůbec  žádných 
jen  trochu  podstatnějších  rozdílů  a  byl  jsem  vskutku  jeden  čas  na  váhách, 
nemáme-U  zde  co  činiti  jen  s  odrůdou,  leč  rozdíl  v  barvě  křídel  a  zvláště 
ž.  vřetenní  nutí  mne  k  tomu,   pokládati  jej  za  druh  samostatný. 

Incertae  sedit. 

Perla  lugubris  Mc  Lachl.  On  the  Neuropterous  Fauna  of  Japan 
v  Trans.   Ent.  Soc.  Lond.  1875.  p.  173. 

Hlava  a  hrud  svrchu  i  vespod  mdle  černé;  očka  červena vá;  oči 
hnědé;  mozolky  čelní  šikmé,  ploché  a  podlouhlé;  tykadla  v  dolní  půli 
nahnědlá,  pak  černá.  Přední  šíje  o  něco  širší  než  delší,  se  stranami  přímými; 
plocha  její  hrubě  hrbolatá.  Zadeček  šedý,  nažloutlý  se  štěty  stejnobar- 
vými.  Křídla  stejnoměrně  zakouřená,  se  silnou,  černou  žilnatinou,  pole 
příkrá j ní  křídel  předních  temně  hnědá;  tento  pár  křídel  velmi  protáhlý 
a  úzký  a  vrcholová  část  páru  druhého  rovněž  zúžena.  Nohy  jednobarvě 
černohnědé. 

Délka  těla  19  mm,  rozpětí  56  mm. 

1  (5*  z  Kobé  (Lewis)  ve  sbírce  Mc  Lachlanově. 

Neznám  žádného  druhu,  který  by  popisu  tomuto  vzatému  z  pojed- 
nání auktorova  odpovídal.  Originál  byl  sameček  a  neukazoval  patrně 
žádného  nápadného  znaku  na  5.  kroužku  hřbetním  ani  na  chlopni  pod- 
plodní,  kterého  by  si  byl  Mc  Lachlan,  který  již  tehdy  oceňoval  význam 
genitálních  ústrojů  pro  systematiku,  jistě  všimnul;  musí  tedy  P.  lugubris 
náležeti  bud  do  podrodu  Kamimuria  nebo  Perla  s.  str.,  kterýžto  však  není 
mi  posud  z  Japanu  znám. 
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ROČNÍK  XVI.  TRIDA   II.  ČÍSLO  32. 


Vegetativní  rozmnožování  netřesků. 

Napsal  Dr.   K.  Spisar. 

S  8  obrázky  v  textu. 

(Předloženo  dne  22.    listopadu    J907.) 
Práce  z  ústavu  pro  anatomii  a  fysiologii  rostlin  c.  k.  české  university. 


Během  svých  studií  týkajících  se  geotropismu  a  heliotropismu 
šlahounů  druhu  Sempervivum  soboliferum  S  i  m  s.  setkal  jsem  se  velmi 
často  s  exempláry,  které  běbem  vegetační  periody  v  úžlabí  listů  svých 
netvořily  bud  žádných  pupenů  anebo  jich  bylo  počtem  velmi  málo.  V  pří- 
padě posledním  lišily  se  mladé  rostlinky  z  pupenů  vzrostlé  po  delší  či 
kratší  dobu  od  normálních  svým  habitem  mnohdy  značně.  Ta  okolnost 
zavdala  mi  podnět,  že  vyšetřoval  jsem,  co  jest  vlastní  příčinou  nestej- 
ného tvoření  se  pupenů.  Pokusy  prováděny  se  dvěma  druhy  netřesků: 
Sempervivum  soboliferum  a  S,  tcctorum  L.  Materiál  prvého  druhu  měl 
jsem  v  hojné  míře  k  disposici  na  silurských  skalách  poblíže  Podbaby 
a  Roztok,  kde  zmíněný  druh  roste  v  míře  tak  hojné,  že  bylo  tu  možno 
sbírati  individua  rostUnná  v  nejrůznějších  stadiích  vývinu.  5.  tectorum 
sbíráno  bylo  na  různých  místech  v  Cechách  a  na  Moravě. 

Jest  mi  milou  povinností  předem  vzdáti  vřelý  dík  p.  prof.  Dru  B. 
Němci,  řediteH  ústavu  pro  anatomii  a  fysiologii  rostlin  v  Praze,  za 
jeho  laskavou  ochotu  a  četné  rady,  jimiž  celý  postup  mé  práce  byl  velmi 
usnadněn  jakož  i  za  dovolení  v  jeho  ústavu  na  thematu  uvedeném 
pracovati. 

Abych  doložil  výsledky,  k  nimž  jsem  dospěl,  provázím  text  foto- 
grafickými snímky,  jež  znázorňují  jednotlivé  důležité  momenty. 

Různými  autory  bylo  poukázáno  na  to,  že  intensita  světelná  má 
vliv  na  qualitu  podráždění^),  a  že  reakce  dle  toho  probíhá  různě.^)  0 1 1- 

*)  Oltmanns  F.,  1892,  Uber  die  photometrischen  Bew^gungen  der  Pflanzen. 
Flora,  Bd.  75,  1892.  Týž  1897,  Uber  den  positiven  und  negativen  Heliotropismus. 
Flora.  Bd.  83,  1897. 

•)  Němec  B.,  1906,  Indukce  dorsiventrality  u  mechů  II.  Pojednáni  české 
akademie  Praha,  1906,  pag.  7.  Týž  1906,  Die  Symmetrieverháltnisse  und  Wachs- 
tumsrichtungen  einiger  Laubmoose.  Jahrbúcher  fůr  wiss.  Bot.  Band  43,  Heft  4,  1906. 

Rospravy:  Roč.  XVI.  Ti,  II.  č.  32. 
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m  a  n  n  s  pozoroval  (1897,  pag.  26),  že  prýty  od  Lysitnachia  nummukria  L, 
které  za  normálních  okolností  jsou  plagioheliotropními,  rostly-H  ve  tmě, 
vzpřímí  se;  pak  dány  na  světlo  reagují  z  prvu  positivně  heliotropicky 
a  teprve  po  jakési  době  stávají  se  opětně  plagioheliotropními.  Jedná  se 
tu  o  změnu  heliotropické  nálady  (Umstimmimg),  jež  jest  geotropické 
zcela  analogická.  Totéž  pozoroval  B.  Němec  při  svých  dlouholetých 
pokusech  konaných  s  mechy  .^)  Týž  autor  vzal  ve  tmě  vyrostlé  rostlinky 
mechu  Fissidens  dedpiens  a  orientoval  je  do  vertikáhií  polohy.  Vystaveny 
vUvu  jednostranného  osvětlení,  jevily  během  24  hodin  silné  positivní 
heliotropické  zakřivení,  které  se  však  po  nějaké  době  změnilo  tím,  že  osa 
(konec  její)  a  na  světle  vyrostlé  lístky  postaví  se  do  p>olohy  diahelio 
tropické.  Podobného  výsledku  dopracoval  se  i  u  jiného  mechu  Fegaidlú 
conica,  pag.  551:  Werden  etioherte  Sprosse  von  Fegalella  vertikál  mit 
einer  Kante  zur  Lichtquelle  gestellt,  so  fiihren  sie  eine  sehr  deutliche 
und  unverkennbare  positiv  heliotropische  Kriimmung  aus.  Erst  dann 
wird  durch  schwache  Torsion  und  Knimmung  oder  nur  durch  diese  selbst 
eine  diaheliotropische  Ruhelage  erreicht. 

Následkem  nedostatku  světla  jest  rostlina  přivedena  do  jakéhosi  jinflio, 
pro  ni  abnormního  stavu,  který  má  potom  za  výsledek  reakci  pro  rostlinu 
neobvyklou.  Při  svých  pokusech  konaných  s  rostlinami  netřeskovými 
došel  jsem  k  výsledkům,  že  u  nich  pozorovati  lze  podobnou  změnu  nálady, 
jež  se  jeví  v  pochodech  út varných,  morfogenetických. 

Jest  známo,  že  rostliny  netřeskovité  nalézáme  vesmés  na  nústech, 
kde  by  mnohdy  jiná  rostlina  nemohla  existovati  a  právě  z  toho  důvodu 
ve  velmi  četných  případech  najdeme  je  bez  konkurrentů  vůbec.  Jak 
jsou  netřesky  druhu  5.  soboli ferum  skronmé  ve  výběru  substrátu,  bylo 
mi  možno  velmi  často  se  přesvědčiti  při  studiu  biologickém  na  rostlinách 
rostoucích  na  skalách  vroubících  železniční  trať  Podbaba  -  Roztoky. 
Všude  tam,  kde  jen  zcela  slabá  vrstva  štěrku  zvětralého  se  vyskytla,  tvo- 
řily netřesky  vegetaci  dosti  bujnou  pokrývajíce  svými  koberci  jinak  skoro 
úplně  holá  skaUska. 

Na  jaře  vytvořují  se  v  úžlabí  listů  růžic  netřeskových  pupeny,  barvy 
z  počátku  žlutě  zelené,  sedící  na  krátké  stopečce.  Stopka  jakýsi  to  šlahoun, 
poznenáhla  se  prodlužuje,  počet  lístků  v  pupenu  se  zvětšuje,  a  barva 
jeho  stává  se  stále  zelenější.  Šlahoun  z  počátku  jsa  mezi  listy  mateřské 
rosthny  stlačován,  nejeví  žádnou  zřetelnou  orientaci  oproti  vUvu  tíže 
a  světla,  ačkoliv,  jak  v  dalším  bude  uvedeno,  jest  s  to  na  podráždění  obého 
druhu  reagovati.  Prodlužování  šlahounů  jde  tak  daleko,  že  mladé  rozety 
posunuty  jsou  až  na  vrcholy  listů  rostliny  mateřské,  u  5.  tectorum  múie 
toto  jíti  ještě  dále,  tak,  že  dosáhne  šlahoun  zdéU  i  několika  centimetru. 
U  5.  soboli  ferum  dosahuje  délka  jeho  něco  přes  2  cm,  což  mnohdy  nestačí 


*)  Němec  B.,  Die  Symmetrieverháltnisse  pag.  608,  609  a  676. 
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k  úplnému  nadzvednutí  se  pupenu  nad  listy  mateřské  rostliny  a  nena- 
stane-li  během  další  doby  žádného  prodloužení,  zatím  co  se  počet  a  velikost 
listů  na  mladé  růžici  zvětšily,  je  mladá  růžice  pasivně  vytlačována  vzhůru, 
což  vede  konečně  k  úplnému  odtržení  mladé  rostliny  od  mateřské.  Tím 
se  pupen  stane  samostatným;  listy  jeho  se  těsně  k  sobě  schoulí  a  tvarem 
svým  představuje  nám  pak  pupen  malou  kuličku  zvící  malého  hrachu. 
V  této  podobě  může  vytrvati  po  dobu  několika  týdnů  bez  zakořenění  se. 
Zatím  bývá  pupen  buď  větrem  neb  vodním  proudem  odnesen  na  místa 
jiná,  kde,  jakmile  se  mu  naskytne  substrát  byť  i  sebe  chudší,  zapustí 
kořeny  a  živí  se  samostatně.  Takové  odtrhávání  pupenů  od  mateřských 
rostlin  možno  velmi  dobře  pozorovati  v  měsících  červnu  a  červenci.  Počet 
každoročně  vytvořených  pupenů  jest  nmohdy  dosti  veUký.  Při  mých 
pozorováních  nepřekročil  počet  ten  číslo  22  nikdy.  Podotknouti  dlužno, 
že  na  lokalitách,  kde  materiál  5.  soboliferum  byl  sbírán,  nikdy  se  osa  růžic 
neprodloužila  v  osu  květonosnou.  Po  dobu  tří  let  na  původním  místě 
rostoucí  rostliny  netřeskové  zvláště  silně  vyvinuté  byly  za  tím  účelem 
poznamenány  a  zvláště  jim  pozornost  věnována.  Rostliny  ony  nekvetly 
a  množení  dalo  se  pouze  způsobem  vegetativním.  Také  na  lokalitě  druhé 
poblíž  KUnce  u  Zbraslavi  rostoucí  S.  sob,  nekvetlo. 

Co  se  týká  pořádku,  v  jakém  se  tvoření  pupenů  děje,  dá-li  se  vůbec 
o  nějakém  mluviti,  postupuje  toto  vždy  směrem  k  centru.  První  počátek 
jich  vytvořování  spadá  do  doby  prvého  jara  tedy  v  čas,  kdy  teplota  ne- 
dostoupila značné  výše.  Pupeny  vznikají  především  v  úžlabí  listů 
starších  a  teprve  tehdy,  když  bychom  rostliny  těchto  zbavili,  převezmou 
úkol  ten  na  sebe  Hsty  mladší  t.  j.  ty,  které  by  za  jiných  okolností  bud 
pupeny  netvořily  a  nebo  je  pouze  založené  nepřivedly  k  úplnému  vývinu. 
U  S.  tectofum  jsou  poměry  ty  poněkud  pozměněné.  Na  všech  stanoviskách 
našel  jsem  u  rostlin  starších  osy  květonosné.  Kromě  pohlavního  roz- 
množování rozmnožují  se  rosthny  sice  též  nepohlavně,  avšak  ne  v  míře 
takové,  jak  tomu  je  u  druhu  předcházejícího.  Za  jednu  vegetační  periodu 
v3^vořeno  bylo  nejvýše  11  pupenů  na  jednom  individuu.  Za  to  semena 
byla  velmi  hojná.  U  dceřimiých  růžic  šlahouny  jsou  značně  dlouhé  a  liší 
se  od  druhu  předcházejícího  svou  tlouštkou. 

Materiál  byl  sbírán  v  různých  dobách  ročních  a  z  počátku  rostliny 
pěstovány  na  substrátu,  na  němž  ve  volné  přírodě  rostly.  Postupem  času 
jsem  se  mohl  přesvědčiti,  že  qualita  substrátu  zde  naprosto  nerozhoduje. 
Při  experimentování  dlužno  dbáti,  aby  rostliny  měly  pokud  možno  totéž 
osvětlení  a  týž  stupeň  vlhkosti  substrátu  a  okolí,  jak  tomu  je  za  normál- 
ních poměrů.  Přílišnou  vlhkostí  vzduchu  i  substrátu  rozevřou  se  rozety, 
Hsty  jich  jeví  značný  epinastický  vzrůst.  Co  se  teploty  týče,  kladou  si  po- 
žadavky velmi  malé,  jak  z  dalšího  vysvitne.  Jakožto  substrát  k  pěstování 
rostlin  netřesko vitých  obou  jmenovaných  druhů  osvědčil  se  velmi  dobře 
vypraný,  jemný  říční  písek,  k  němuž  bylo  pridáno  jen  něco  málo  humosní 
půdy. 

1* 
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Záhy  z  jara  sebraný  materiál  rozsázený  v  hliněných  mísách  s  nízkým 
okrajem  vystavme  v  laboratoři  při  teploté  přibližně  22®  C.  na  světle  těsně 
k  oknu,  jinou  nádobu  dejme  do  teplého  sklenníka  na  světlo  při  téže 
temperatuře.  Za  účelem  lepšího  srovnání  volme  prozatím  individua  při- 
bližně stejně  vyvinutá.  Pn  tomto  pokuse  užito  bylo  růžic  starších,  listy 
jich  byly  klubkovitě  k  sobě  skloněny.  Začátek  pokusu  23./III.  Již  po 
2  dnech  pozorovati  možno,  že  u  rostlin  rostoucích  v  teplém  sklenníku 
se  listy  nejzevnější  počínají  od  sebe  oddalovati.  Na  rostlinách  v  laboratoři 
tou  dobou  není  prozatím  možno  podobných  známek  pozorovati.  Po 
týdnu  rozevírání  listů  se  šíří  dále  směrem  k  centru  růžic  a  sice  ve  sklenníku 
rychleji  než  v  laboratoři.  Na  rostlinách  ve  sklenníku  počíná  se  i  barv^a 
listů  měniti  a  vše  stane  se  zřetelnějším  během  dalšího  týdnu,  v  té  době 
jeví  se  počátek  změny  barvy  i  na  rostlinách  rostoucích  v  laboratoři. 
Dne  9./IV  byly  na  srovnání  vzaty  z  volné  přírody  některé  exempláry  při- 
bližně stejně  veliké  a  porovnány.  Ve  přírodě  se  za  tu  dobu  ani  barva 
listů  ani  poloha  jich  nezměnila,  ač  vlhkost  ovzduší  tou  dobou  byla  značná. 
Vliv  její  stává  se  tu  teprve  tehdy  znatelným,  přistoupí-li  jako  faktor  druhý 
teplo.  Ponecháme-U  rostliny  při  pokuse  použité  dalšímu  vzrůstu,  změní 
se  barva  listů  docela,  a  dostaneme  rostliny  v  jistém  stupni  etiolementu, 
listy  jsou  světle  zelené. 

Kdybychom  vzali  současně  jiné  růžice  stejně  veliké  a  dali  jim  po  tu 
dobu  23./III. — 9./rV.  růsti  ve  tmě  v  těchže  místnostech,  objexí  se  nám 
popsaný  zjev  tím  spíše.  Nejrychleji  etiolují  rostliny  ve  tmě  v  teplém 
sklenníku;  Ušty  jejich  jsou  silným  epinastickým  vzrůstem  tak  přehnuty, 
že  ku  konci  pokusu  9./rV.  většina  z  rostlin  vůbec  na  substrátu  nesedí, 
nýbrž  byly  z  něj  vyzdviženy  a  vytáhnuty.  Nejvíce  epinastickým  vzrůstem 
zasaženy  jsou  listy  nejzevnější,  kde  šel  vzrůst  ten  tak  daleko,  že  konec 
listový  přišel  až  k  zemi,  je-U  tomu  tak  u  všech  lístků  zevních  u  růžice, 
jest  tato  bud  docela  vytržena  ze  substrátu  anebo  v  něm  zůstane  vězeti 
jen  nějakou  částí  kořenovou.  Menší  stupeň  etiolementu  je  patrný  na 
rostlinách  ve  tmě  v  laboratoři  rostoucích,  ale  jest  větší  než  u  rostlin  po 
tutéž  dobu  v  teplém  sklenníku  na  světle  vyrostlých.  Současně  s  těmito 
pokusy  byly  některé  exempláry  ve  volné  přírodě  pokryty  květináčem. 
Ačkoliv  teplota  tehdejší  dosahovala  sotva  10®  C,  objevil  se  epinastický 
vzrůst  v  míře  značné  a  při  tom  etiolisace  jet  stejně  zřetelná.  2e  teplota, 
při  níž  ještě  možno  rostliny  donutiti  ve  tmě  k  etiolování,  jest  velmi  nízká 
oproti  jiným  rostlinám,  přesvědčil  jsem  se  v  zimě  1906/7.  Na  začátku 
prosince  při  teplotě  — 5®  C.  byly  jednotlivé  růžice  od  5.  sob.  přikryty 
květináči.  Tyto  brzy  na  to  byly  úplně  zaváty  sněhem  a  až  teprve  koncem 
února  bylo  mi  možno  některé  z  rostlin  uvolniti.  Rostliny  měly  listy  roze- 
vřeny arciť  ne  docela  a  stupeň    jakési  velmi  nízké  etiolisace  tu  byl. 

Všimneme-li  si  mladších  rozetek  od  5.  sob.,  které  byly  v  zimě  po- 
kryty sněhovou  vrstvou,  v  době  prvého  tání  sněhového,  uvidíme,  že 
růžice  mají  velmi  pěkně  od  sebe  do  vodorovné  polohy  rozevřené  listy. 
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Jinak  v  měsících  letních  týž  zjev  pozorovati  možno  vždy  u  obou  druhů 
netřesků  po  dešti  několik  dní  trvajícím. 

Kdybychom  uvedené  pokusy  prováděli  s  mladšími  rostlinami  anebo 
alespoň  různě  starými,  seznali  bychom,  že  reakce  jest  u  mladších  individuí 
provedena  dříve  než  u  starších.  Cím  jest  růžice  mladší,  tím  spíše  jeví  se 
na  ní  začátek  epinastického  vzrůstu  vůbec,  a  stejně  jest  tomu  i  s  bled- 
nutím listů  a  k  tomu  se  ještě  přidruží  prodlužování  se  osy  za  jistých 
podmínek. 

Etiolement  vlivem  nedostatku  světla  nebo  slabého  osvětlení  objeví 
se  u  rostlin    netřeskových  všech    velikostí  a  ve  stáří  nejrůznějším,  jen 


Obr.  1.  Sempenňvum  soboUferum.  Rostliny  matetské  a  pupeny  ve  tmě  7. — 31./VI.  rostoucí. 

stupeň  jeho  a  doba,  jíž  k  tomu  rostliny  potřebují  jsou  rozdílný.  Nejdříve 
počne  se  tratiti  zelená  barva  Hstůu  rostlin  nejmladších,  což  jde  dále,  až  po- 
stupem času  zachvátí  individua  stará,  kde  postup  jde  vždy,  pokud  se 
změny  barvy  týče,  od  listů  nejmladších  k  starším.  Na  listu  samotném 
postupuje  blednutí  od  base  listové  k  špičce.  Také  červená  skvrna  její 
po  delším  pobytu  ve  tmě  se  ztratí,  jak  to  již  K 1  e  b  s  pozoroval.^) 
Epinastický  vzrůst  zasáhne  nejdříve  listy  zevní  na  růžici.  2e  mladé  pupeny 
etiolují  dříve  než  jiné  již  poněkud  starší,  o  tom  lze  se  lehce  přesvědčiti, 
dáme-li  růžici  od  S.  soboliferum  asi  koncem  června  do  tmy.  Tou  dobou 
jsou  již  některé  z  pupenů  značně  vyvinuté  a  zároveň  se  na  rostlině  vy- 
tvořují jiné  mladší,  takže  jsou  tu  různá  stadia  vývoje  pohromadě.  U  nej- 

^)  Klebs  Georg,    1906,    Uber  Variationen  der  Blůten.    Jahrbůcher  f.  wiss. 
Bot.,  Bd.   42.   1906  pag.  268. 
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mladších  pupenů  počne  se  velmi  záhy  objevovati  prodlužování  osy,  listy 
jeví  mezi  sebou  nmohdy  značně  dlouhé  články;  nově  vytvořené  listy  jsou 
čím  dále  menší.  U  pupenů  starších  dostaví  se  tentýž  zjev  později.  Obraz  1. 
znázorňuje  takové  rostliny  materské  s  pupeny,  které  vlivem  tmy  od 
7./VI. — 31./VI.  mají  již  svou  osu  značně  prodlouženou.  U  mateřských 
růžic  tou  dobou  je  již  epinastický  vzrůst  silně  pokročilý  rovněž  etiolement, 
ale  o  prodlužování  osy  není  tu  ani  stopy.  (Obr.  i.)  Kdybychom  ponechali 
rostliny  ty  dále  ve  tmě,  mladé  pupeny  časem  všechny  uhynou;  chceme-li 

je  udržeti  na  živu  dále,  dáme  je 
na  světlo.  Pro  začátek  jest  nutno, 
bychom  je  poklopili  skleněným 
recipientem,  abychom  je  uchrá- 
nili před  příhš  silnou  transpirací. 
Stalo-li  se  přeneseni  na  světlo 
v  pravý  čas,  počnou  lístky  jakož 
i  osa  měniti  svou  barvu  a  na 
vrcholku  osy  utvoří  se  během 
14  dnů  malá  rozetka,  která  může 
postupem  času  nabýti  rozměrů 
růžic  normálních.  Do  květu  při- 
vésti neb  aspoň  tak  prodloužiti 
osu,  aby  nesla  rozvětvené  za- 
čátky květenství,  se  mi  vůbec 
nepodařilo.  Nejdelší  možné  pro- 
dloužení měřilo  6V2  cm.  Rost- 
liny mateřské,  z  nichž  byly  dce- 
řinné rozety  vzaty,  mohly  až 
přes  3  měsíce  žíti  ve  tmě,  aniž 
se  na  nich  začala  jeviti  nějaká 
stopa  po  poruchách.  Necháme-li 
pak  takovou  úplně  bíle  zbar- 
venou rostlinu  růsti  dále  ve  světle 
denním,  uhyne  nám  obyčejně 
velmi  záhy.  V  četných  případech  bylo  znáti  na  listech  počátky  vytváření 
se  zeleně  listové,  ale  později  rostliny  zašly.  Obr.  2.  představuje  takovou 
původně  mateřskou  rostlinu,  která  rostla  po  dobu  2  měsíců  ve  tmě.  V  té 
době  začínaly  i  spodní  listy  již  odumírati,  zbarvení  bylo  u  všech  jejich 
částí  papírově  bílé.  Délka  osy  měřila  6V1  cm,  (obr.  2.)  Učiníme-li  týž  pokus 
s  rostlinami  od  S.  ieciorum,  nastane  prodloužení  osy  v  době  poměrně 
krátké.  Pro  delší  pobyt  ve  tmě  se  však  rostliny  ty  nehodí  neboť  záhy 
odumírají.  W  i  e  s  n  e  r^)  našel,  že  prodloužení  se  osy  a  epinastický  vzrůst 
listů  S.  tectorum  objevuje  se  stejně  vlivem  vlhkého  prostoru  jako  tmy. 

^)  Wiesner  J.,  1891,  Formveránderungen  von  Pflanzen  in  absolut  íeuchtem 
Raum  und  im  Dunkeln.    Ber.  d.   D.  bot.  Ges.  IX,   1891,  pag.  46. 


Obr.  2.  Sempervivum  soboliferum  rostlé  ve  tmě  2VIV.— 31./V. 
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Totéž  pozoroval  B  r  e  n  n  e  r  ^)  u  5.  assimile,  že  se  osa  prodloužila  a  na 
ní  listy  vyrůstající  lišily  se  tvarem  i  velikostí  od  normálních.  K  1  e  b  s,*) 
jenž  se  též  touto  otázkou  zabýval,  dochází  k  závěru,  že  růžice  od  S.  Funkii, 
které  se  nechystají  ke  květu  (bliihreif),  vykonají  ve  tmě  buď  velmi  malé 
prodloužení  osní  nebo  vůbec  žádné.  Při  jeho  pokusech  byly  rostUny,  jež 
nebyly  „blúhreif ',  po  2  měsíce  ve  tmě,  největší  prodloužení  obnášelo  1*5 
až  2  cm.  K  1  e  b  s  praví,  že  značné  prodloužení  se  osy  růžice  S.  Funkii 
ve  tmě  během  4  týdnů  poukazuje  na  to,  že  růžice  dotyčné  chystaly  se 
ke  kvetení.  Na  jiném  místě  (str.  213)  praví,  že  v  měsících  dubnu  a  květnu 
růžice  od  S.  Funkii,  jež  nejsou  zralé  ku  kvetení,  se  v  modrém  světle  ne- 
prodlužují, zralé  však  za  to  velmi  zřetelně.  Trval-li  pob5^  rostlin  těch 
déle  ve  světle  tom,  nastává  ponenáhlé  prodlužování  osy  v  té  formě,  jak 
to  pozorovali  Wiesner  a  Brenner  na  rostlinách  S.  tectorum  ve 
tmě  rostoucích.  Pokud  jde  o  docela  mladé  růžice,  udává,  že  tyto  od  S. 
tectorum  triste  a  Mettenianum  ve  tmě  neb  červeném  světle  velmi  lehce 
se  prodlužují.') 

O  schopnosti  prodloužiti  ve  tmě  osy  nerozhoduje  stáří  rostlin  u  S.  soboli- 
ferum,  o  čemž  možno  se  přesvědčiti  jednak  pěstováním  ve  tmě  starých, 
z  přírody  vzatých  rostlin  v  různou  dobu  roční,  anebo  též  pěstěním  pupenů 
různé  velikosti  od  mateřských  rostUn  oddělených.  K  vůli  přehledu  po- 
dávám tabulku,  která  znázorňuje  postup  prodlužování  se  osy  pupenů 
různě  starých  a  různě  veUkých,  rostoucích  ve  tmě  při  teplotě  20°  C.  v  la- 
boratormch  místnostech.  Pupeny  rozděleny  jsou  ve  3  kategorie  dle 
veUkosti  průměru:  na  malé  až  do  5ww,  prostřední  do  15  mm 
a  odtud  počínaje  na  veliké.  Pokus  proveden  byl  s  321  rostlinou. 
Z  počtu  toho  bylo  234  malých,  prostředních  60,  a  velikých  30.  Začátek 
pokusů  I.IY.  1906. 
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z  tabulky  této  vysvítá,   že  1.  nejdříve    protahuje   se    osa    pupenů 
nejmladších,   čím  starší   a  vyvinutější  jest   růžice,   tím 

^)  Brenner  Wilhelm,    1900,     Untersuchangen     an    einigen    Fett-Pflanzen, 
Flora,  Bd.  87,  1900,   pag.  405  a  406. 
*)  Klebs,  1.  c.  pag.   187. 
»)  Klebs,  1.  c.  p.  219. 
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delší  doby  k  tomu  však  potřebuje;  2.  v  jakémkoli 
stadiu  vývoje  se  nalézající  růžice  může  vlivem  tmy 
donucena  býti  ku  protažení  osy.  Kdybychom  pokus  tento 
opakovali  v  dobách  různých,  což  jsem  také  prováděl,  seznali  bychom' 
že  3.  ani  doba  veget.  periody  naprosto  nerozhoduje.  Na  vyobrazení  3. 
vidno  zřetelně  nestejnoměrné  prodlužování  se  osy  růžic  vzhledem  k  růz- 
nému stáří  jich.  (Obr.  3.) 

Týž  pokus  v  toutéž  dobu  provedený  na  rostlinách  rostoucích  v  teplém 
sklenníku  při  teplotě  20°  C.  na  světle  i  ve  tmě,  ukázal,  že  vlivem  tmy 


Obr.  8.  Sentpšrvivum  soboliferum  různě  staré  růžice  rostlé  ve  tmé  18.— 31./V.  s  různé  prodlouženou  oson. 

a  vlhka  jde  celý  postup  etiolisace  a  prodlužování  osy  daleko  rychleji  než 
v  případě  právě  popsaném,  kdy  rostliny  byly  v  poměrně  suchém  vzduchu. 
Také  zde  děje  se  prodloužení  osy  v  míře  největší  a  v  době  nejkrat.sí 
u  individuí  nejmladších.  Rostliny  však  velmi  záhy  odumírají.  Týž  pokus 
ve  sklenníku  na  světle  má  výsledek  zcela  jiný.  Etiolement  se  tu  sice 
dostaví  vlivem  vlhkosti  okolního  vzduchu  v  míře  značné,  ale  z  růžic  ne- 
třeskových  se  osy  prodlužují  jenom  ty,  které  byly  pri  začátku  pokusu 
právě  ve  zcela  mladém  stadiu.  U  starších  růžic  prodloužení  osy  vůbec 
nenastalo  i  po  sebe  delším  pobytu  jich  v  teple  a  vlhku.  Dovede  tedy  vliv 
vlhkosti  ovzduší  způsobiti  prodloužení  se  osy  —  ale  pouze  u  pupenů, 
které  nepřekročily  jakousi  mez  vývoje,  což  ve  vlivu  tmy  naprosto  se 
dejeví,  neboť  tam  se  prodloužení  dostaví  i  u  rostlin  vývojem  od  sebe 
naleko  rozlišných. 
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Pokus  týž  provésti  s  rostlinami  S.  tectorum  bylo  mi  možno  jen 
jednou;  rostlinky  se  tu  chovají  oproti  druhu  předcházejícímu  jinak. 
Etiolement  se  dostaví  u  všech  individuí  daleko  dříve,  prodloužení  osy 
jest  tu  daleko  větší.    Habitem  se  jinak  od  sebe  nelišily. 

Vlhkost  substrátu  má  sice  značný  vliv  na  tvar  rostliny,  ale  vzhledem 
k  prodloužení  osy  je  bez  významu.  Zblednutí  rostlin  se  dostaví  vždy, 
a  to  dle  stáří  pupenů;  čím  jsou  mladší,  tím  spíše  etiolují.  Prodloužení 
osy  vlivem  veUkého  vlhka  substrátu  se  vůbec  u  S.  tectorum  neobjeví. 
Pokročilejší  stupeň  jeho  se  vyskytne,  je-li  současně  též  vlhkost  vzduchu 
působícím  faktorem.  Sro\Tiejme  v  tomto  ohledu  obr.  4.,  5.  a  6.  Na  obr.  4. 
znázorněny  jsou  pupeny  různě  staré,  které  rostly    po    dobu    4  měsíců 


Obr.  4.  Rostliny  rostoucí  6./V. — 16./X.  v  suchém  písku  ve  volné  pHrodé. 

v  suchém  substrátu  a  za  normálních  podmínek  okolního  vzduchu.  Rostliny 
zasazené  v  nádobě  hliněné  vystaveny  dennímu  světlu  a  pouze  dešťovou 
vodou  zkrápěny,  mají  lístky  v  celé  rozetě  schouleny  do  kouličky.  Jiný 
tvar  však  jeví  rozety  za  těchže  podmínek  rostoucí  v  nádobě  skleněné, 
kde  následkem  hromadění  se  vody  vzniklo  abnormální  vlhko  substrátu 
(obr.  5.).  A  konečně  porovnáme-li  s  vyobrazeními  těmi  ještě  rostliny 
třetí  (obr.  6.),  kde  kromě  vlhkosti  substrátu  působil  vysoký  stupeň  vlhkosti 
vzduchu,  vidíme,  že  listy  jsou  docela  ve  vodorovné  poloze  rozloženy  až 
na  nejmladší,  jež  svírají  s  vertikálním  směrem  jakýsi  větší  či  menší  úhel. 
V  případě  posledním  se  objevil  značný  rozdíl  ve  zbarvení  hstů.  Cím  jsou 
pupeny  mladší,  tím  jest  vliv  prostředí  na  ně  zřetelnější. 

Na  začátku  měsíce  dubna  začaly  se  ve  volné  přírodě  v  úžlabí  starších 
listů  dospělých  růžic  S.  soboliferum  objevovati  bledě  žlutě  zbarvené  pupeny 
na  krátkých,  tenkých  stopečkách  (šlahounech).    Růžice  takové  byly  za- 
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sázeny  v  nádobách  umístěných  v  místnostech  laboratorních  na  světle 
a  ve  tmě  při  teplotě  22®  C.  a  současně  v  jiných  místnostech  při  teplotě 
pouze  10"  C.  Kromě  toho  stejně  vyvinuté  exempláry  dány  do  teplého 
sklenníku  jednak  na  světlo,  jednak  do  tmy.  Rozdíly  ve  výsledcích  jsou 
nápadné.  Na  srovnání  byly  ve  volné  přírodě  stejně  veliké  rozety  pozna- 
menány a  sledovány.  V  laboratoři  na  světle  i  ve  tmě  vyvinovaly  se  pupeny 
ůžlabní  dále,  zejména  ve  tmě  prodlouží  se  šlahoun  jakož  i  osa  a  růžice 
vynikne  brzy  nad  niveau  rozety  mateřské.  Rostlinky  velmi  záhy  mají 
osu  prodlouženou  a  lístky  na  ní  jen  sotva  znatelné,  ale  pak  odumřou. 
U  rostlin  na  světle  při  téže  teplotě  rostoucích  trvá  to  déle,  než  šlahoun 


Obr.  5.  Pupeny  rostoud  ve  vlhkém  pisku  ve  volné  pHrodě. 

vynese  malý  pupen  tak  vysoko,  že  sedí  mezi  vrcholky  listů  mateřské 
rostliny.  U  pupenů  těch  jeví  se  jen  slabě  epinastický  vzrůst  lístků,  který 
brzy  jest  překonán  vzrůstem  ve  směru  opačném.  Zcela  mladé  pupeny 
jsou  tvarem  od  dospělejších  poněkud  odchylné.  Následkem  tlaku  listů 
mateřské  rostliny  jest  zcela  mladý  pupen  tvaru  sploštělébo  (obr.  7.  I.), 
a  pokud  tlak  onen  trvá,  nenabude  pupen  své  kulovité  podoby.  U  rostlin 
na  výsluní  rostoucích,  jsou  listy  starých  růžic  k  sobě  do  klubíčka  těsně 
skloněny  a  tu  pupeny  sedící  na  poměrně  velmi  krátkém  šlahounku  po- 
držují  sploštění  dosti  dlouho  (obr.  7.  II.).  Po  uvolnění  se  z  listů  dostává 
pupen  teprve  svou  pravidelnou  podobu  (obr.  7.  III.). 

Porovnáme-li  po  14  dnech  obojí  rostliny  a  sice  ze  světla  a  tmy, 
seznáme,  že  pupenů  u  rostlin  na  světle  rostoucích  je  poměrně  více  než 
ve  tmě.    Kromě  toho  u  rostlin  na  světle  rostoucích  vidíme,  že  se  tvoři 
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stále  nové  pupeny,  čehož  ve  tmě  není;  ony  pupeny,  které  byly  pří  po- 
čátku pokusu  založeny,  se  V5rvínuly,  ale  nové  se  nezakládají. 


Obr.  6.  Pupeny  v  teplém  sklenníku  pH  teplotě  20*  C  na  světle  6./V.— 16./X.  rostoucí. 

U  exemplárů  rostoucích  při  10^  C.  jest  vzrůst  velmi  slabý.  Ve  tmě 
jest  epinastie  listů  zřetelná  u  starých  i  mladých  rozet,  stopky  pupenů 


Obr.  7.  PtiCné  Hzy  tkne  úžlabní  pupeny  5.  soboliferum.  I.  Zcela  mladý  pupen.  II.  StarSÍ  dosud  listy  stlaCovaný 

papen.   III.  Volně  rostond*  o  něco  starSí  pupen,  jenž  nabývá   normálního  tvaru.  Pupenu  I.  schází  v  diagramu 

transversálnf  listy,  a,  fi  =  transversální  listy.  1 — 5,  první  až  pátý  dalSÍ  list 

jsou  tu  O  něco  delší  než  na  světle.  Místnost,  v  níž  pokus  tento  byl  pro- 
váděn, měla  poněkud  slabší  intensitu  světelnou,  a  také  byl  tu  rozdíl 
v  počtu  pupenů  u  rostlin  osvětlených  a  zatměných  menší.    Ještě  menší 
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rozdíl  v  počtu  pupenů  nalezneme  u  rostlin  v  teplém  sklenníku  rostoucích. 
Zde  působí  vlhkost  vzduchu  jakožto  faktor  zabraňující  vytváření  pupenů 
vůbec.  V  obou  případech,  na  světle  i  ve  tmě,  vjnrostly  sice  nějaké  pupeny 
dříve  založené  (na  světle  více),  ale  u  porovnání  s  počtem  pupenů  vy- 
rostlých při  22*^  C.  v  laboratoři  jest  jich  mnohem  méně.  Ve  volné  přírodě 
nebylo  sice  tou  dobou  ještě  příliš  nmoho  pupenů  vytvořeno,  ale  bylo 
jich  daleko  víc,  než  za  kterýchkoU  z  právě  popsaných  podmínek.  Ve  tmě 
ve  volné  přírodě  se  před  tím  založené  pupeny  vyvinuly,  ale  co  do  počtu 
stojí  daleko  za  těmi,  které  se  vyvinuly  na  světle.  Ve  velmi  hojných  pří- 
padech jsem  mohl  pozorovat,  že  b^dy-U  rostUny  vyspělé  zvláště  záhy 
z  jara  přikryty,  dceřinné  pupeny  se  vůbec  netvořily. 

Vliv  vlhka  a  nedostatek  světla  je  tu  zcela  patrným,  zvláště  působí-li 
oba  faktory  současně.  Nedostatek  světla,  i  když  působí  sám  na  rostliny 
netřeskové,  jeví  vliv  dalekosáhlý.  Ve  přírodě  působí  se  slabou  intensitou 
světla  současně  slabá  teplota  a  snad  vlhkost  vzduchu  po  případě  i  sub- 
strátu, takže  z  jara  při  slabém  vzrůstu  nedá  se  vliv  slabého  osvětlení 
na  první  pohled  stanoviti.  Leč  již  v  dubnu  a  květnu  stává  se  vliv  jeho 
patrný.  Všimneme-U  si  tou  dobou  četných  růžic  netřeskových  na  různých 
lokalitách,  seznáme,  že  některé  růžice  mají  listy  v  poloze  vodorovné 
z  větší  části  a  jen  nejmladší  jsou  do  klubíčka  svinuty;  barva  jich  jest 
bledě  zelenavá.  Exempláry  takové  najdeme  obyčejně  tam,  kde  přes  zimu 
je  dlouho  pokrýval  sníh  anebo  pod  křovím  atd.  Rostliny  ty  neměly  do- 
statek světla  jako  jiné  sousední.  Nemůžeme  o  nich  říci,  že  jsou  etiolované, 
ale  musíme  uznati,  že  habitus  jich  jest  zcela  jiný  než  u  rostlin  ostatních, 
které  rostou  na  výsluní.  A  prohlédneme-li  si  individua  ta  na  př.  v  květnu, 
tedy  v  době,  kdy  intensita  světelná  značně  stoupla  a  vlhkost  vzduchu  se 
snížila,  seznáme,  že  se  na  nich  počínají  objevovati  teprve  v  květnu  (někdy 
ještě  později)  mladé  pupeny,  a  sledovali-li  bychom  další  postup  jich  vývoje, 
došh  bychom  k  závěru,  že  se  od  normálních  liší  jen  tím,  že  tam  pochod 
týž  se  počal  odehrávati  již  před  měsícem.  Tou  dobou  u  rosthn  na  výsluní 
mají  nejstarší  dceřinné  růžice  asi  velikost  hrachu.  Arciť  najdeme  tu  též 
mladší  pupeny.  Pupeny  na  neúplně  osvětlených  rostlinách  vjn^ostlé  nesou 
silně  znatelné  stopy  etiolementu  a  šlahouny  jsou  poněkud  delší.  Počet 
pupenů  je  tu  velmi  kolísavý,  ale  možno  říci  všeobecně,  že  pro  první  pw- 
čátky  tvoření  se  jich,  tedy  pro  dobu,  kdy  intensita  světelná  dostoupila 
toho  stupně,  že  u  nich  dovede  dáti  popud  ku  tvoření  pupenů,  jest  malý. 
Se  stoupající  intensitou  světelnou  může  se  počet  jich  v  krátké  době 
značně  zvětšiti.  Již  zde  dalo  se  míti  za  to,  že  rozhodujícím  faktorem,  jenž 
vzbuzuje  onen  poloetiolementní  habitus  u  mateřských  rosthn  a  opožděné 
vytváření  pupenů,  ]esť  světlo,  ač  vlhkost  vzduchu  a  teplota  nejsou  bez 
významu.  K  1  e  b  s  i)  uvádí,  že  rozety  netřeskové,  jež  v  létě  do  květu 
nepřijdou,  vytvářejí  v  úžlabí  hstů  svých  docela  krátké  šlahouny  a  ty 


1)  Klebs,  1.   c.  pag.  268. 
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na  konci  ihned  vytvoří  pupen.  Počet,  velikost  a  tvar  pupenů  záleží  pod- 
statně na  zevních  faktorech.  Množství  jich  je  tím  větší,  čím  lepší  jsou 
podmínky  vzrůstu,  tak  na  př.  v  půdě  zkypřelé  může  dostoupiti  až  čísla  15. 
Pravý  opak  však  poskytují  ty  růžice,  jež  od  jara  byly  pěstovány  ve 
světle  modrém;  tyto  během  celého  léta  vůbec  žádných  dceřinných  růžic 
nevytvoří.  Tvoření  se  rozet  na  šlahounu  jest  závislé  na  silném  světle 
a  relativmm  suchu.  Ve  tmě,  zvláště  je-li  půda  vlhká,  roste  šlahoun  dále, 
aniž  by  došlo  k  vytváření  pupenu.  —  Jednalo  se  mi  především  tedy  o  to, 
bych  vyšetřil  meze  působení  světelných  paprsků  a  za  druhé  prozkoumal, 
zda-li  rostliny  netřeskové  v  nedostatečném  osvětlení  snad  nejsou  ve  vy- 
tvořování pupenů  opožděny  následkem  neúplného  osvětlení  po  několik 
vegetačních  period  trvajícího,  či  zda  stačí  k  tomu  doba  od  začátku  veget. 
periody  až  do  doby  vytváření  se  pupenů.  Pokusy  sem  spadající  jsou 
z  části  modifikované  pokusy  předešlé. 

Rosthny  S.  soboliferum  sbírané  v  době  prvých  začátků  vytváření 
pupenů  po  zasázení  do  nádob  byly  ponechány  asi  týden  ve  volné  přírodě. 
Začátek  pokusů  6./V.  Jedna  nádoba  byla  dána  do  tmy  v  laboratoři  do 
teploty  150  c.,  jiná  do  22*^  C,  třetí  dána  do  místnosti  nevytápěné.  Konečně 
pro  jistotu,  že  by  v  posledním  případě  stupeň  vlhkosti  neodpovídal  stupni 
ve  volné  přírodě,  byla  jedna  nádoba  s  rostlinami  dána  ve  volné  přírodě 
do  tmy.  Všude  byl  výsledek  týž.  Listy,  jak  již  známo,  rostou  epinasticky, 
barva  jich  se  poznenáhlu  změní  a  osa  u  mladých  pupenů  se  počne  pro- 
dlužovati. Po  dobu  jednoho  měsíce  ve  tmě  se  nacházející  mateřské  rostliny 
nevytvořily  ani  jednoho  pupenu.  Dne  6./VI.  byly  všechny  nádoby  umístěny 
na  světle.  Aby  snad  nezh)muly  náhlým  přechodem  v  suchý  vzduch,  byly 
na  čas  poklopeny  velikými  skleněnými  p>oklopy.  Během  týdnu  lístky  se- 
zelenaly  a  poloha  jejich  vzhledem  k  ose  se  pozměnila.  Hlavně  mladé 
listy  se  svinou  hyponasticky  k  ose.  U  listů  starších  se  zbarvení  zelené 
dostaví  poněkud  později.  Také  hyponasticky  vzrůst  se  tu  nedostaví  v  té 
míře  jako  u  mladších.  Dne  17./VI.  bylo  znáti,  že  z  úžlabí  listů  starších 
vyrůstají  zcela  mladé  pupeny  na  krátkých  šlahouncích.  Postupem  času 
se  počet  jich  ještě  zvětšil.  Co  se  týká  listů,  v  jichž  úžlabí  se  pupeny  obje- 
vily, jsou  to  tytéž,  kde  by  se  to  za  normálních  poměrů  bylo  stalo.  Tvar 
pupenů  odpovídal  docela  normálnímu  a  počet  jich  dostoupil  8.  Možno 
míti  za  to,  že  s  odumřením  četných  starších  listů  za  dobu  pobytu  rostlin 
ve  tmě  také  porušena  byla  místa,  kde  by  se  byly  pupeny  tvořily.  Roz- 
díly teploty  nemají  tu  rozhodující  vliv,  ovšem  nutno  podotknouti,  že 
rozdíly  ve  vzrůstu  zde  jsou.  Týž  pokus  proveden  s  rostlinami  v  teplém 
sklenníku  po  dobu  1  měsíce  ve  tmě  rostoucími,  jež  pak  na  světlo  (ve 
sklenníku)  byly  dány.  Po  dobu  2 — 3  měsíců  se  na  nich  na  světle  žádné 
pupeny  nevytvoří.  Jinak  se  však  věci  mají,  přeneseme-li  potom  tutéž 
nádobu  s  rostlinami  do  jiné  místnosti  ve  sklenníku,  kde  jest  stupeň  vlhkosti 
nižší.  Intensita  osvětlení  tu  byla  táž,  teplota  pouze  14°  C.  Během  1  měsíce 
se  na  některých  starších  růžicích  vytvořily  pupeny  (jeden  až  tři).  Z  toho 
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je  zřejmo,  že  vlhkost  vzduchu  dovede  rostliny  zdržeti  od  vytvořováiú 
se  pupenů  na  světle,  ale  že  nutno  k  tomu  vyššího  stupně  vlhkosti  ovzduší. 
Vlhkost  substrátu  není  s  to  zameziti  vznik  pupenů  na  světle.  V5^von  se 
jich  sice  počtem  méně,  než  na  suchém  substrátu,  ale  objeví  se  na  světle 
vždy. 

Pokusy  v  místnostech  laboratorních  provedené  jsou  ze  2  ohledů 
zajímavé,  porovnáme-U  jich  výsledek  s  jiným  pokusem,  jenž  byl  sou- 
časně s  nimi  proveden.  Současně  od  6./V.  byly  totiž  nádoby  se  stejně 
starými  rostlinami  ponechány  na  světle,  tedy  jednak  při  teplotě  15^  C 
2.  při  22^  C,  3.  v  místnosti  mající  teplotu  vzduchu  venku  a  4.  ve  volné 
přírodě,  a  tu  se  ukázalo,  že  kromě  nádoby  nalézající  se  ve  volné  přírodě 
se  pupeny  vůbec  po  dobu  pozorování  netvořily.  Nádoby  ponechány  na 
svém  původním  místě  dalšímu  vzrůstu  až  do  16./VIII.  a  změna  během 
té  doby  nastala  jenom  v  jediném  případě  a  sice  u  rostlin  v  laboratoři 
při  teplotě  22®  C  rostoucích  u  okna  obráceného  k  jihozápadu.  Rostliny 
ty  byly  osvětleny  přímo  slimcem  během  dne  něco  přes  6V2  hodiny.  Jak 
v  létě  intensita  světelná  stoupala,  dosaženo  bylo  bodu,  kde  jest  světlo 
s  to  vzbuditi  v  rostlině  podráždění,  jež  vedlo  pak  ku  vytváření  pupenů. 
První  z  nich  pozorovány  ve  druhé  polovici  července.  Průměrně  připadla 
na  jednu  mateřskou  rostlinu  4  dceřinná  individua. 

V  téže  místnosti  laboratorní  byla  jedna  z  nádob  stejně  od  6./V, 
umístěna  u  okna  směřujícího  k  severovýchodu.  Na  rostlinách  těch  se  až 
do  konce  podzimu  vůbec  žádné  pupeny  nevytvořily;  rostliny  byly  denně 
osvětleny  přímo  sluncem  jen  po  krátkou  dobu  (IVa  hodiny)  a  intensita 
světelná  nestačila  ke  vzbuzení  podráždění,  jež  by  vedlo  k  vytvoření  pupenů. 
Rostlinám  vedle  nich  se  nalézajícím  a  za  těchže  zevních  podmínek  rostoucím, 
které  byly  před  tím  po  dobu  jednoho  měsíce  ve  tmě  6./V. — 6./VI.,  postačilo 
totéž  osvětlení,  aby  dalo  popud  k  vytvořování  pupenů  a  sice  již  v  době 
od  6./VI.— 17.A^I. 

Pokusy  právě  popsané  dokazují,  že  1.  vytváření  pupenů  u  S.  soboli- 
ferum  jest  vzbuzováno  světlem  určité  intensity  a  2.  že  pobytem  rostUn 
těch  ve  tmě  změní  se  stupeň  této  intens*ty  světelné,  a  sice  tak,  že  inten- 
sita ta  klesne.  Následkem  toho  individua  reagují  jinak,  než  by  se  dělo 
za  poměrů  normálních.  Rostlinám  zatměným  stačí  pak  intensita  světelná, 
která  normálním  a  trvale  osvětleným  nestačí,  by  je  dráždila  k  vytvoření 
pupenů.  Příčina  je  ta,  že  v  době  pobytu  ve  tmě  dostaly  se  rostliny  ony 
do  jiné  nálady,  v  níž  jim  stačí  intensita  světelná,  která  před  tím  pro  ně 
drážd'vě  nepůsobila,  ke  vzbuzení  k  vytvořování  pupenů.  Rostlina  bez 
pobytu  ve  tmě  by  k  tomu  potřebovala  intensity  světelné  daleko  vyšší. 
Rostliny  pobytem  ve  tmě  stávají  se  fysiologicky  citUvějšími  než  byly 
za  poměrů  normálních  před  tím. 

Pokusů  svědčících  o  změně  nálady  rostUn  netřeskových  provedeno 
bylo  ještě  několik.  Začátkem  května  byly  zasázeny  rostUny  dospělé,  na 
nichž  byly  některé  pupeny  již  vyvinuté,  a  dány  asi  na  týden  do  tmy  ve 
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volné  přírodě,  načež  vystaveny  byly  světlu.  Starší  pupeny  rostou  dále, 
mladší  je  tu  sice  též  možno  nalézti,  to  jsou  ony,  jež  právě  před  zatem- 
něním byly* založeny ^  Ze  se  během  doby  ve  tmě  žádné  pupeny  nezaložily, 
sezná  se  při  dalším  průběhu  pokusu;  teprve  po  14  dnech  nebo  i  později 
objeví  se  nová  série  četných  pupenů  vyvolaná  osvStlením.  Ve  tmě  se 
zpočátku  vyvinují  dále  pupeny  na  světle  založené;  v  další  době  se  vývoj 
nových  pupenů  vůbec  zastaví,  doba  ta  ovšem  jest  čistě  individuální  a  zá- 
visí od  mnoha  jiných  zevních  faktorů.  Týž  pokus  možno  s  rostlinami 
těmiže  vícekrát e  opakovati  a  tu  je  periodičnost  ve  vytváření  se  pupenů  zcela 
zřetelná.  Pokusy  se  zatemněním  provedl  jsem  stejně  s  rostlinami  S.  tec- 
torům,  12./IV.  z  přírody  vzaté  růžice  zasázeny  a  ponechány  v  laboratoři 
na  světle  do  12./VI.  Pri  začáftku  pokusu  bylo  znáti  v  úžlabí  některých 
listů  mladé  pupeny,  které  se  po  dobu,  kdy  se  nalézaly  v  laboratorních 
místnostech,  vyvinuly  a  dospěly  ke  značným  rozměrům.  Nových  pupenů 
však  rostliny  po  celou  tu  dobu  nevytvořily.  12./VI. — 2./VII.  byly  dány 
rostliny  růsti  ve  tmě.  Doba  ta  stačila,  že  rostliny  bez  výminky  všecky 
zetiolovaly.  Na  to  vystaveny  byly  dennímu  světlu.  Některé  z  rostlin 
odumřely.  Na  zdravých  nebyly  až  do  té  doby  žádné  nové  pupeny  vy- 
tvořovány. Po  23  dnech  pozoroval  jsem  vyrůstati  v  úžlabí  hstů  první 
nové  pupeny.  Podotknouti  dlužno,  že  S.  tectorum  se  k  pokusům  podobným 
méně  hodí,  velmi  četné  rostliny  ve  tmě  uhynou  a  vlhko  vůbec  špatně 
snášejí. 

Byly-li  rostliny  jiné  trvale  v  laboratori  na  světle  nechány,  netvonly 
se  pupeny,  byly-li  však  přeneseny  do  volné  přírody,  začaly  se  již  po  době 
11  dnů  vytvořovati  první  pupeny.  Sem  sluší  uvésti  též  drive  zmíněný 
pokus,  kde  v  pracovně  pri  teplotě  22®  C.  se  u  rostlin  na  světle  počaly 
tvoriti  pupeny  mladé,  teprve  v  Červenci,  neboť  intensita  světelná  v  dri- 
vějších  měsících  nebyla  s  to  tvoření  pupenů  vzbuditi.  Průběhem  pokusů 
seznal  jsem,  že  čím  nižší  je  stupeň  vlhkosti  vzduchu,  tím  menší  intensity 
světelné  je  zapotřebí  ku  změně  nálady. 

Dne  2./VII.  byly  rostlinky  S.  soboliferum  po  tri  roky  pod  zvonem 
skleněným  v  laboratori  rostlé  nasázeny  do  dvou  nůsek  hliněných,  z  nichž 
jedna  skleněným  recipientem  pokrytá  umístěna  byla  v  laboratori  u  okna 
obráceného  k  jihozápadu,  druhá  byla  dána  do  volné  přírody.  Rostliny 
tyto  byly  zbytky  z  těch,  s  nimiž  jsem  pracoval  o  otázce  geo-  a  helio- 
tropismu  šlahounů  před  třemi  léty.  Od  té  doby  počínaje  nebyly  se  vy- 
tvořily na  nich  vůbec  žádné  pupeny.  Nádoba  poklopená  zvonem  skleněným, 
v  níž  byly  zasázeny,  byla  na  podzim  1904  umístěna  v  laboratori  u  okna 
k  severní  straně  směřujícího.  Rostliny  vytvářely  nové  listy,  jež  byly 
stále  světle  zelené  barvy.  Byly  epinasticky  zakriveny  a  sice  byly  pře- 
hnuty až  pod  polohu  vodorovnou  (obr.  8.  I.).  Habitus  celkový  je  týž 
jako  u  rostlin  rostoucích  ve  volné  prirodě,  byly-li  nuceny  růsti  v  polo- 
stínu.  Jak  již  podotknuto,  2./VII.  1907  rozsázeny.  Kromě  dvou  nádob 
byla  třetí  k  vůli  kontrole  ponechána  na  přívodním  místě,  část  však  z  rostlin 
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těch  poklopena  skleněným  malým  recipientem.  Výsledky  byly  velmi  zají- 
mavé. (Obr.  8.)  Na  rostlinách  ve  volné  přírodě  objevily  se  pupeny  již  po  16 
dnech.  Během  další  doby  jevily  mateřské  rostliny  značný  vzrůst  a  počet 
listů  se  zvětšil  (obr.  8.  IV.)  a  rostliny  vezmou  na  sebe  vzhled  odpovídající 
poměrům  normálním.  Zajímavo  bylo,  že  se  pupeny  tvořily  též  v  míst- 
nostech laboratorních  na  rostlinách  u  okna  k  jihozápadu  obráceného 
(obr.  8.  III.);  první  pupeny  se  tu  objevily  po  24  dnech.  Tedy  rozdíl  v  in- 
tensitě světelné  celkem  nepatrný  stačil  ku  podráždění  vytvářeti  pupeny. 
Rostliny  ty  se  tedy  chovají  zrovna  tak,  jako  by  byly  před  tím  bývaly 


Obr.  8.  Rostliny  původné  za  3  léta  v  laboratoři  rostoucí  u  okna  k  severu  obráceného  donuceny  růsti  od 
27VII.— leyx.  (10  na  témže  místé  svonem  pokryté,  (2.)  nepokryté,  (3.)  u  okna  k  jihozápadu  obráceného 
v  téže  místnosti,  rvonem  skleněným  pokryté,  (4.)  ve  vohié  pHrodč.  U  rostlin  3.,  4.  vytvořují  se  dceřinné  rňlice. 

na  jistou  dobu  rostly  ve  tmě.  Ony  rostliny,  které  rostly  v  nádobě  na  pů- 
vodním místě,  nevytvořily  žádných  pupenů,  rozdílů  mezi  nepokrytými 
a  pokrytými  rostlinami  nebylo  v  ohledu  tvoření  pupenů  (obr.  8.  II.). 
U  rostlin  beze  zvonu  rostoucích  uhynuly  spodní  listy,  hoření  mladší  jeví 
zakřivení  ku  středu  růžice.  Z  pokusu  právě  popsaného  vysvítá,  že  ani 
teplota  není  tu  faktorem,  jenž  by  měl  nějaký  podstatný  vliv  na  tvoření 
pupenů,  neboť  v  téže  místnosti  v  jednom  případě  se  tvoří,  v  jiném  za 
téže  teploty  nikoli,  je-li  ovšem  intensita  světelná  poněkud  slabší.  Pokud 
se  jedná  o  zkoumání  různé  intensity  světelné,  lze  to  učiniti  tak.  že  v  různých 
vzdálenostech  od  okna  rozestavíme  nádoby  s  rostlinami.  Lze  také  nalézti 
vzdálenost  od  okna,  kde  vlivem  různé  intensity  světelné  na  obou  polo- 
vinách nádoby  vytvoří  se  pupenů  nestejně. 
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Pokud  se  týká  vhvu  tepla  zmíním  se  ještě  o  jednom  pokuse.  V  jedné 
místnosti  při  stálé  teplotě  až  IP  C.  nalézaly  se  2  nádoby  s  růžicemi  staršími 
úplně  vyspělými  od  S.  soboli ferum  u  okna  směrem  k  severu  obráceného. 
Po  dobu  celých  čtyř  měsíců  nevytvořily  se  tu  žádné  pupeny,  ač  to  byla 
právě  saisona,  kdy  za  normálních  okolností  ve  volné  přírodě  se  tvoří 
pupeny.  Po  dalším  měsíci  byla  jedna  z  nádob  ponechána  na  původmm 
místě,  druhá  pak  dána  k  oknu  v  místnosti  jiné  při  teplotě  22*^  C.  Vzdále- 
nost nádoby  od  okna,  jež  směřovalo  rovněž  k  severu  byla  stejná.  Některé 
z  rostlin  těchto  byly  dány  k  oknu  obrácenému  k  jihozápadu  v  téže  míst- 
nosti. U  rostlin  rostoucích  při  teplotě  IP  C.  se  po  celou  dobu  vegetační 
neobjevily  žádné  pupeny.  Stejně  tomu  bylo  u  těch  rostlin,  které  byly 
v  laboratoři  při  teplotě  22^  C.  u  okna  k  severu  obráceného. 

Jinak  chovaly  se  růžice  vystavené  straně  jihozápadní;  zde  již  po 
5  týdnech  bylo  pozorovati  tvoření  se  prvních  pupenů.  Tedy  ač  v  obou 
případech  při  teplotě  22®  C.  byly  podmínky  ze\Tií  jinak  úplně  stejné  — 
až  na  intensitu  světelnou,  výsledek  byl  různý,  což  evidentně  poukazuje 
na  vliv  intensity  světelných  paprsků. 

Týž  pokus  možno  také  modifikovati  tak,  že  záhy  z  jara  z  pnrody 
vzaté  rostliny  dáme  do  teploty  22®  C.  v  osvětlení,  jež  není  schopno  vzbuditi 
tvoření  pupenů.  Ač  temperatura  tu  byla  značně  zvýšena,  přece  vytvořo- 
vám  pupenů  se  nedostavilo.  Kdybychom  současně  jinou  nádobu  dali 
za  téže  teploty  na  světlo,  jež  stačí  k  vytvoření  nových  pupenů,  uviděU 
bychom,  že  ve  volné  přírodě,  kde  je  teplota  tou  dobou  poměrně  značně 
nižší  než  v  místnostech  laboratorních,  je  pupenů  předně  více,  a  že  za- 
ložení jich  objeví  se  tu  dříve  a  to  proto,  že  ve  volné  přírodě  na  rostliny 
větší  intensita  světelná  působí. 

Také  vhvem  vlhkosti  okolí,  v  němž  rostliny  netřeskové  rostou,  je 
vývoj  pupenů  pozměňován.  U  rostlin  5.  soboliferum  za  sebe  většího 
vlhka  (okolí)  prostředí  jich,  je-li  dostatečně  osvětlení,  vytvořování  se  mladých 
pupenů  zabráněno  býti  nemůže.  Ještě  menší  vliv  má  v  ohledu  tom  vlhkost 
substrátu. 

Vezmeme-li  rostliny  z  místností  laboratorních,  kde  nové  pupeny 
se  na  nich  již  nevytvořují,  a  vystavíme-li  je  ve  volné  přírodě  vlivu  in- 
tensivního světla,  po  jakési  době  počne  se  tvořiti  nová  série  pupenů.  Nej- 
lépe jest  to  patrným,  necháme-li  rosthny  nejprve  po  několik  týdnů  uvnitř 
místnosti,  pak  je  přeneseme  ven.  Tím  způsobem  donucena  byla  tedy 
rostlina  provésti  během  jedné  vegetační  periody  dvakráte  to,  co  by  za 
poměrů  normálních  byla  učinila  pouze  jednou;  jinak  řečeno:  byla  dva- 
kráte donucena  vhvem  intensity  světelné  ku  reakci.  Ve  volné  přírodě 
za  normálních  okolností  děje  se  to  sotva  kdy. 

Jak  podotknuto  rostou  z  mládí  pupeny  na  krátkých  šlahounech 
ve  směru  zdánlivě  nepravidelném.  Příčinou  toho  jsou  listy  rostUny 
mateřské,  jež  svírají  pupen  a  nedovolují  šlahounu,  by  —  geotropicky 
reagoval.     Jakmile   dalším   vzrůstem  se   šlahoun   dostane  svým  koncem 
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nesoucím  pupen  do  volného  prostoru,  ihned  se  ostrým  úhlem  vzpřímí. 
2  jakékoliv  polohy  snaží  se  šlahoun  polohy  té  dosíci.  I  zde  jsem  pozo- 
roval, že  rychlost  pohybu  byla  větší,  byl-li  nucen  šlahoun  před  tím  růsti 
po  nějakou  dobu  ve  tmě.  Pupenů  zbavené  šlahouny  nereagují  vůbec. 
Zcela  stejně  chovají  se  stopky  starší.  Pupeny  neztrácejí  svých  geotropi- 
ckých  vlastností  ani  tehdy,  když  dospěly  v  značné  růžice  nesoucí  pupeny. 
Vširmieme-li  si  v  přírodě  starších  růžic,  jež  teprve  později  ze  svého  verti- 
kálního směru  byly  vyšinuty,  shledáme,  že  vždy  vykonávají  reakce,  po- 
mocí níž  se  snaží  ho  dosíci.  Mladé  i  staré  pupeny  reagují  na  vliv  jedno- 
stranného osvětlení,  jsouce  positivně  helio tropickými,  ale  se  stářím  růžice 
ubývá  jim  schopnosti  reagovati  na  podráždění  heliotropické  a  shledal 
jsem,  že  úplně  vyvinutá  veliká  rozeta  z  polohy  vertikáhií  o  45®  se  uchýlila 
teprve  po  2  měsících. 
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ROČNÍK  XVI.  tRIDA  i  i.  Číslo  33. 


Příspěvky  ku  poznání  PsylL 
I.  Psylla  Spartu  Guérín-Loew  a  Psylla  spartiícola  n.  sp. 

(S  dvěma  tabulemi  v  textu.) 
Napsal 

Dr.  Karel  šulc 

Předloženo  dne  22.  listopadu  1907. 


Práce  tato  jest  částí  výsledků  studií  o  Psyllách,  kterými  se  již  po 
deset  roků  obírám. 

Studium  Coccidů,  které  předcházelo,  vyžadovalo  těchto  dalších 
studií  v  blízkých  skupinách,  poněvadž  Coccidi  sami  podávali  málo  mož- 
nosti, aby  vysvětlili  jednotlivé  morfologické  útvary  a  vztahy  vzájenmé, 
jsouce  skupinou  už  málo  primitivní,  kde  mnohé  orgány  bud  vymizely 
nebo  jsou  v  retrogradním  vývoji. 

Morfologickým  studiím  má  předcházeti  přesně  systematické  stano- 
vení a  ocenění  specií,  kterého  jsem  se  také  podjal,  poněvadž  dosavadní 
odborná  literatura,  ve  které  od  smrti  Loewovy  nastala  251etá  pausa, 
těchto  garancií  neskytala. 

Ukázka  dnes  podaná  má  doložiti  důležitost  podrobného  zkoumání 
a  oceniti  jednotlivé  znaky,  pokud  jich  lze  užíti  u  Psyll  k  differencialní 
diagnose;    proto  voUl  jsem  z  úmyslu  dva  druhy  velice  blízké. 

Materiál  poskytlo  mi  K.  k.  Hof museum  ve  Vídni,  začež  vděčím  vždy 
laskavému  panu  kustodu  A.  Handlirschi. 

1.  Psylla  spartu  Guérin-Loew  1848—1877. 

Hlava:  temeno  vzadu  0*30  mm  široké,  ve  střední  čáře  0-17  mm 
dlouhé;  zadní  rohy  silně  vystupují  a  nesou  po  očku,  přední  rohy  súžené 
a  silně  dolů  ohnuté;  číšky  tykadlové  velmi  široké,  prostranné,  tykadla 
14  mm  dlouhá;    kužele  čelní  ze  široké  base  k  vrcholí  náhle  stejnoměrně 

Rospravy:   Roč.  XVI.  TIr.  II.  Číslo  88. 
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súžené,  chlupaté,  dolů  skloněné,  vrchol  zaoblený,  velmi  krátké,  měn  jen 
O  07  mm.  Zbarvení  hlavy:  světle  špinavě  zelené,  žlutavé,  někdy  s  ne- 
patrnou nevyvinutou  kresbou,  vlastně  jen  skvrnkami. 

Thorax:  světlezelený,  světležlutý  s  okrovou  červenohnědou  až 
hnědou  kresbou,  která  jest  velmi  rozlehlá  a  přesně  ohraničená. 

Křídlo:  jest  2-60  wt»  dlouhé,  110  mm  široké  (ve  středu  zevní  polo- 
viny); konec  křídla  stejnoměrně  zaokrouhlen,  přední  i  zadní  polovina 
oblouku  o  stejném  radiu,  vrchol  spadá  do  zadní  poloviny  costy  discoidalis. 
2ilky:  zevní  polovina  costy  basalis,  costa  stigmaUs,  skoro  rovné,  sub- 
costa  stigmalis  kraťounká,  splývá  ihned  nad  koncem  vnitřní  čtvrtiny 
radia  s  costou  stigmalis  ve  ztluštělou  costosubcosta  stigmalis;  rádius  skoro 
rovný,  samý  konec  však  něco  do  předu  ohnut;  cubitusj  mírně,  stejnoměrně 
rozpjat,  ramusj  cubitij  má  vrchol  oblouku  od  poloviny  délky  centrálně. 
Zbarvení  žilek:  světležluté,  žlutohnědé,  žebra  světlehnědá,  jemná,  vždy 
o  něco  jen  temnější  než  žilky.  Stigma:  kraťoimké,  okénkovité,  končí  nad 
zevním  koncem  nejvnitrnější  čtvrtiny  radia.  Blanka:  jemná,  ve  vnitřní 
třetině  čirá,  odtud  k  vrchoU  křídla  v  celku  stejnoměrně  intensivněji  na- 
žloutlá, nahnědlá.  Blanky  buňky  pokryty  jsou  svrchu  povrchovými 
malými  ostny  (zkoumáno  na  křídle  v  glycerinu  montovaném)  —  ale  podél 
žilek  jsou  uchovány  ostnoprosté  pruhy;  tyto  jsou  v  zevní  polovině  křídla 
o  něco  užší  než  ve  vnitřní,  jinak  stejnoměrně  široké,  jen  v  cellula  basalis 
anterior  nepravidelně  vlnité;  ve  všech  marginálních  buňkách  přistupují 
skupiny  ostnů  až  ku  samé  costě,  nejsouce  se  stran  setnuty;  ostny  jsou 
husté,  stojí  na  vzdálenost  0-01 — 002  mm  od  sebe  v  nepravidelných  čtver- 
cích a  kosočtvercích,  někde  zdá  se,  tvoří  i  věnečky  a  řetízky  (střed  cell. 
discoidaUs).  Obdobné  spodinové  ostny  vyplňují  na  spodní  straně  křídla 
všechny  buňky  v  plném  rozsahu  rozlohy  skupin  povrchových,  jsou  však 
o  polovičku  menší  a  dvakrát  tak  řídké.  V  cell.  radiaUs  a  discoidalis  jsou 
na  spodině  ad  marginem  úzké,  lahvicovité  ostny,  které  jsou  rozptýlené 
po  celé  šířce  blanky  a  netvoří  ohraničené  skupiny;  v  cell.  marginaUsj,  , 
a  cubitalis  jsou  na  obdobném  místě  skupiny  silnějších  znatelných  ostnů 
(oc  4,  obj.  4.  Reichert)  (marginální  skupiny),  které  jsou  užší  než  skupiny 
ostnů  povrchových  —  a  dosahují  asi  dvou  třetin  výšky  cell.  marginaUs^. 

Zadní  křídlo  obvyklého  tvaru  a  nervatury;  žilky  jsou  žlutavé,  cell. 
analis     zahnědlá. 

Nohy  žlutavé,  žlutozelené,  nahnědlé. 

Zadek  zelený,  žlutozelený,  žlutohnědý,  i  se  sepiově  hnědými  pláty. 

c?  kopulační  kleště:  se  strany:  přímá,  ubase  nejširší  (0-07 wf»)  a  do 
zadu  mírně  lalokovitě  rozšířená  —  pak  se  pomalu  úží  až  na  0-03  mm  a  svým 
koncem  (asi  poslední  čtvrtinou)  do  zadu  ohýbá;  sám  konec  jest  opět  mírně 
rozšířen  (O-Oimm)  a  zaoblen,  výška  0-30  mm.  Shora:  větévka  sklání  se 
k  čáře  střední,  mírně  se  rozšiřuje,  jakoby  ve  lžíci  obrácenou  výdutí  do  předu 
a  *^hora  dolů  smáčknutou,  na  nejvnitrnějším  okraji  ukončuje  krátkým, 
tupým    zaobleným,   do  předu  a  dovnitř  obráceným  zubcem.    Ze  zadu: 
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větévka  zřejmě  u  base  rozšířena,  pak  k  vrcholí  stejnoměrně  ohnutá,  úzká, 
a  konec  opět  Ižícovítě  rozšířen;  zevní  obrys  semknuté  kleště  jeví  se  obrá- 
ceně vejcovitým,  vnitřní  hruškovitým.  Kleště  jest  rozptýleně  stejno- 
měrně krátce  chlupatá;  na  zadním  vnitřním  okraji  a  vnitřní  straně  chlupy 
delší;  barva  rohově  žlutavá,  koneček  nahnědlý. 


Tab.  I.  Psylla  spartii  Guérin,  Loew, 
1.  Hlava  s  hora.  2.  <j  anální  článek  s  hora.  3.  9  anální  a  genitálni  článek  se  strany, 
0000  úpony  ostnů.  4.  Ostny  zobanů  9  análního  a  genitálního  článku.  6.  9  anus 
a  kruh  perianalních  žláz  s  hora.  6.  9  zevní  kladélko  se  strany.  7.  9  vnitřní  kla- 
délko se  strany.  8.  (?  kleště,  genitálni  a  anální  Článek  se  strany.  9.  (J  kleště  a 
genitálni  článek    ze   zadu.     10.  Konec   <J  kopulačiúch  kleští  s  hora.     11.  Křídlo, 

hranice  povrchových   ostnů,    +  +  +  hranice  spodinových  ostnů, 1 

H h  společná  hranice  ostnů  povrchových  i  spodinových,  12.  Rozestavení  ostnů 

blanky  křídla,  o  o  o  ©  ostny  povrchové,    +  +  +  ostny  spodinové. 
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J  genitální  segment:  0-25  mm  dlouhý,  0-25  mm  vysoký;  při  po- 
hledu se  strany  do  zadu  dolů  stejnoměrně  obloukovitě  ohraničený,  roz- 
ptýleně krátce  chlupatý,  rohově  žlutavý,  zelenavý. 

<J  anáhií  segment:  přímý,  vysoký  (0-35  mm),  0-10  mm  široký, 
k  vrchoU  mírně  sůžený,  rozptýleně  chlupatý,  rohově  žlutohnědý. 

9  anální  článek.  Shora:  krátce  klínovitý,  u  anusu  dosti  široký, 
ke  konci  se  stran  setnutý,  se  zaobleným  koncem.  Se  strany  (na  exem- 
plárech v  louhu  vyvařených  a  v  glycerinu  montovaných):  trojúhelníkovitý, 
horní  obrys  0-80  mm  dlouhý,  do  zadu  dolů  mírně  spadající,  v  proximální 
polovině  nahoru  málo  vypouklý;  pak  následuje  náhle  ostře  odsazeným 
mírně  stejnoměrně  vypouklý  hrb  a  konečně  mírně  vlnitě:  vrch,  důl,  vrch, 
tak  že  ostře  vj^ažený  koneček  jest  shora  dolů  mírně  zahnut  (a  pod  špičkou 
vykrojen);  spodní  obrys  před  koncem  dolů  vypouklý,  pak  do  zadu  skoro 
rovný.  Ostny  začínají  na  0*35  mm  od  konce  u  dolního  okraje  pod  hrbem, 
zprvu  po  jednom  —  dvou,  pak  po  třech  až  pěti  v  dvacíti  příčných  řadách, 
jdou  až  na  samý  konec,  zaujímajíce  nejprve  pás  u  dolního  okraje,  pak  asi 
dolní  dvě  třetiny  zobanu  (vytažený  konec  análního  článku).  Ostny  na 
začátku  jsou  ostré,  dlouze  tence  vytažené,  místy  zastoupeny  ostnitým 
chlupem,  čím  dále  do  zadu  jsou  menší  a  kratší.  Chlupy:  3 — 4  velechlupy 
na  hrbu;  pod  horním  okrajem  zobanu  velechlupů  není;  celý  hrb  a  podhrbí 
s  velmi  hustými,  silnými  chlupy;  basální  část  rozptýleně  ndce  ochlupacená, 
na  horním,  obrysu  někoUk  jemných,  krátkých,  jasných  chloupků.  Basální 
část  článku  pod  anusem  0-30  mm  široká.  Zbarvení:  žlutavý,  rohově  hnědý 
konec  a  okolí  anusu  červenohnědé  až  černohnědé. 

9  anus  0*2  mm  dlouhý,  kolem  něho  kruh  otvůrků  voskových  žláz, 
který  však  není  v  zadu  uzavřen,  ale  zeje,  maje  konečky  ven  vyhnuté; 
kolem  věneček  krátkých  chloupků. 

9  genitální  segment.  Se  strany:  trojúhelníkovitý,  konec  (zoban) 
dosti  znenáhla,  tence  vytažený  a  stejnoměrně  nahoru  ohnutý;  horní  délka 
0*60  mm,  dolní  O* 55  mm,  zadní  0-45  mm;  hrb  na  dolním  obrysu  neznatelný  — 
tento  stejnoměrně  dolů  prohnutý;  pod  horním  okrajem  konce  zobanu  ně- 
koUk ostnů  stojících  po  2 — 3  asi  v  pěti  příčných  řadách,  stejnotvarých 
s  oněmi  článku  análního;  jdouce  do  zadu  nedosahují  ani  úponu 
zevní  pochvy  kladélkové;  nad  nimi  i  pod  nimi  hojně  celkem  krátkých 
chlupů,  jinak  i  celá  basální  část,  hrbiště  a  dolní  okraj  hustě  rozptýleně 
chlupaté.    Žlutavý,  žlutohnědý,  konec  černohnědý. 

9  zevní  kladélková  pochva:  V  zadu  stejnoměrně  zaokrouhlená, 
v  zevní  části  jemně  podél  vrásčitá,  v  basální  neurčitě  šupinovitě  načrtaná. 

9  zevní  kladélko:  tělo  stejnoměrně  široké  a  zcela  chitinisované, 
na  horním  okraji  lištna;  konec  na  spodní  straně  šikmo  ke  špičce  rovně 
setnut  a  mírně  nahoru  v  celku  ohnut;  špička  něco  zaoblená. 

9  vnitřní  kladélko:  dlouze  nožovité,  horní  obrys  až  ku  konci  rovný; 
proximální  část  křídlatá,  ostře   vytažená;  lištna  na  dolním  okraji  zprvu 
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úzká,  do  zadu  se  silně  křídlatě  rozšiřuje;  pupíček  schází,  koneček  stejno- 
měrně tupě  zaoblený. 

Rozměry:   2-5 — 2-75  mm  měřeno  od  hlavy  ku  konci  složených  křídel. 

Vývojiště:   Spartium  scoparia.  L. 

Způsob  života:    není  znám. 

Larvy:    popsány  nejsou. 

Početnost:  asi  řídká. 

Zeměpisné  rozšíření:    Anglie,  Francie,  Spaněly,  Východní  Německo. 

Literární  historie.  Psyllu  Spartii  Guérin  objevil  a  popsal  prvý 
Guérin-Méneville,  Iconographie  du  rěgne  animal  de  G.  Cuvier,  Part  VIL 
1843.  p.  370,  pl.  59.  fig.  \\a—d\  z  Francie;  Foerster  r.  1848.  popsal  týž 
druh  z  Německa  (Aachen)  pod  jménem  spartiofhila  Foerster  (Uebersicht 
der  Gattimgen  und  Arten  in  der  Familie  der  Psylloden  1848.  pg.  75).  Viděl 
jsem  Foerstrovy  typy  ještě  uchované  v  K.  k.  Hofmuseum,  Vídeň.  Psylla 
spartu  Hartig  1841,  Germar's  Zeitschrift  f.  d.  Entom.  III.  p.  375  jest 
Latreillem  r.  1804.  popsaná  Arytaina  genistae. 

Nejlépe  popsaná  byla  F.  Loewem  dle  typů  Foerstrových  r.  1877. 
,,Beitráge  zur  Kenntniss  der  Psylloden",  Ver.  d.  Z.  B.  Ges.  Wien,  a  protože 
diagnosy  Guérinova  a  Foerstrova  na  stanovení  nestačí  —  nutno  přičiniti 
k  jménu  Guérinovu  ještě  druhého  autora  —  Loewa. 

Puton  r.  1871.  synonymuje  Ps.  torifrons.  Flor.  k  Ps,  spartiophila 
Foerster;  dle  správných  výsledků  studií  Loewových  r.  1877.  však  jest 
Ps.  torifrons  Flor.  dobrá  osobitá  specie  docela  samostatného  rodu  Ambyrhina 
Loew  1879.  —  R.  1876.  uvádí  ji  J.  Scott  z  Anglie  jako  dosti  hojnou. 

R.  1899.  v  Catalogue  des  Hemiptěres  Puton  mimo  Anglii,  Německo, 
Francii  přidává  za  naleziště  ještě  Španělsko. 

V  Cechách  a  Rakousku  nalezena  nebyla. 

2.  Psylla  spartiicola  n.  sp. 

Hlava.  Temeno  vzadu  0-35  mm  široké,  017  mm  ve  střední  čáře 
dlouhé;  zadní  rohy  temene  silně  vyduté,  nesou  po  očku,  přední  rohy  silně 
vystupují  a  jsou  dolů  ohnuté.  Tykadla  1 —  mm  dlouhá,  hnědá.  Kužele 
čelní  ze  široké  base  náhle  stejnoměrně  súžené,  kupkovité,  se  široce  za- 
obleným vrcholem,  jen 007 mm  dlouhé,  dolů  skloněné,  chlupaté.  Zbarvení 
hlavy:  základ  jest  žlutavý,  žlutobílý,  kresba  černohnědá,  rozlehlá  a  ohra- 
ničená; kužele  čelní  žlutobílé. 

Thorax:  žlutobělavý,  nazelenalý,  s  kresbou  černohnědou,  rozlehlou, 
ohraničenou;    převládá  hnědé  zbarvení. 

Křídlo:  2  mm  dlouhé,  0-80  mm  ve  středu  zevní  poloviny  široké; 
konec  stejnoměrně  zaokrouhlen,  vrchol  padá  do  zadní  poloviny  costy 
discoidalis,  přední  i  zadní  polovina  oblouku  o  stejném  radiu.  Zilky:  zevní 
polovina  costy  basalis  anterior  a  costa  stigmalis  skoro  rovné;  subcosta 
stigmalis  a  costa  stigmalis  splynulé,  jen  v  samém  začátku  nechávají  ne- 
patrné malé  okénko:  stigma.    Střední  část  radia  do  předu  jen  velmi  málo 
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vyhnutá  tak,  že  jest  rádius  skoro  rovný;  konec  jeho  mírně  do  zadu  prohnut. 
Cubitusi  mírně  a  stojnoměrně  obloukovitý,  vrchol  jeho  právě  v  polovici 
délky;  ramus^  cubitij  scubitemj  stejnosměrný  a  skoro  rovný;  ramus^  cubiti^ 
stejnoměrně  prohnutý,  vrchol  jeho  v  polovině  délky.  Zbarvení  žilek  světle 
žluté,  žebra  světlehnědá.  Stigma,  jak  řečeno,  jen  nepatrné  okénko  na  po- 
čátku subcosta  stigmalis,  dále  subcosta  splývá  zcela  s  costa  stigmalis  ve 


Tah.    II.    Psylla  sparliicola  n,  sp. 

1.    Hlava  shora.  2.  Kfídlo, hranice  povrchových  ostnů,  -f  +  +  -I-  hranice 

spodinových  ostnů, 1 1 H  společná  hranice  ostnů  povrchových  i  spodino- 

vých.  3.  Rozestavení  ostnů  blanky  křídla,  o  o  o  povrchové,  4-  +  +  spodinové 
ostny.  4.  9  anální  a  geniální  článek  se  strany,  000  úpony  ostnů  na  zobanech. 
5.  Ostny  zobanů.  6.  9  zevní  kladélko.  7.  9  vnitřní  kladélko.  8.  ý  kleště 
anální  a  genitální  článek  se  strany,  9.  ^  klestě  a  genitální  článek  ze  zadu. 
10.  konec    ^    kopulačních  kleští  shora. 

společnou  žilku.  Blanka  jemná  v  zevních  dvou  třetinách  stejnoměrně 
zahnědlá  v  proximální  třetině  světlejší.  Ostny  povrchové  (patmy  na 
křídle  v  glycerinu  montovaném)  vyplňují  všechny  buňky  zůplna  a  při- 
stupují až  k  žilkám  tak,  že  vlastně  není  ostnoprostých  pruhů;  přece  však 
zdají  se  tyto  existovati,  a  to  proto,  že  u  žilek  jsou  ostny  řidší,  zvláště  ve 
vnitřních  dvou  třetinách  křídla;  ostny  stojí  velmi  hustě,  jen  na  0-01  mm 
od  sebe,  v  nepravidelných  čtvercích,  kosočtvercích,  ba  tvoří  i  řetízky. 
Spodinové  ostny  vyplňují  obdobně  k  ostnům  povrchovým  všechny  buříky, 
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jsou  však  menší  a  mnohem  řidší;  stojí  v  kosočtvercích.  Marginábií  skupiny 
spodinové:  v  ceU.  radialis  a  discoidalis  nízce  lahvicovité  ostny,  které  ani 
vlastní  skupiny  netvoři,  nýbrž  jsou  rozptýlené  a  při  oc.  4 obj.  4  Reichert 
viděti  nejsou;  zaujímají  celou  šířku  cell.  radialis  a  %  šířky  cell.  discoidalis; 
ostatní  skupiny  marginální  mají  ostny  v  úzkých  skupinách,  užších  než 
jsou  skupinyo  stnů  povrchových  a  ostny  lahvicovité,  širší  než  ony  u  cell. 
radialis  a  discoidalis;  místy  sbližují  se  skupiny  po  2 — 3;  výška  skupin 
dosahuje  polovinu  výšky  cell.  marginalis. 

Zadní  křídlo  obvyklého  tvaru  a  nervatury;  žilky  žlutavé,  cell.  analis 
zakouřená.  —  Nohy  rohově  žluté. 

Zadek:    spojivka  žlutavá,   zelenavá,   pláty  žlutavé  až  černohnědé. 

cf  kopulační  kleště:  Se  strany:  větévka  ve  spodních  dvou  třetinách 
přímá,  horní  třetina  mírně  do  zadu  nakloněná,  koneček  zaoblen;  celkem 
0-22  mm  vysoká,  v  celém  průběhu  003  mm  široká,  u  base  bez  lalokovitého 
rozšíření.  Shora:  větévka  v  celém  průběhu  zachovává  0  03  mm  šířky, 
ohýbá  se  ku  čáře  střední  a  končí  v  předu  velmi  krátkým,  zaobleným,  do 
předu  obráceným  zubcem,  vnitřní  strana  a  zadní  roh  jsou  v  jednom  široce 
zaobleny,  přední  a  zadní  strana  rovnoběžný.  (Nedá  se  zjistiti,  zda  za 
končení  kleště  jest  silně  shora  dolů  smáčknutá  lžíce.)  Ze  zadu:  přímá, 
v  celém  průběhu  stejně  široká  větévka  ohýbá  se  horní  třetinou  stejno- 
měrně ku  čáre  střední;  při  semknuté  klešti  zevní  obrys  stejnoměrné,  vnitřní 
ostré  O ;  šířka  zevního  obrysu  v  polovině  výšky  0-20  mm,  šířka  větévky 
004: mm;  kleště  rozptýleně  stejnoměrně  chlupatá,  na  zadním  okraji  delší 
a  hojnější  chlupy,  barva  černohnědá. 

cT  genitální  segment  OSO  mm  dlouhý,  0*25  ww  vysoký,  dozadu  dolů 
stejnoměrným  obloukem  omezený,  rozptýleně  řídce  chlupatý,  černohnědý. 

5  anální  segment:  0-30  mm  vysoký,  O- 10  mm  široký  přímý  v  horní 
třetině    mírně    do  zadu    nakloněný,    rozptýleně    chlupatý,    černohnědý. 

9  anální  segment.  Shora:  klínovitý,  se  stran  krátce  sehnutý;  se 
strany  (na  praeparátu  vyvařeném  v  louhu  a  montovaném  v  glycerine): 
celkem  troj ůhlelníko vitý,  horní  obrys  0-60  mm  dlouhý,  spadá  rovně  až 
k  počátku  hrbu,  který  jest  ostře  odsazen,  nízký  a  do  zadu  plynule  v  zoban 
přecházející;  obrys  zobanu  zprvu  dlouhý  důl,  pak  podobný  vrch;  zoban 
dlouze  ponenáhlu  vytažen,  koneček  tenký,  ostře  hrotitý;  dolení  obrys  zo- 
banu pod  koncem  vybraný,  v  prostřed  dolů  vypouklý,  u  kořene  mělce 
vpouklý.  Basální  část  jest  0-20  mm  široká.  Chlupy:  basální  část  roz- 
ptýleně dlouhými  chlupy  pokrytá,  na  hrbu  několik  krátkých  velechlupů, 
a  dosti  chlupů  pomenších,  pod  horním  okrajem  zobanu  několik  velmi 
krátkých  velechlupů,  na  horním  obrysu  málo  jasných  chloupků,  koneček 
lysý.  Ostny  tenké,  dlouze,  stejnoměrně,  velmi  tence  vytažené,  začínají  pod 
hrbem  na  0-30  mm,  od  konečku,  nejdříve  po  jednom,  pak  po  2 — 3 — 4 — 5 
asi  v  20  příčných  řadách;  zprvu  drží  se  u  dolního  okraje,  pak  šíří  se  po 
celé  straně  zobanu  a  krátí  se  ve  své  délce. 

9     anus    kolem    s  otvory  voskových  žláz,  které  netvoří  uzavřený 
kruh  —   (pokud  jsem   mohl    na  něco   poškozeném  jedinci   pozorovati). 
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ale  na  zadním  pólu  se  vyhýbají  krátce  na  ven,    dotýkajíce  se  na  vrcholí 
ohnutí.    Kol  anusu  věneček  krátkých  chloupků.    Délka  2*0  mm, 

9  genitální  segment  trojúhelníkovitý:  horní  délka  0-45  mm,  dolrí 
0-35  mm,  zadní  0-38  mm.  Zoban  velmi  krátký,  náhle  ukončený,  nevy- 
tažený;  pod  horním  okrajem,  jen  několik  (6 — 8)  ostnů  po  1 — 2  v  příčné 
řade.  Chlupy  dlouhé,  velmi  rozptýlené  na  dolním  okraji,  mírně  znatelném 
hrbu  a  ploše  basální. 

9  zevní  pochvy  kladélko vé  do  zadu  stejnoměrně  zaokrouhlené, 
v  konečné  části  podél  vrásčité,  v  basální  části  jenrně  šupinatě  načrtány. 

9  zevní  kladélko:  tělo  stejně  široké,  zcela  chitinované,  konec  po- 
nenáhlu  stejnoměrně  zúžený,  na  spodní  straně  plynule  vlnovitě  prohnutý, 
mírně  nahoru  ohnut,  koneček  ostrý,  zdola  nahoru  a  do  zadu  obloukovitě 
ubraný,  nahoře  rovný. 

9  vnitřní  kladélko:  dlouze  nožovité,  horní  proximální  konec  nožíku 
ostře  dlouze  vytažen,  distální  konec  shora  dolů  zaokrouhlý,  dole  rovný; 
začátek  lišty  ostře  vykrojený  —  zprvu  u  konce  velmi  úzká  Ušta  šíří  «e 
znatelně  proximálně  a  křídlovitě  odstává. 

Zbarvení  obou  článků  žlutočemohnědé. 

Velikost  2  mm  měřeno  od  hlavy  ku  konci  složených  křídel;  tedy 
poměrně  jeden  z  menších  druhů. 

Vývoj iště   asi   Spartium   Scoparia   L. 

Způsob   života  není   znám. 

Larvy  popsány  nejsou. 

Naleziště:  Rennes  Les  Bains  Aude,  Francie.  Legit.?;  CoU.  K.  k. 
Hof museum  Vídeň. 

Početnost.  Jsou  známi  jen  2  jedinci:  9  a  cf  ze  sbírky  K.  k.  Hof- 
musea  ve  Vídni  sub  spartii  det  Loew. 

Jest  velmi  blízká  druhu  Psylla  spartii  Guérin,  —  liší  se  od  něho 
celkově  menší  veUkostí  a  tmavším  zbarvením;  na  křídle:  širším  koncem, 
hustšími  ostny,  které  přistupují  mnohem  těsněji  k  žilkám  než  u  spariii. 
Samčí  kleště  jsou  užší,  menší,  na  konci  méně  do  zadu  zahnuté,  dole  pak 
vzadu  nejsou  lalokovitě  rozšířeny,  (f  anální  segment  jest  nižší,  Q  anální 
segment  jest  absolutně  kratší,  ale  zoban  opět  relativně  delší,  štíhlejší. 
Chlupů  na  zobanu  i  na  basální  části  méně,  ale  za  to  delších.  Zoban  9  geni- 
tálního  segmentu  jest  naopak  zde  kratší,  u  spartii  pak  delší,  vytaženější! 
ostnů  pod  horním  jeho  okrajem  jest  méně,  chlupů  rovněž  méně  a  řidších, 
za  to  ale  dvakrát  tak  dlouhých  a  silných.  9  pochvy  zevní  kladélkové  jsou 
stejné.  9  zevní  kladélko:  konec  dole  vykrojený  nahoru  vpouklým  obloukem, 
horní  strana  jeho  rovněž  nahoru  obloukovitá.  9  kladélko  zevní  u  spartii 
s  koncem  nahoře  i  dole  rovným  i  osou  rovnou,  u  base  ale  náhle  nahoru 
ohnutým.  9  vnitřní  kladélko  horní  obrys  u  konečku  nahoru  obloukovitý. 
u  spartii  rovný;  začátek  Ušty  ostře  odkrojený,  u  spartii  povlovně  vznikající, 
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ale  na  zadním  pólu  se  vyhýbají  krátce  na  ven,    dotýkajíce   se  na  vrcholi 
ohnutí.    Kol  anusu  věneček  krátkých  chloupků.    Délka  20  mm. 

Q  genitální  segment  trojúhelníkovitý:  horní  délka  0-45  mm,  dolrí 
0-35  mm,  zadní  0-38  mm.  Zoban  velmi  krátký,  náhle  ukončený,  nevy- 
tažený;  pod  horním  okrajem,  jen  několik  (6 — 8)  ostnů  po  1 — 2  v  příčné 
řade.  Chlupy  dlouhé,  velmi  rozptýlené  na  dolním  okraji,  mírně  znatelném 
hrbu  a  ploše  basální. 

Q  zevní  pochvy  kladélko vé  do  zadu  stejnoměrně  zaokrouhlené, 
v  konečné  části  podél  vrásčité,  v  b     '^~-  ****^  -iomní^  áuDinatě  načrtány. 

9  zevní  kladélko:  tělo  stejn 
nenáhlu  stejnoměrně  zúžený,  na  sp( 
mírně  nahoru  ohnut,  koneček  ostr^ 
ubraný,  nahoře  rovný. 

9  vnitřní  kladélko:  dlouze  r 
ostré  dlouze  vytažen,  distální  kon 
začátek  Hšty  ostře  vykrojený  — 
znatelně  proximálně  a  křídlovitě 
Zbarvení  obou  článků  žlutc 
Velikost  2  mm  měřeno  od 
poměrně  jeden  z  menších  druhů 
Vývoj  iště   asi   Spartium   Se 
Způsob   života   není   znám 
Larvy  popsány  nejsou. 
Naleziště:  Rennes   Les  Ba 
Hofmuseum  Vídeň. 

Početnost.    Jsou  známi  je 
musea  ve  Vídni  sub  spartii  det 
Jest  velmi  blízká  dnitm 
celkové  menší  velikostí  a  ínu^-' 
hustšími  ostny,  které  pnst 
Samčí  kleste  jsou  užší,  mi 
vzadu  nejsou  lalokovité 
ř^egment   jest   abs<iW 
Chlupu  na  ztíbanu  i 
íálniho  i^ťgnientu 
ostnů  pjd  honům 


z^ 


1    méné  Co  ZHuu  iaijjn^,.,^., ^. 

tíná  lni  segment  jest  nižší,    Q  anální 

bau  opět   relatÍMiě  deláí,   štUiIejŠi. 

éné,  ale  za  to  deBích,   Zoban  9  gcni-* 

rut5í.  n  spartii  pak  delší,  \^aženéjS: 

méně,  chlupů  rovněž  méné  a  řidších. 

;iln)'ClK  9  pochvy  zevní  kladélkové  jsou 

vj^krnjíiný  nahoru  vpouklým  obloukem, 

obloiikovitá.  9  kladélko  zevní  u  spetrin 

i  osou  rovnou,  u  base  ale  náhle  nahoru 

:iú  obrys  u  konečku  nahoru  obloukovitý 

thr  odkrojcný,  n  ^ipariii  povlovní*  vznik:^  jíd. 
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